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INSTALACOES ELETRICAS PARA ALIMENTACAO DE EQUIPAMENTOS MOTORIZADOS
- Procedimento -
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as_condigoes exigfveis para selecao de motores, dispositi
‘vos de partida e protegao usados em instalagées de saneamento.

1.2 Esta Norma se aplica a ||mentagao elétrica, em corrente alternada, de equi
‘pamentos providos de motores de indugao trifasicos, assincronos, com rotor em
curto circuito e poténcia até 1,500 kw.

2 REFERENCIAS

Na aplicagao desta Norma, podérapser necessaria a consulta as seguintes normas:

a) Da ABNT:
- EB-120 - Motores de Indugao para Poténcia e Tensao Elevados;
- EB-582 + Graus{ de Prdtecao para os Invélucros de Equipamentos de Mano
bras' e Controle, de Baixa Tensao;
- MB-216~ Maqutnas Pollfas:cas de Indugao,
- NB-3£ - Execugao de Instalagoes Elétricas de Baixa Tensao;
- NB=79 - Execucao de Instalagoes Elétricas de Alta Tensao de 0,6 a2i5ky;
- PB=38 -/Motores Elétricos de Indugao.
3 DEFINICOES

3.1 Dispositivo de partida

Conjunto de chaves elétricas para ligar e desligar motores.
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L. CONDICOES GERAIS

L.1 Condicoes de carga

L.1.1 Para a selegao de motores deverdo ser cuidadosamente {considéfadasgas con
digoes de carga do equipamento, principalmente no que se refere)a poténcia delas
e ao seu regime de funcionamento.

L.1.2. Deverao também ser consideradas as condigoes de/partida do)equipamento, ou
seja, a possibilidade de partir sem carga ou com carga reduzida.

4.2 Condicoes locais

4.2.1 A alimentagdo dos motores dos equipamentos‘'deve levar em consideracao  as
condicionantes decorrentes do arranjo fisico da instalagdo e do local geografico
da instalagao.

4.2.2 Como decorréncia do local da instalacao, déverde ser consideradas as ten
soes que a concessionaria de energia elétrica dispoe nesse local.

4,3 Selecao de motores.

4,3.1 Potencia

b.3.1.1 Motores até 710 kW - a potéhcia nominal do motor deve ser a poténcia pa
dronizada segundo a PB-38 da ABNT, igual oudmediatamente superior a maior potén
cia solicitada pela carga acionada, pelo motor, nas condigoes de projeto.

4,3.1.2 Motores acima de 710 kW - a poténcia nominal do motor deve ser um nimero
e .. - - . T . .~
igual a maior poténcia soljgittada pela\carga acionada pelo motor, nas condigoes
de projeto, aproximada para o primeiforvalor padronizado.

k.3.1.3 Exemplos:

a) poténcia maxima/solicitada pela carga 100 kW;
poténcia nominal do mdtor: 110 kW;

b) poténcia maximasoliéitada pela carga: 870 kw;
poténci@ nominal dolmotor: 900 kW. ‘

4.3.2 Grau deprotecdo mecanica

Devera ser selecionado,em fungao do local onde o motor sera instalado, de acordo
com a ABNT - EB-582.

4.3.3 Classe de isolacao

Deve ser B ou superior.
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4,3.4 Categoria
Deve ser B, C ou F, conforme a ABNT EB-120.

4.4, Tensao de alimentacao

L. 4.1 Motores até 150 kW

a) se o recebimento de energia na instalagdo for em baixa tensao, ou seja,
recebimento sem transformagéo, a tensao dos _motores deve ser a forneci
da pela concessionaria; -

b) se houver transformagdo, a tensao de allmentagao deve ser selecionada
em fungao do motor de maior potenc:a da instalacao, levando-se em consi
deragao aspectos técnico-economicos, envelvendo correntes de curto-cur
cuito, dlsp05|t|vos de partida, cabos alimentadores, e o proprlo motor.
A tens3o dos demais motores deve ser igual a ternsao do maior motor;

c) em uma mesma instalagao, todos os/motores de baixa tensao devem ser de
mesma tensao;

d) as tensoes de alimentagao de motoreshde/baixa tensao devem ser selecio
nadas entre 220 V, ou 380 V, ou 440 V,

4L, 4.2 Motores acima de 710 kW

A tensao de alimentagao dos motores acima de 150 kW e até 710 kW, inclusive, deve
ser de 2 300 V.

L.4,3 Motores de 750 kW até 1 500 kW

A tensao de alimentacao dos motores de 750 kW até 1 500 kW, inclusive, deve ser
de 4 000 V.

4.5 Dispositivos de partida

4,5.1 Motores até 150 kW

Para a selecao do dispositivonde, partida deve ser observado o seguinte critério:

a) sempre qie a concessionariaeo sustemaalimentadorpermltirem, a partida
dos motOres déve ser a plena tensao, através de dispositivo automatico
de pantida (disjuntér ou contactor);

b) na impossibilidadelde partida a plena tensao, devem ser estudadas duas
alternativas; '

13- partida através de chave estrela- triangule automatlca,

29 - partida através de chave compensadora automatica.

c)no estudo das curvas de conjugado x velocidade, além da redugao do con
jugado do motor devido ao dispositivo de partlda deve-se admitir, aln
da, uma, queda de tensao de 15%, resultante de eventual variagao de tqg
sao da concessionaria;

d) a curva de conjugado x velocidade do motor, deve ser superior a corres
pondente da carga no minimo em 30%, para todos os pontos, até o ponto
de conjugado maximo.

NOTA: A selegao entre as duas alternativas da alinea (b), deve levar em conside"
ragao aspectos técnico-economicos, envolvendo curvas de conjungado x velo
cidade do motor e da carga, custo de motores de diferentes categorias de

conjugado, custo dos dispositivos de partida, custo de cabos alimentadores.
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4,5,2 Motores acima de 150 kW

Para a selegao do dispositivo de partida deve ser observado o seguinte critério:

a) sempre que a concessionaria e o sistema alimentar de energla permitirem
a parttda dos motores deve ser a plena tensao, através de dispositivo
automatico de partida (disjuntor ou contactor);

b) na impossibilidade de partida a plena tensao, a partidalidogpmetor deve
ser através de chave compensadora automatica compostajde 3(contactores,
auto-transformador e demais relés e acessoérios de comandol

NOTA: A queda de tens3o maxima admissivel nos sistemas de baixa e média tensao,
em consequéncia da partida de motores, € de 10%.

4.6 Protecao de motores

4L.6.1 Motores até 150 kW

0s motores até 150 kW, inclusive, e seus alimentadores devem ter, no minimo, as
seguintes protegoes:

a) protegao contra curto-circuito;
b) protegcao contra sobrecarga;
c) protegao contra a falta de fase/

4.6,1.1 A protegao contra curto- cnrcunto podera ser/feita através de fusiveis de
alta capacidade de ruptura, de agao retardada, ou através de disjuntores automatl
cos, com capacidade de ruptura adequada ao sistema.

L.6.1.2 A protegao contra sobrecarga deve ser feita através de relés.de sobrecar
ga termicos, tipo réplica, nas trés fases.

NOTA: A protegao atraves de relési de temperatura, Ilgados a detetores (RTD) loca
lizados no estator, deverd serpconsidérada em regimes especiais de traba
tho e/ou partida.

4.6.1.3 A protec3o contra falta de fase deve ser incorporada ao relé de protegao
contra sobrecarga.

4.6.2 Motor até 1 500 kW

0s motores até 1 500 KW e seus alimentadores devem ter, no minimo, as seguintes
protegoes:

"a) protegcao contra curtofcircuito entre fases;

b) protegaoficéntra sobrecarga;

c)~proteg§o contra desbalanceamento e falta de fase;
d) prote¢ao contramrotor bloqueado;

e) protégao contra curto-circuito para a terra;

f) protecagpcontra sobreaquecimento no estator.

4L,6.2.1 A protegao contfa curto-circuito entre fases para motores acionados por
contactores podera ser feita através de 3 relés secundarios instantaneos de sobre
corrente atuando no contactor, se o contactor tiver capac:dade de ruptura sufl
ciente para anterromper o curto-circuito. Caso contrario, a protegao deve ser fel
ta através de fusiveis limitadores de alta capacidade de ruptura. Caso o motor se
ja acionado por disjuntor, os 3 relés secundarios instantineos deverao atuar no
disjuntor.
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4.6.2.2 A protegao contra sobrecarga deve ser feita através de 3 relés secunda
rios, tipo réplica, atuando no contactor ou disjuntor.

4.6.2.3 A protegao contra desbalanceamento e/ou falta de fase deve ser feita
atraves de relés de seqUéncia negativa atuando sobre o contactor ou disjuntor.

4.6.2.4 A protegao especifica contra rotor bloqueado devepser previstas para os
casos em que o tempo de partida é proximo do tempo permigsivel delfotor bloquea
do.

4.6.2.5 A protegao contra curto-circuito para a terra.deve Ser feita por meio
AL L2")
de rele sensor de terra.

4.6.2.6 A protecao contra sobreaquecimento do @stator deve|ser feita através de
relos de temperatura, ligados a detectores (RTD)“localizados no estator.

NOTA: Para atender a certas condigoes de funcionamentos, sempre que necessario,
deverao ser previstos alguns dispos itivos adicionals de protegao, tais co
mo: detetores de temperatura nos mangais, réléspde pressao de oleo, relés
de temperatura de agua de refrigeragaoy, detetores de vibragao etc.

4.7 Dimensionamento dos alimentadores

0s condutores de alimenta¢ao do motor deyem ser dimensionados de acordo com as
capacidades de corrente e queda de |tensao, adotando-se o critério que leva a
maior bitola.

L.7.1 Capacidade de corrente

4.7.1.1 A bitola do condutor deve ser selecionada em fungao da corrente nominal
que o ira percorrer, acrescida de 25%.

4,7.1.2 A bitola do condutor deveémsér selecionada de acordo com as tabelas do§

Fabricantes, levando-se em @onsideragao todos os fatores de corregao devidos a
temperatura, numero de condutores num mesmo eletroduto etc.

4.7.2 Queda de temsao

A queda de tensad no condutor que alimenta o motor nao deve ser superior a 2%,
quando o mesmo @stiver sendo_percorrido pela corrente nominal.

4.8 Execucdo.das instalagoes

4,8.1 Base

A base ‘sobre a qual o motor ser3 instalado devera ser preparada de acordo com as
recomendagoes do fabricante do motor e da carga a ser acionada.

4.8.2 Assentamento

4.8.2.1 O motor devera ser instalado na base de forma a nao sofrer .danos mecani
cos, € os parafusos chumbadores ou furos da base deverao coincidir perfeitamente
com os furos da base do motor.



6 CETESB/PL.060

4.8.2.2 A fixagao devera ser feita sem prejudicar a rosca dos parafusos e sem es
forcos demasiados, a fim de, a qualquer tempo, poder-se retirar o motor da  base
sem dificuldades.

4,8.2.3 0s motores que ultrapassarem 100 kg deverao ser transportados e colocados
na base por meio de equipamentos mecanicos.

4,8.3 Alinhamento

L,8.3.1 O0s motores, antes da energizacao, devem ser perfejjtamente @linhados e ni
velados com a carga acionada, a fim de nao receberem nem transmitirem esforgos
prejudiciais.

4L.8.3.2 0 alinhamento e nivelamento dos motores devem seguir as/recomendacoes de
montagem dos equipamentos que irao acionar.

4.8.4 Ligacoes

As ‘ligagoes de cabos alimentadores para o motor deverao ser feitas através dos
conectores da caixa de ligagao do motor, de modo a ass€gurar um bom contacto elé
trico, sem forgar ou causar danos ao cabo dlimentador e‘ao conector, nao sendo
permitidas ligagoes soldadas.

4,8.5 Aterramento

4.8.5.1 O0s cabos de aterramento devefdoSer firmemente conectados as carcagas dos
motores através de conector proprioh nao sende permitido o uso de conexoes solda
das.

4.8.5.2 0 cabo de aterramento pao ‘deve ter emendas entre o motor e o ponto de
aterramento.

5. CONDICDES ESPECTFICASAMy

5.1 Ensaios de motores

5.1.1 Ensaios de fabrica

0s motores devem s@rlisubmetidos aos sequintes ensaios, testemunhados na fabrica:

a) medicao da resisténcia de isolagao & temperatura ambiente;

b) tensao aplicada;

c) medigao dds resisténcias dos enrolamentos;

d) ensaios'em, vazio com obtencao da curva de excitagao;

e) ensaio de rotor bloqueado com obtencao do conjugado e da corrente de
partida com tensao e frequéncia nominais;

f) levantamento das curvas ''corrente x poténcia Gtil'", 'corrente x rendi
mento'', '"corrente x fator de poténcia'’, para uma ou todas as unidades
de um lote de motores iguais, quando estes forem utilizados nos ensaios
da carga;

g) levantamento da curva ''conjugado x velocidade'’;

NOTA 1: O ensaio da alinea (e) poderd ser executado com tensao reduzida, sendo,
neste caso, o conjugado e a corrente de partida, extrapolados para a
tensao nominal, levando-se em conta os efeitos da saturagao;
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NOTA 2: 0 ensaio da alinea (h) € necessario para uma unidade de um lote de moto
res iguais. -

NOTA 3: Para motores de poténcia inferior a 40 kW, em substituigao aos ensaios
testemunhados, poderao ser aceitos os Certificados de Ensaios, emitidos
pelo fabricante.

5.1.2 Ensaios de campo

Antes de serem energizados, todos os motoresfidévem ser \submetidos a:

verificagao do sistema de lubrificagad, com as quantidades necessa
rias de lubrificantes; -
verificagao da resisténcia de isolamento, a qual/mao podera ser infe
rior a:
MO = Tensao (V)
KVA/100. +-1.000

verificagao dos alinhamentos dos eixos4 folgas no acoplamento, giro
livre do rotor etc;

todos os casos de alimentacao.deverao ser ensaiados quanto a continui
dade das ligagoes.

Caso o valor minimo da resisténcia del isolamento nao seja atingido, o motor

5.1.2.1
a)
b)
c)
d)
NOTA:

devera ser secado por método adequado até que se obtenha o valor minimo.

5.1.2.2 Efetuadas. as verificagoes.de 5.78201, os motores deverao ser energiza
dbs para:

a)
b)

verificagao do sentido de rotagao;
funcionamento em vazio, desacoplados, durante duas horas continuas.






