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CETESEB CONSTRUGAO DE POCOS TUBULARES PROFUNDOS 06.201
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condlgoes exigfveis na construgao e recebimento de po
¢os tubulares para captacao de aguas subterranea.

1.2 Esta Norma se aplica a todos os tipos de pogos, tubulares de proprledade
publica ou particular, perfurados em rochas de variadas caracteristicas fisicas.
Aplica-se, em parte, a outras obras de captagao tais como pogos escavados, po
cos radiais, ponteiras e pogos perfurados com jato d'agua.

2 REFERENCIAS

Na aplicacao desta Norma podera ser necessario consultar:
a) da ABNT:
-P-NB-588 - Elaboragao de Projetos de Pogos Tubulares Profundos;
b) da CETESB: _
- D3.120 - Pogos Tubulares Profundos - Operagao e Manutengao;
c) da AWWA:
- A100 -66- Standard for Deep Wells.
d) da SUDENE (CONESP):
- Especificagoes Técnicas sobre Perfuragoes. Recife - 1964,
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3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as seguintes definigdes:

3.1 Alinhamento (ensaio de)

Verificagao do perfil retilineo de um pogo. Diz-se que um pogco estad alinhado
quando seu eixo € uma reta.

3.2 Aquifero

Rocha saturada capaz de armazenar e fornecer agua em quantidades exploraveis,
atraves de pogos tubulares ou de outras obras de captacgao.

3.3 Cimentacgao

Processo de vedagao de qualquer trecho ou parte do poco, com argamassa ou -calda
de cimento, destinado a impedir a passagem de aguas indesejaveis, poluentes ou
simplesmente ancorar o revestimento.

3.4 Desenvolvimento

Remogao, mediante processos mecanicos e/ou quimicos, dos residuos da perfuragao
e das particulas mais finas do aquifero em torno dos filtros, com a finalidade
de favorecer o fluxo da agua para o poco.

3.5 Filtro

Tubulagao ranhurada ou perfurada colocada no pogo, frontalmente ao aqu:fero com
a flnalldade de permitir a entrada de agua, retendo os materiais do pré-filtro e
da formagao.

3.6 Furo-piloto (furo guia)

Perfuragao efetuada com pequeno diametro, com o fim de se obter dados precisos
das caracteristicas das camadas geoléglcas subjacentes. Em muitos casos, cons
titui-se naprimeira etapa de construgao de um pogo. O diametro do furo piloto
devera ser estabelecido no projeto do pogo.

3.7 Lama (de perfurac3o)

Fluido utilizado nas perfuragoes, rotativas ou a percussao, com a finalidade de
refrigerar e lubrificar a coluna de perfuragao, remover o material perfurada man
ter estaveis as paredes do pogo. Em pogos para agua utiliza-se geralmente lama
a base de agua/argila (bentonita).

3.8 Nivel estatico (inicial)

Profundidade do nlvel d'agua de um pogo em repouso, isto €, sem bombeamento, me
dida em relagao a superficie do terreno no local.
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3.9 Nivel dinamico

Profundidade do nivel d'agua de um pogo bombeado a uma vazao, referidaao corres
pondente tempo de bombeamento e, medida em relagdo a superficie do terreno, no
local.

3.10 Nivel dinamico estabilizado

Nivel de agua em que apds um periodo suficientemente longo de bombeamento, os
valores do, rebaixamento, na curva rebaixamento x tempo, se mantém praticamente
constantes.

3.11 Perfilagem

Sondagem geofisica em pogo. Inclui todas as técnicas em que se desce uma sonda
no furo e se registra parametros fisico-quimicos que podem ser interpretados em
termos de caracteristicas das rochas, dos fluidos contidos e da construgao do

pogo.

3.12 Poco tubular

Obra de captagao de agua subterranea, executada mediante a perfuragao vertical
das camadas geoldgicas, com equipamento especlfico em didmetros geralmente de
150 a 800 mm.

3.13 Pré-filtro (envoltorio)

Material granular (geralmente cascalho) colocado no espago anular entre os fil
tros e as paredes do poco.

3.14 Produgao (ensaio de)

Bombeamento continuo, _em etapas progressivas de vazao, com o fim de determinar,
prnncnpalmente a vazao exploravel do pogo.

3.15 Rebaixamento

Distancia vertical entre o nivel dinamico e o nivel estatico do pogo.

3.16 Rocha

Agregado natural formado de um ou mais minerais, consolidado ou nao, claramen
te individualizado.

3.17 Rocha sedimentar

Material originado da destruigao de qualquer tipo de rocha, transportado, depo
sitado e tornado nova rocha. Exemplos: arenltos, argllitos. (Aqui, por conve
niéncia foram incluidos as areias e aluvides. Os tipos arenosos :constituem os
aquiferos propriamente ditos).

3.18 Rocha cristalina

Material cristalizado em cna Aarinem Torma Aroraricran amnraaada rorea wannie  Ale
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3.19 Verticalidade (ensaio de)

Verificagao do perfil retilineo e aprumado de um pogo. Quando o eixo do pogo es
ta centrado e aprumado, diz que esta na vertical.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Elementos necessarios

L.1.1 Projeto éxecutivo do poco

Compreende memoriais, desenhos e especificagdes, incluindo no minimo o seguinte:

a) locagdo do pogo;

b) profundidade total a ser perfurada;

c) perfil litolégico previsto, com indicacio das caracteristicas mecani
cas das formagoes subjacentes; .

d) perfil técnico do pogo (perfil de perfuracdo e revestimento, em escala);

e) método recomendado para a perfuracao;

f) especificagdes construtivas;

g) especificagdes dos materiais.

4.1.2 Equipamentos

Constam, no minimo, de:

a) maquina perfuratriz;
b) ferramentas auxiliares de perfuragao;
c) equipamentos acesscrios.

4.1.3 Administracdo

Compreende pessoal e documentos contratuais, tais como:
a) responsavel técnico habilitado;
b) fiscalizacao;
¢) cronograma fisico da obra;
d) condicoes de recebimento do pogo.

4.2 Servicos preliminares

L.2,1 0 local de perfuragao deve ser devidamente preparado para instalagaoc da
perfuratriz e seus acessorios, bem como para a construgao das obras temporarias
como reservatorios de lama e agua, valetas de escoamento, etc.

4.2.2 A disposigao dos materiais e equipamentos deve obedecer a critérios de or
ganizagao e praticabilidade, de modo a nao prejudicar nenhuma das fases da obra.

4.2,3 Devem ser tomadas todas as precaugoes para evitar acidentes com pessoal
na area de servigo, adotando-se para isso medidas gerais de protegao e seguranga.

4,2.4 Em local conveniente do canteiro deve ser instalada a infraestrutura ne
cessaria: vestiario, refeitdrio, sanitario, agua potavel, de modo a assegurar

Thamm mmmn e ®
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L.3 Diario da obra

Durante os trabalhos de perfuragao, o construtor deve manter um '"Diario de Obra",
atualizado, no qual constem obrigatoriamente as seguintes informagoes:

a) diametro da perfuragao e profundidade respectiva;

b) metros perfurados e profundidade total no fim de cada jornada de  traba
lho;

c) material perfurado e velocidade de perfuracio (m/h);

d) perdas de c1rculagao profundidades e volume:

e) registro continuo das caracteristicas da lama de perfuragao: pH densi
dade, viscosidade, temperatura;

f) profundldade das zonas fraturadas;

g) variagoes e medida do nivel estatico no |n|cno e fim de cada jornada de
trabalho, quando se tratar de perfuragao a percussao sem lama;

h) velocndade de rotagao da mesa de perfuracao e Peso sobre a broca;

i) variagao da vaz3o quando se tratar de perfuragdo com ar comprimido;

4,4 Relatdrio final

Uma vez concluido o pogo, o construtor deverd encaminhar a Flscallzagao o ' Rela
torlo Final do Pogo', documento sem o qual a obra nao podera ser recebida. Deyg
ra o relatorio conter os seguintes elementos minimos:

a) nome do proprietario e seu CGC ou CPF;

b) locagdo do pogo (local, sitio, rua, fazenda, Municipio, Estado), citando
as coordenadas; :

c) cota do terreno;

d) método de perfuragéo e equipamentos utilizados;

e) perfil litol8gico e profundidade finalj

f) perfil técnico (ver item 5.1.2);

g) materiais utilizados (citando as especificagoes)

h) cimentagdes (indicando os trechos cimentados);

i) planllha de teste final de bombeamento, com todas as medidas efetuadas,
duragao, data, equipamentos e aparelhos utilizados,

j) analises flsico-qUImlca e -bacteriologica da agua.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Perfuracao

5.1.1 Maquina perfuratriz e equipamentos

5.1. 0 construtor deve dispor, na obra, de maquina perfuratriz e dos equipa
mentos (ferramentas e materiais) em quantldade e capacidade suficientes para as
segurar a execugao dos trabalhos sem paralizagdes ou atrasos decorrentes de sua
falta.

5.1.2 Diametro e profundidade

5.1.2.1 A perfuragao deve ser efetuada nos dlametros e profundidades estabele
ciaos no projeto.
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2.1.2.2 Qualquer alteragao nos diametros estabelecndos e/ou nas correspondentes
profundidades s6 podera ser efetivada com a aprovagdo da Fiscalizagao.

5.1.3 Alinhamento e verticalidade

5.1.3.1 0s trabalhos devem ser conduzidos de modo a se _obter perfuragao ' tanto
quanto possnvel alinhada e na vertical, evitando operagces corretivas que a Fis
calizagao podera exigir.

5.1.4 Furo piloto (furo guia)

5.1.4.1 Na perfuragdo de rocha sedimentar, poderi ser inicialmente executado um
furo piloto com posterior alargamento para os diametros do projeto.

5.1.5 Perfilagem

5.1.5.1 Quando a rocha sedimentar perfurada apresentar vartagoes litologicas,.ou
estiver situada em area onde possam ocorrer camadas com agua salgada ou  outros
fluidos indesejaveis, devem ser executadas perfilagens logo apés a conclus3o do
furo piloto.

5.1.6 Amostragem

5.1.6.1 A amostragem do material perfurado, quando se tratar de rocha sedimen
tar, deve ser feita de 2 em 2 metros e a cada mudanga litoldgica.

5.1.6.2 Quando o material perfurado for rocha cristalina, dura, a amostragem de
vera ser feita a cada 5,0 metros e a cada mudanga litoldgica.

5.1.6.3 As amostras coletadas devem ser secadas, desagregadas e dispostas em fi
leira, na ordem crescente de perfuracao, em caixas numeradas com os respectivos
intervalos de profundidade.

5.1.6.4 Uma vez examinadas pela Flscallzagao as amostras devem ser acondiciona
das em sacos plasticos etiquetados, com as seguintes Informagdes: intervalo de
profundidade, nimero do poco, data, local, municflpio.

5.1.6.5 As amostras selecionadas para analise granulométrica, com no minimo 2,0
kg, cada, devem ser enviadas ao laboratério que fornecera a curva granulometrL
ca de cada uma, em separado.

5.1.7 Lama

5.1.7.1 A lama de perfuragao nos pogos perfurados pelo método rotativo, deve ter
seus parametros fisicos e quimicos controlados durante os trabalhos, a fim de
evitar danos ao aquifero e facilitar a limpeza posterior do pogo .

5.1.7.2 A lama de perfuragao, deve ser mantida dentro das seguintes caracteris-
ticas:

a) densidade: entre 1,04 e 1,14 g/cm3;

b) viscosidade aparente: entre 35 e 45 segundos, medida no funil Marsh;
c) conteldo de areia: inferior a 5% em volume;

d) pH: entre 7,0 e 9,5.
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5.1.7.3 No preparo da lama de perfuragao nao € permitido o uso de dgua conta
minada e aditivos (por exemplo, 6leo diesel) ou substancias que comprometam a
qualidade quimica original da agua subterranea, poluindo-a.

5.1.7.4 Nas situagoes em que houver perda de circulagio, durante a perfuragao,
deve-se evitar a utilizagao de materiais fibrosos, capazes de obstruir as zonas
aquiferas e impedir o desenvolvimento do pogo.

5.1.7.5 As caracteristicas da lama de perfuragao, citadas em 5.1.7.2 s6 podem
ser alteradas em situagoes especiais, de comum acordo com a Fiscalizagao.

5.1.8 Perfil lotoldgico

Com base na descrigao das amostras coletadas, nas informagoes do diario de obra
e nos registros das perfilagens, deve ser elaborado o perfil litolégico real,
contendo a posigao e classificagao dos intervalos ou zonas aquiferas.

5.2 Colocacao da coluna de revestimento e dos filtros

5.2.1 Dimensionamento final

5.2.1.1 A determinagao da abertura das ranhuras dos filtros e da granulometria
do material de pré-filtro deve ser feita a partir das curvas granulométricas das
amostras selecionadas na perfuracao, de acordo com a Norma de Projeto prevista.

5.2.1.2 A coluna de revestimento e filtros e o material de pré-filtro deverdo

ter seus dimensionamentos definitivos estabelecidos mediante o ajustamento das
especificagoes de projeto as caracteristicas reais encontradas na perfuragao.

5.2.2 Execucao

5.2.2.1 A colocagao da coluna de revestimento e filtros deve obedecer a cuida
dos especiais, de modo a evitar deformagoes ou ruptura do material que possam
comprometer a sua finalidade ou dificultar a introdugao de equipamentos.

5.2.2.2 Ao longo da coluna de revestimento e filtros devem ser soldadas guias
centralizadoras, a intervalos regulares, de modo a manté-la centralizada e asse
gurar a posterior colocagao do material do pré-filtro.

5.2.2,3 As juntas e conexoes dos tubos de revestimento devem ser perfeitamen
te estanques & agua.

5.2.2.4 Se a segao de filtros nao estiver solidaria a coluna de revestimento
quando de sua colocagao, deve ser a esta convenientemente ligada, por meio de
obturador apropriado que impega a passagem de agua ou areia.

5.2.2.5 A extremidade inferior da coluna de revestimento e filtros deve ser
obturada por meio de pe¢a apropriada ou de cimentagao do fundo do pogo, a menos
que esteja ancorada em rocha dura.

5.2.2.6 A’'colocagao do material do pré-filtro, quando requerido no projeto, de
ve ser feita sem interrupgao, de modo a formar um anel cilindrico continuo en
tre a parede de perfuragao e a coluna de revestimento e filtros.
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5.3 Colocagao do material do pré-filtro

5.3.1 A colocagao do pré-filtro, deve ser feita de tal modo que se assegure uma
distribuigao do material em torno dos filtros. Para tanto, no projeto devem ser
especificados pelo menos, dois métodos de colocagao do cascalho.

5.3.2 0 método de colocagao do pré-filtro deve ajustar-se as especificagGes do
projeto, e/ou a aprovagao prévia da Fiscalizagao.

5.3.3 A colocagao do pré-filtro so deve ser dada por concluida apds o desenvol
vimento do pogo e verificado que o mesmo nao baixa além da profundidade pré-esta
belecida. Por medida de segurangca, recomenda-se que o nivel do material do pre
filtro se situe, pelo menos 5 metros acima do tdpo do primeiro filtro, contado
de cima para baixo, ou atinja o topo da camada aquifera.

5.4 Desenvolvimento e limpeza

5.4.1 Uma vez instalada a coluna de revestimento, os filtros e o pré-filtro (ca
so seja utilizado), deve-se proceder a0 desenvolvimento do pogo, durante um pe
rfodo de tempo suficiente, até que nio se verifique carreamento de areias ou ou
tro material através dos filtros. No projeto devem ser especificados, pelo me
nos, dois métodos de desenvolvimento.

5.4.2 0 desenvolvimento deve ser efetuado, sempre que possivel, através da com
binagao e/ou alternancia de dois metodos, escolhidos de conformidade com as ca
racteristicas do aquifero e do método de perfuragao.

5.4.3 Qualquer operagdao de desenvolvimento deve ser efetUada de modo a carrear
atraves dos filtros, sem danifici=los, as partfculas finas da formagdo geoldgica.

5.4.4 Nos pogos perfurados com lama devem ser utilizados, durante o desenvolvi
mento, agentes quimicos dispersantes (por exemplo, polifosfatos cristalinos) 3
fim de facilitar a remogao das argilas.

5.4.5 0 desenvolvimento deve ser efetuado em etapas, de modo a se poder retirar,
mediante cacambeamento ou bombeamento, a areia e outros materiais que se deposi
tarem no fundo do pocgo.

5.4.6 A limpeza final do pogo deve ser realizada com a utilizagao de bombeamen
to e cagamba ou de bombeamento somente, até que a agua se apresente em condigoes
de ensaio de produgao.

5.5 Medigao

Concluida a perfuragao deve-se proceder, na presenga da Fiscalizag3o, & medig¢ao
da profundidade do pogo.

5.6 Ensaios de producdao .. e de recuperacao

Concluida a construgao deve-se proceder, na presenga da Fiscalizagdo, a execugao
do ensaio de produgao, a fim de determinar a vazdo exploravel do pogo.
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5.6.1 Equipamento de bombeamento

5.6.1.1 0 construtor deve dispor na obra de todos os equipamentos, aparelhos
e acessorios necessarios, em condigdes tais que seja garantida a continuidade
da operagao durante um periodo minimo de 48 horas.

5.6.1.2 A bomba de ensaio deve ser de eixo vertical, com motor submerso ou a
superficie, com capacidade para extrair vazdo minima igual a prevista em proje
to. O emprego de outros processos de bombeamento sG deve ser aceito com a apro
vagao da Fiscalizagao.

5.6.1.3 Na instalagao do equipamento de bombeamento no poco, deve-se colocaf
uma tubulag3o auxiliar de 13 ou 20 milfmetros de didmetro destinada a introdu
¢ao do medidor de nivel d'agua.

5.6.2 Ensaio de producao

5.6.2.1 As medigoes de nivel d'agua no poco devem ser feitas com medidor apro
priado, de tal modo que as leituras tenham precisao de centimetro.

5.6.2.2 Na medigao da vazdo bombeada devem ser empregados dispositivos que as
segurem uma determinagao com relativa facilidade e precisdo. Para vazdes de ate
40 m3/h podem ser empregados recipientes de volume aferido minimo de 200 1, in
deformados e em bom estado de conservacao. Vazoes acima de 40 m3/h devem ser
determinadas por meio de sistemas continuos de medida, tais como vertedores, ori
ficio calibrado, tubo Pitot e outros.

5.6.2.3 A tubulagdo de descarga da agua deve ser dotada de valvula de regula
gem sensivel e de facil manejo, permitindo controlar e manter constante a vazao
em diversos regimes de bombeamento.

5.6.2.4 0 langamento da agua extrafda devera ser feito a uma distancia minima
de 25 metros a jusante do poco. Nos casos de aquiferos livres arenosos ou de
aquiferos fissurados, a distancia ser3 maior, devendo ser determinada no proje
to.

5.6.2.5 Antes de dar infcio ao bombeamento, o operador deve se certificar da
posigao do nfvel estatico, efetivando pelo menos trés medidas de nivel, a cada
meia hora.

5.6.2.6 0 ensaio de produgao deve ser efetuado em, no minimo, 3 etapas progres
sivas de vazao, em regime continuo de bombeamento, mantendo-se a vazao constan
te em cada etapa.

NOTA: Nos casos em que a vazao do pogo for baixa, inferior a 10 m3/h, o teste
final de bombeamento podera ser efetuado a uma sS vazio, constante (sem etapas),
com a condigao de que tenha uma duragdo ndo .inferior a 2k horas, assegurando-se
uma estabilizagdo do nivel dinamico durante um minimo de 6 horas.

'5.6.2.7 Deve ser elaborado um plano para bombeamento, observando-se o seguin

te:

a) previsao de escalonamento de vazoes de aproximadamente 20%, Loy,
80% e 100% da vazao maxima a ser extraida.
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b) a passagem de uma etapa para outra deve ser feita de forma instanta
nea, sem interrupgao do bombeamento e somente quando o nivel dinami
co estiver estabilizado;

c) as medidas de nivel de agua, no pogo, durante o bombeamente devem
ser efetuadas nas frequéncias abaixo, a partir do infcio do ensaio:

cada 1 minuto
cada 2 minutos
cada _5 minutos
100 - 300 minutos cada 20 minutos
300 - 600 minutos : a cada 30 minutos
600 minutos até o final: a cada 60 minutos

0 - 10 minutos
10 - 20 minutos
20 - 100 minutos

e

[ I I

® e es oo

d) as medidas de vaz3o devem ser efetuadas em correspondéncia com as de
nivel d'agua. Nao deve haver variagces de vaz3o superior a 10% du
rante o bombeamento.

5.6.2.8 Durante o bombeamento do pogo, no ensaio de produgdo, o teor de areia
na agua nao pode ultrapassar a 10 g por m3 de agua bombeada. A medida do teor
de areia deve ser feita com recipientes dispostos em linha através das quais pas
se toda dgua bombeada, e cuja safda do Ultimo recipiente seja um fluxo laminar
com velocidade nao superior a 30 cm/s.

5.6.3 Ensaio de recuperacao

5.6.3.1 Uma vez terminado o ensaio de producao deve-se executar os ensaios de
recuperagao, por um periodo nao inferior 3 duragao total do bombeamento, salvo
-nos casos em que o nivel estatico inicial seja atingido num menor intervalo de
tempo.

5.6.3.2 No ensaio de recuperacao, a frequéncia de medigdo do nivel d'dgua no po
¢o, deve ser idéntica a do ensaio de bombeamento (ver item 5.6.2.7).

5.7 Ensaios de alinhamento e vert{calfdade

5.7.1 A verificagao final de alinhamento deve ser feita mediantea introdug3o de
um gabarito de 10 a 12 metros de comprimento e diametro nao inferior a 2,5 cm em
relagdo ao diametro interno da tubulagdo de revestimento ou de perfuragdo. O ga
barito deve deslizar em toda a extensao do trecho em exame.

5.7.2 A medida de verticalidade deve ser feita por dispositivos aprovados pela
Fiscalizagao. As leituras dos desvios devem ser tomadas de maneira a permitir o
tragado do perfil geométrico do pogo.

5.7.3 0 maximo desvio permitido deve ser de uma distancia de 2/3 do menor diame
tro interno do trecho em exame, para cada 30 m de profundidade, em relagao a ver
tical.

5.8 Servicos e obras complementares

5.8.1 Cimentagao
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5.8.1.1 0 processo de cimentagao de qualquer espago anular deve ser feito numa
unica operagao continua e sempre pela introdugao do cimento de baixo para cima.

5.8.1.2 Todo pogo deve ter uma cimentagao para protegdo sanitaria até a profun
didade de 12 m no espago anular entre o tubo de revestimento e a parede de per
furagao, com uma espessura minima de 5,0 cm. Dependendo das condigdes locais,
e a critério da Fiscalizagao, esta profundidade poderi ser alterada para maior
ou para menor.

5.8.1.3 0 material utilizado na cimentagao deve ser constitufdo de pasta de ci
mento e areia, de trago 1:1 em volume, ou calda de cimento na base de 40 litros
de agua para 50 kg de cimento.

5.8.1.4 Nenhum servigo pode ser efetuado no pogo durante as 72 horas que se se
guirem a cimentagao, salvo nos casos em que se utilizem aditivos de pega rapida.

5.8.2 Laje de protecao

5.8.2.1 Uma vez concluidos todos os servigos no pogo, deve ser construida uma
laje de concreto, com dosagem de cimento de no minimo 300 kg/m3, fundida no 1o
cal, envolvendo o tubo de revestimento.

5.8.2,2 A laje de protegao deve ter declividade do centro para a periferia, ter

uma espessura minima de 20 cm e area nao inferior a 3 m?. A coluna de reves
timento ficarad saliente, no minimo, 50 cm sobre a laje.

5.8.3 Desinfecao e coleta de aqua para analise

5.8.3.1 A desinfeg3o final deve ser feita mediante aplicagdo de uma solugao clo
rada em quantidade tal que se consiga uma concentragao minima, no pogo, de 50
mg/1 de cloro livre.

5.8.3.2 Uma vez introduzida a solugdo, deve-se agitar a agua do pogo, deixa-la
em repouso por um perfodo nao inferior a 2 horas e, a seguir, bombea-la até que
saia limpida e sem cheiro de cloro.

5.8.3.3 A coleta de 3qua para analise fisico-quimica deve ser feita em garrafa
S—— . .

de plastico limpa, com volume de 3 a 5 litros. Antes da coleta, lavar a garra
fa com agua do poco € a seguir fazer a coleta diretamente na boca do pogo. O
prazo entre a coleta e a entrega da amostra no laboratorio nao deve exceder a
2L horas.

5.8.3.4 A coleta de agua para andlise bacterioldgica deve ser feita em frasco
apropriado e conforme as recomendagoes do laboratério.

5.8.3.5 Durante a coleta de agua para anilise devem ser feitas medidas de pH e
da temperatura da agua na boca do pogo.

5.8.3.6 0s laboratorios para analises fisico-quimica e bacterioldgicas de agua
devem ser oficialmente reconhecidos por Srgao governamental.

5.8.4 Tampa

Concluidos todos os servigos, o pogo deve ser lacrado com chapa soldada, tampa
rosquedvel com cadeado ou valvula de seguranga.
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6 CONDICOES DE RECEBIMENTO
Para que o pogo possa ser aceito, o mesmo deve preencher os seguintes requisitos:

a) ter todas as fases construtivas aprovadas pela Fiscalizagao e em consonan

cia com o projeto;
b) terem sido aprovados pela Fiscalizagao os testes de verticalidade e de ali

nhamento;

c) apresentar durante o engaio de produgao um teor de areia inferior ou no ma
ximo igual a 10 g por m’> de agua bombeada;

d) estar tampado conforme descrito no item 5.8.4 desta Norma.

/Anexo A
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A-1

Na elaboragdo do contrato para a construgao de pogos, recomenda-se que  se
Jam colocadas clausulas especificas que atendam as seguintes condigoes:

a) a construgdo do pogo seri regida pela Norma 06.201 - 'Construgao de Po
gos Tubulares Profundos'';

ANEXO

RECOMENDACOES PARA CLAUSULAS CONTRATUAIS

b) o pogo sera construido por sondador e pessoal auxiliar experimentado,
sob' responsabilidade técnica de profissional de nfvel superior habilita
do para essa finalidade.

b)

corpo do contrato deve constar fundamentalmente:

uma copia_do projeto do pogo elaborado de acordo com a norma P-NB-588 -
""Elaboragao de Projetos de Pogos Tubulares Profundos', do qual conste:

profundidade estimada a ser perfurada,

método recomendado para a perfuragao,

perfil litoldgico previsto, com indicagdo das caracteristicas mecani
cas das rochas subjacentes; =

perfil técnico do pogo, com indicagoes dos diametros de perfuragao e
profundidades estimadas correspondentes; ~os diametros e posigdes dos
revestimentos e filtros; da necessidade ou nao do pre-filtro,
especificagao dos métodos, duragao minima e requisitos para o desen
volvimento e ensaios finais de bombeamento,

especificacao dos materiais,

cronograma fisico da obra,aprovado e assinado pelo construtor, com pre
visao do inicio das seguintes fases:

perfuracao,

colocagao dos revestimentos e filtros e do material do pré-filtro,
desenvolvimento e |limpeza,

ensaios finais de bombeamento, alinhamento e verticalidade.






