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I UO8JETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condugoes para projeto e execugao de valas para assenta
mento de tubulacles: de agua, esgoto ou drenagem urbana,

1.2 Estabelece também critérios para _posicionamento da vala na via publica e dl.
mens ionamento do #@scoraf€nto quando nao tiverem sido previstos no projeto.

2 REFERENCIAS

Na aplicacdo desta Norma_podera ser necessario consultar as seguintes normas:
a) da ABNT:

NB-77 “= Projeto e Execugao de Tubulagoes de Pressao de Cimento Amianto;
NB-126 - Projeto e Execugao de Tubulagoes de Ferro Fundido Centrifugado de
Ponta e Bolsa para Conduzir Agua Fria sob Pressao;

P-NB-115 = Execugao de Tubulagoes de Pressao PVC Rigido com Junta Soldada,
Rosqueada ou com Anéis de Borracha;
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P-NB-567 - Elaboragao de Projetos de Redes de Esgotos Sanitarios;

P-NB-568 - Elaboragao de Projetos de Interceptores de Esgotos Sanitdrios;
P-NB-591 - Elaboragao de Projetos de Sistemas de Adugao de Aguas para Abas
_ tecimento Publico;

P-NB-594 - Elaboragao de Projetos Hidraulicos de Redes de Distribuigcao de

Agua Potdvel para Abastecimento Pdblico.
b) da CETESB:

P3.310 - Normas de Captagao e Esgotamento de Aguas Pluviais.
c) da AWWA:

€600 - AWWA Standard for Installation of Cast-lrongWater Mains;
€603 - AWWA Standard for Installation of Asbestos-Cement Water Pipe.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as seguimtes,definicoes:

3.1 Escavacao

Remocao de solo, desde a superficie naturalgdoterreno até a cota especificada
no projeto.

3.2 Escoramento

Toda a estrutura destinada a manter estavel os taludes das escavagoes. Pode ser
constitufda de parede (ou cortina) efestroneas.

3.3 Esgotamento

Operagdo que tem por finalidadé\extrair,agud em uma certa &rea, de modo a  permi
tir o desenvolvimento dos trabalhes no interior da vala.

3.4 Fecho

Grade de protegdo, cercallou tapume, destinado a isolar a area de trabalho ou con
ter materiais escavados, areia, pedras, etc.

3.5 Ficha

Parte vertical do _escoramentoy/cravada abaixo do fundo da vala.

3.6 Fundo da yala

Parte inferior da wala sobre a qual a tubulagao € apoiada diretamente ou através
de um bergo adequado.

3.7 Rebaixamento de lencol

Operagao que tem por finalidade eliminar ou diminuir o fluxo de agua do lengol
freatico para o interior da vala.
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3.8 Rua

Espago compreendido entre dois meios-fios.

_3_._9_ ‘Vala

Abertura feita no solo por processo mecanico ou manual, com determilada secao
transversal, destinada a receber tubulagoes. '

3.10 Via piiblica

Espago compreendido entre dois alinhamentos e qué abrange a rua e os passeios la
terais.

4 CONDICOES EXIGTVEIS

4,1 Projeto

L.1.1 Projeto hidraulico

0 projeto da tubulagao, deve conter|desenhos em planta e perfil, onde seja assi
nalado:

a) diametro e declividade_da, tubulagao;

b) posicionamento da tubBulacaojyna via piblica;

c) profundidades ou recobrimento minimos;

d) pontos de passagem/obrigatéria;

e) natureza da tubulagd@o e tipos/de junta previstos;
) nimero de tubulagdes Xrede simples ou dupla);

gl interferéncia de qualquefifatureza.

L,1.2 Relatorio de projeto

0 relatorio deve conter comoliminimo :

a) tipo e sécao do pavimento;

b) relatopio- geotécnico incluindo perfil geologico e freatico;

c) areas sujeitas a inundagoes ocasionais;

d) indicdagbes/sobre o tipo de ocupagao e utilizagdo da area onde sera im

~ plantada‘a tubulagao;

e) leisgpnormas,régul amentos e posturas oficiais ou de concessnonarlas,
interferentes com o projeto.

L.,1.3 Tragado/da vala

0 posicionamento,deve ser feito no projeto de acordo com as normas municipais de
ocupagao das vartasyfaixas da via publica. Quando o posicionamento nao estiver
bem definido ou for inexequivel, deve ser feito um remanejamento observando o se
guinte:

a) as valas devem ser localizadas no leito da rua quando:

-~ os passeios laterais nao tiverem a largura minima necessaria ou exis
tirem interferéncias de dificil remogdo;
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- resultar em vantagem técnica ou economnca,
- a vala no passeio oferecer risco as edlflcagoes adjacentes;
- os regulamentos oficiais impedirem sua execugao no passeio.

b) as valas devem ser localizadas no passeio quando:

- o projeto prever rede dupla;

- os passeios tiverem espago disponivel;

- houver vantagem técnica e econdmica;

- a rua for de trafego intenso e pesado, sem que exista /possibilidade
de desvio;

regulamentos municipais impedirem sua execugao_no leitoyda rua.

L.1.3.1 Para as valas localizadas no leito da rua, devem ser obedecidas as se
guintes condigoes:

a) a distancia minima entre as tubulagOes de agiia e de gsgoto deve ser
de 1,00 m e a tubulagao de agua deve ficar, nominimo, 0,20 m acima
da tubulagao de esgoto;

b) nas redes simples, as tubulacoes devem ser loc¢ahizadas em uns dos ter
¢os laterais da rua, ficando a de esgoto nofterco mais favoravel as
ligagoes prediais;

c) nas redes duplas, as tubulagoes deve ser‘localizadas o mais proximo
possivel dos meios-fios, uma emfcada terco hateral da rua.

4.1.3.2 Para as valas localizadas nos passeios/ devem ser obedecidas as seguin
tes condigoes:

a) o eixo das tubulagoes de agua deve serqlocalizado a uma distancia mi
nima de 0,50 m do alinhamente,dos lotes;

b) o eixo das tubulagoes de€l esgotoldeve ser localizado a uma distancia
minima de 0 80 m do aljinhamento dos lotes;

c) a distancia minima entre as tubulagoes de agua e de esgoto deve ser
de 0,60 m e a tubulagao,de agua deve ficar, no minimo, 0,20 m acima
da tubulaggo de esgoto.

NOTA: No caso de redes simples, de agua ou de esgoto, estas deverao ser localiza
das no passeio mais favoravel.

4,1.4 Dimensionamento da vala

No projeto hidraulico, devem ser fixados a segao-tipo, os valores maximos e mini
mos para a largura do fundo € 'a profundidade da vala.

L,1.4.1 Para cada trecho,lo projeto deve indicar o tipo de segao mais convenien
te, tecnica e economicamente, en fungao das condigoes do solo e do local da obra.
As segoes tipos madSllindicadasysao:

a) a segao retangular, indicada para valas simples com até 1,5 m de pro
fundidade/ot ‘para valas mais profundas, desde que convenientemente es

coradas,
b) segoes trapezoidal ou mistas, dlspensam o uso de escoramento e deve
rao ser indicadas quando houver ocorrencna de solo estavel, espago

disponivel ou vantagem técnica e/ou econdomica.

NOTA: No projeto devem ser indicados os taludes e secao-tipo adequadas.
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L.,1.4.2 A largura do fundo da vala deve ser fixada em fungao do solo, profundi
dade, processo de execugao, diametro do tubo e espago necessario a execugdo das
juntas.

NOTA 1: Quando houver vantagem técnica e econ6mica, o assentamento podera ser
por segOes de tubo, juntadas ou emendadas na superficie do terreno. Nesse caso,
a largura podera ser reduzida, executando-se alargamentgs (cachimbos) somente
nos pontos de jungao dentro da vala.

NOTA 2: Nos anexos A e B sao sugeridas larguras de vala usualmente adotadas no
assentamento de tubos com juntas ou emendas feitas na vala.

h 1.4.3 A profundidade da vala deve ser determinada a partir das cotas do proje
o hidraulico e acrescida da espessura dos eventuais elementos de apoio (laje de
fundagao, camada de regularizagdo, etc.).

L.1.5 Escavacao

L.1.5.1 O memorial descritivo do projeto deve sugérir ou indicar, entre outros
itens, os seguintes:

a) métodos e equipamentos a serem utilizados;

b) alternativas para superagao das imterferéncias que serao encontradas
durante a escavagao;

c) locals mais adequados para depdsicao do material proveniente da esca
vagao.

L.1.6 Escoramento ]
L,1.6.1 0 prOJeto deve indicar o tipo mais adequado para cada trecho. O0s tipos
mais usados sao:

a) damas;

b) pontaleteamento;

c) escoramento comum, continuo ou descontinuo;

d) escoramento especial (estacas pranchas, perfis metalicos, etc.).

4,1.6.2 Na travessia de faixas,de servidao ou de dominio, o escoramento deve
S———— . * - - . ” e
ser projetado de acordo com as exigencias das concessionarias.

4,1.6.3 A necessfiidade ou nao, de escoramento nas valas e a determinagao das di
AL

mensoes e posngoes das{ pegas /@ serem utilizadas, devem basear-se no calculo das
pressoes maximas sobre esses escoramentos.

L,1.6.4 0 cdlcule das préssoes maximas sobre o escoramento a céu aberto, = pode
ser feito através de qualquer método de calculo devidamente consagrado pela téc
nica, devehdo a memdria de calculo acompanhar o projeto.

4.1.6.5 Quando nenhum dos tipos comuns de escoramento satisfizer as exigéncias

dos calculos, o'projeto deve apresentar detalhadamente o escoramento especial a
ser utilizado, inclusive a ficha minima necessaria.

L.1.7 Esgotamento

4,1.7.1 0 projeto deve sugerir ou indicar o processo de esgotamento a ser ado
tado. ,
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4.1.7.2 Quando for indicado drenagem a céu aberto, devem ser previstas as obras
necessarias para o esgotamento superficial das aguas e também o equipamento de es
gotamento mais adequado.

4,1.7.3 Quando for indicado rebaixamento do lencol freatico por ponteiras f
trantes, deverd ser apresentado o projeto detalhado, sugerindo o equipamento ma
conveniente. :

L
is

4.,1.7.4 Quando for indicado rebaixamento do lengol freatico através de pogos fil
trantes, devera ser apresentado o projeto do sistema global de rebaixamento, su
gerindo inclusive o equipamento mais adequado.

4.1.8 Preparo do fundo da vala

4.,1.8.1 0 projeto deve indicar o preparo mais adequado @jser dado ao fundo da va
la, que pode ser:

a) acerto do solo natural;

b) substituicao de solo;

c) bergo de material granular;

d) bergo de concreto simples ou armado;
e) estanqueamento.

4.1.8.2 Nos casos previstos nas alineas b), c),/d) € e), do item 4.1.8.1, o
projeto deve apresentar detalhadamente a solucao, fornecendo desenhos com dimen
soes e especificacoes dos materiais a serem, empregados.

4.1.8.3 0 calculo das cargas verticaisiidevidas ao reenchimento da vala e das so
brecargas verticais devidas as carg@as movess podera ser feito por qualquer méto
do consagrado na pratica.

L.1.8.4 Quando da consideragao das cargas moveis acndentals, nao havendo dados

reais, deve-se considerar o pes$o, do veiculodTipo 12 da NB-6 da ABNT, para as va
las sntuadas no leito da rua.

L.,1.9 Reaterro da vala e recomposi¢ae do pavimento

No projeto, deve constar, como minimos

a) especificagad do material do reaterro;

b) espessura dd camada compactada, grau de compactagao ex1g|do e equipa
mento maisfadequado para alcancar o grau de compactagao desejado;

c) umidade 6timajidé compactagao;

d) controle de compactacao;

e) processd delretirada do escoramento a medida que o reaterrro € executa
do (op€ional);

f) esPeC|f|cagao € detalhamento do tipo de acabamento a ser dado a superfa
cieddo, terfeno, atendendo as disposigoes especificas dos Grgaos munncu
pais.

4,1.10 Seguranca no trabalho

0 projeto deve fornecer os dados necessarios para orgamento e execugao da sinali
zacao, protegao do trabalho, passagens provisérias e passadigos.
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L.2 Execucao

4.,2.1 Elementos fundamentais

Sao os seguintes:

a) projeto executivo completo, inclusive memoriais;

b) cadastro de instalagGes (subterrdneos ou aéreas) de sefvigos publicos
interferentes com a execugao da vala;

¢) projeto das valas;

d) projeto do canteiro de obra e sua localizagao;

e) relagdo. de leis, normas, regulamentos ofieiaigyque disciplinam o as
sunto, inclusive os relativos a seguranca do trabalho e sinalizagao.

4,2,2 Canteiro de obras

Na falta de projeto e nao havendo exigeéncias contratuaish/€ recomendavel prever:

a) localizagao na parte mais central da oBfampFacil acesso para veicu
los, e que haja facilidade para instalag@o de luz, forgca e agua;

b) escritérios com instalagoes sanitarias;

c) area para alojamento de pessoal na relacao 1,8 m2 /homem com instala
¢oes sanitarias contendo | yaSolpara cada 15 homens e 1 chuveiro para
cada 10 homens;

d) almoxarifado;

e) area para estocagem de materiais;

_f) galpao para carpintaria e ferragens;

g) pequena enfermaria.

4.2.3 Reconstituicao da locagao e renivelamento

4.2.3.1 Com base nos dados do\ projeto, devera ser feita a reconstituicao da pri
meira locagao e nivelamento.

4.2.3.2 Toda diferenga significativa entre os dados obtidos na reconstituicao e
os fornecidos no projeto devem ser comunicados ao 6rgao contratante, a fim de
~garantir perfeita observancia das especificagoes e dos critérios fixados no pro
jeto hidraulico.

4.2.3.3 Devem ser reconstituidos ou implantados os pontos de valvulas, regis
tros de manobra, /derivagbes e nos (entroncamentos) constantes do projeto de re
des de agua e og pontos de deflexao e centro de pogos de visita dos projetos de
redes de esgoto.

4,2.3.4 Deve serpadensada convenientemente a rede de RN, usando-se soleiras e
meios-fios proximos ao eixo da vala, nao sujeitos a encobertamento pelo material
escavado.

L.2.3.5 Devemser marcados os ''off-sets' do eixo para facil reconstituigac do
estaqueamento, apds a vala ter sido aberta.

4.2.3.6 Devem ser feitas as amarragoes do centro de pocos de visita e de pontos
significativos, para reconstituigao do eixo da vala, principalmente no caso de
assentamento de rede em faixas de servidao ou ruas projetadas.

NOTA: A preservagio das RN da locagdo e dos 'off-sets" cabe exclusivamente ao
construtor.
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.2.4 Sinalizacao

4.2.4.1 Deverao ser atendidas as normas e posturas municipais, especificagoes con
tidas no projeto ou as exigéncias da fiscalizacao. Ver Anexo C.

4L,2.5 Remogdo da pavimentagao

4.2.5.1 A largura da faixa de pavimentacao a ser removida ao longo/da vala, deve
ser a minima necessaria, de acordo com o tipo de pavnmentagao Em(paralelepipedo
a largura dessa faixa deve ser a largura da vala mais 0,30 _m; em asfalto, largura
da vala mais 0,10 m.

4L.2.5.2 A pavimentagao asfaltica deve ser removida, /de preferéncia, mecanicamen
te através de rompedores pneumaticos.

4.2,5.3 A pavimentagao em paralelepipedo deve ser removida com alavancas ou ou
tras ferramentas.

L.,2.5.4 0 piso dos passeios, geralmente em concreto od ladrilthos hidraulicos (ce
ramicos), pode ser removido mecanica ou manualmente.

NOTA: O uso de serras circulares paralelasgde’diamante)permite uma reconstitui
gao de -efeito estético.

4.2.5.5 Os materiais reaproveitaveis (como paralelepipedos) devem ser empilhados
em local conveniente para futuro reaproveitamento.

4.2.5.6 0s materiais nao reaproveitav@ism(entulho) devem ser transportados de
imediato para o bota-fora,

L,2.6 Escavacao

4,2,6.1 A abertura das valas e travessiasiem vias ou logradouros piblicos s6 po
g — - . - - . g . . - -
dera ser iniciada apos a autorizagao da Prefeitura Municipal.

4.,2.6.2 As escavacoes sob ferroviasyhrodovias ou em faixa de dominio de conces
—_—m— . - . - ~ . e e - . . .
sionarias de servigos publicos'sdgpodérao ser iniciadas apos satisfeitas as exi
géncias feitas pelas mesfas.

L4.2.6.3 A escavagao deve sefr executada segundo sugerido ou indicado em projeto.

4.2.6.4 Devem ser providenciados tapumes para a contencao da terra deposutada ao
longo da vala, segundo modelo, constante do Anexo E. :

4,2.6.5 Se a escavagao vier a colocar em risco galerias de aguas pluviais, cana
lizagoes de &gua, gass efc., deve ser executado um escoramento adequado para sus
tentacao da mesma.

4.2.6.6 A escavacao emyrocha pode ser:

a) a frio, quando se tratar de rocha fraturada, ou branda, quando colo
car em risco as edificagSes e servigos existentes nas proximidades
ou quando for desaconselhavel ou inconveniente o uso de explosivos
por razoes construtivas ou de seguranga;

b) a fogo, quando se tratar de rocha sa, macuga e desde que nao apresen
te riscos as construgdes vizinhas. Ha necessdria autorizagdo do  Gr

~ g3o competente para o transporte e uso de explosivos.
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NOTA: O desmonte a fogo deve ser executado conforme especificagao do projeto,
inclusive quanto a seguranga.

4.,2.7 Escoramento

4.2.7.1 0 escoramento deve ser executado, obedecendo asgrecomendagoes do proje
to.

L,2.7.2 As damas devem ser utilizadas somente em terrenos fiirmes, ser intercala
das de 3 a 5 m e ter, no maximo, 1,00 m de comprimento.

4.2.7.3 As dimensoes minimas usuais dos escoraméntos mais eomuhs, quando nao es
T . . -
pecificadas no projeto, podem ser as seguintesg

a) pontaleteamento - tabuas de 0,027 x 0,30 m, espagadas de 1,50m, tra
vadas horizontalmente com estroncas de §0,20m, espagadas vertical
mente de 1,00 (Anexo F);

b) escoramente descontinuo - tabuas, de 0,027pxy0,30 m, espacadas de
0,30 m travadas horizontalmente por lghgarinas de 0,06 x 0,16 m em
toda sua extensao, espacadas verticalmente de 1,00 m, com estroncas
de ¥ 0,20 m cada 1,35 m, sendo que a primeira estronca esta colocada
a 0,40 m da extremidade dalTongarina;

c) escoramento continuo - gabuas de 03027 x 0,30 m, de modo a cobrir
toda a superficie da vala, travadas uma as outras horizontalmente de
g 0,20 m, espagcadas de 1,35 m, a menos das extremidades das longari
nas, de onde as estroncas devem estar a 0,40 m. As longarinas devem
ser espagadas verticalmente degl$00 m (Anexo F);

d) escoramente especiallf=€stacas-pranchas de 0,06 x 0,16 m do tipo ma
cho e femea, travadas horizontalmente por longarinas de 0,08x0,18 m
em toda sua extefsao com estroncas de @ 0,20 m, espagadas de 1,50 m,
a menos das extremidades das longarinas, de onde as estroncas devem
estar a'0,40 m. As, longarifnas devem ser espagadas verticalmente de
1,00 m. (Anexo)F).

NOTA: No escoramento, devem ser empregadas madeiras duras, resistentes a umida
deX peroba, massaranduba, angelim, canafistulal.

As estroncas podem sérlidepeucal fpto.

L.2.7.4 As estacaS-prancha e tabuas podem ser cravadas por bate-estaca apropria
do ou por marreta. O topo da pegca a cravar deve ser protegido para evitar o las
camento.

4.,2.7.5 Para evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado deve.ser co
Tocado a umagdistancia minima de 1,00 m da borda ou conforme determinado em pro
jeto.

4.2.7.6 fMQuandofa vala for aberta em solos saturados de agua, as fendas entre as

tabuas e pranchas do escoramento devem ser calafetadas, a fim de impedir que o
material do solopseja carregado para dentro da vala.

4,2.8 Esgotamento

L,2.8.1 0 esgotamento das valas deve ser feito pelo processo indicado no item
L. T.7 de preferéncia no sentido jusante-montante.
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4.2.8.2 N3o havendo especificagao no projeto, deve ser dada preferéncia as bom
bas para esgotamento dos tipos auto-escorvante ou submersa.

4,2.8.3 Deve ser previsto, a jusante do trecho em construgao, um pequeno pogo de
sucgao para onde a agua infiltrada e conduzida. Drenos laterais, junto ao esco
ramento da vala, sao usados para dirigir a dgua até o poco.

4L.2.8.4 0s crivos das bombas devem ser recobertos com brita,"a, fim/de se" evitar
Sl
erosao por carreamento de solo.

4.2.9 Preparo do fundo da vala

4,2.9.1 0 preparo do fundo da vala deve obedecer asj/recomendacoes do projeto.

NOTA: 0 conduto deve ficar bem apoiado no fundo da valay, Para/tanto, deve ser
b wrwd - * - .
feito rebaixo para alojamento da bolsa ou encunhamento do“conduto, de forma a evi
tar que a tubulagao fique apoiada nas bolsas.

4,2.9.2 Nas escavagoes em rocha, deve ser feito um, rebaixo no lr'grade“ do fundo

da vala, a fim de possibilitar a regularizagao do fundo com areia e melhorar as
condicoes de assentamento.

4,2.10 Reaterro e adensamento

4.,2.10.1 O reaterro e adensamento da vala,deve ser /executado obedecendo ao proje
to'

4,2.10.2 0 reaterro da vala s6 podéra ser éxecutado apds a realizagdo dos testes
de estanqueidade de tubulagao.

4.2.10.3 O material para o reaterre da vala deve ser o especificado no projeto.
4.2,10.4 0 reenchimento € obrigatoriamente manual até 0,50 m acima geratriz
e rat

superior da tubulagao, executado ‘em camadas, nhao superiores a 0,20 m, utilizan

do-se soquete manual, mecanico ou outro.

4.2.10.5 0 reenchimento _e adensamento ‘acima de 0,50 m geratriz superior da  tu
bulacao, pode ser executado por processos mecanicos.

4,2,10.6 Em ruas pavimentadas a espessura de 1,00 m abaixo do nivel do pavimen
to deve ser compactado, em camadass a 100% do Proctor Normal.

4,2.11 Remocgao dog€scoramento

4.2.11.1 A remogao do escoramento deve ser executada com equlpamento adequado
— s

a complexidadele tipd do mesmo de modo a causar o minimo dano as pegas do escora
mento.

4.,2,11.2 Quando nao indicado em projeto, a retirada do escoramento em valas pro
fundas pode ser feita na seguinte ordem:

a) reencher a vala até 0,80 m do fundo, retlrando, a seguir,as estron
cas e longarinas lnferlores. Por tragao procede-se ao levantamento
de todas as pranchas de um trecho até a altura de 0,80 m acima do
nivel do reenchimento. Continuar o processo até a retnrada total
das pranchas; '
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b) o reenchimento da vala e retirada das pranchas devem ser feitos de
modo continuo e na mesma jornada de trabalho.

L.2.12 Reposicao da pavimentagao

L.,2.12.1 A reposicao da pavimentagao em ruas deve obJetlvar o, restabelecimento
das condigoes anteriores a abertura da vala, obedecendo as recomendagoes de pro
jeto constantes de 4.1.9 em que couber, bem como as exigéngias municipais.

NOTA: Quando nao houver especificagao de projeto ou exngenc1as municipais, re
comenda-se que, sobre o topo do reaterro da vala cofipactado seja lancada uma ca
mada de lastro de brita 3 ou 4 com 0,10 m de espeSsura e sobre esta, uma camada
de 0,15 m de concreto simples.

4,2.12.2 0 revestimento da superficie deve ser feito,com material igual ao exis
tente, apos o endurecimento da camada de concreto.

4.2.12.3 A regularizagao das ruas de terras),deve serléxecutada com motonivela
doras.

L,2.12.4 A reposigao do pavimento nos passeios ‘deve:

a) passeio cimentado - compor-se déum lastro de brita n? 2 com 0,05 m
de espessura, de uma camada defconcreto de 210 kg de cimento por mJ,
na espessura minima de 0,05 m, e acabamento de 0,002 m de espessura
com argamassa de cimentQ)e areia }:3;

b) passeiorevestido-obedecerlas cafacteristicas dos materiais existen
tes de forma a reconstijtuir o mais perfeitamente possivel as cond|
¢Oes anteriores.

4.2.13 Limpeza geral

4.2.13.1 A limpeza geral deve serjrealizada apds a reposigao da pavimentagéo e
—_—le 2

consiste na remogao de toda'a, terra solta, entulho e demais materiais nao wutili
zaveis, deixados ao longo da vala.

4,2,14  Seguranca no trabatho

L.2.14.1 As medidas degseguranca no trabalho devem ser observadas em todas as
fase do desenvolyimentd dos mesmos, devendo ser respeitadas as leis, normas e
posturas oficiaisygquelregem © assunto.

4,2.15 Fiscadlizacao e ‘recebimento

4,2.15.1 A Fiscalizagao deve verificar em todas as fases se os serV|gos foram
executadas de a¢ordo com o projeto e, onde as especificagoes forem omissas, se
foram executados de acordo com a melhor técnica vigente,

L4.2.15.2 Apos a veraflcagao de que todos os servigos foram executados e se en
contram em boas condigdes, a Fiscalizagao devera providenciar o recebimento pro
visorio e, posteriormente, o definitivo da obra.

/Anexo A
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ANEX0 C

SINALIZACAO DE OBRAS EM VIAS POBLICAS URBANAS

Estas recomendacoes fazem parte do ''Sistema Uniforme de Sinaliiagéo” aprovado pe
la Comissao de Transportes e Comunicagoes da ONU e adotado pelo Codigo Nacional
de Transito.

C-1 CATEGORIAS DE SINALIZACAO

C-1.1 Sinais de adverténcia

Sao aqueles que previnem o usuario da existéncia de um obstaculo ou de um perigo
na via urbana. Constituem a maior parte dos sinais constantes deste Anexo.

C-1.2 Sinais de regulamentacao

Sao os que informam ao usuario as limif@goes e proibicoes de trafego ou esta
cionamento e cuja violagao constitui gontravengao prevista no Codigo Nacional de
Transito. Devem ser estabelecidos e instalados diretamente pela autoridade compe
tente.

C-1.3 Sinais de indicacao

Sao os que se destinam a orientar o usuario no curso do seu deslocamento, forne
cendo também informagoes para [desvio do trafego, acesso a logradouros e vias de
acesso a logradouros e vias de escoamento principais.

C-1.4 Sinais complementares

Sao os sinais de transito julgados necessarios pela autoridade competente, que
fornecera os detalhes /dejyexecucao’a Empreiteira ou entidade executora, a quem ca
berd as providéncias para sua confeccao.

C-2 DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO DE OBRAS EM VIAS POBLICAS

C-2.1 Dispésitivosqdewsifalizacao diurna

C-2.1.1 Placas de sinalizacao

S3o usadas para proté€cao do pessoal da obra e dos usuarios, desviando o trafego
de pedestres e de veiculos de modo a diminuir os inconvenientes, acelerar os tra
balhos sem prejuizo da seqguranga. Devem ser colocadas em local de boa vnsublluda
de.

C-2.1.1.1 Indicativas ou de adverténcia -~ Tém a forma de um quadrado com dimen
soes de 0,50 x 0,50 m. Sao fixadas a um suporte fixo ou a um tripé movel, com a
diagonal na vertical e o centro da placa a 0,80 m do nivel do terreno (ver Figu
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ra 1). S3o Pintadas a 6leo, em fundo amarelo, e tanto a tarja de contorno  como
o simbolo de adverténcia sao pintadas em preto.

C-2.1.1.2 De regulamentagao - Sao de forma circular, com didmetro de0,50 m. Sao
fixadas por um suporte unico, com o centro da placa situado a 2,00 m do nivel do-
terreno. S3o pintadas a 6leo, em fundo branco, com a tarja de contorno em verme
lho e a inscrigao ou simbolo em preto.

C-2.1.3 Cavaletes de sinalizagao

€-2.1.3.1 Descrigao - Sao dlsp051t|vos moveis constituidos de dois suportes e
uma tabua horizontal, construidos em madeira durdvelj pintada a dleo, com faixas
inclinadas de 0,10 m de Iargura, nas cores preta e amarela, conforme as dimensoes
indicadas na Flgura 2. Nos circulos indicados na extremidade da tabua horizontal,
sao colocados o logotipo ou o nome da Empreiteira.

€-2.1.3.2 Uso - Os cavaletes sao usados para o fechamento parcial ou total, da
rua ou do passeio, ao trafego de pessoas ou veiculos,

C-2.1.4 Cones de sinalizacao

C-2 1.4.1 Descrigao - Sao fabricados em material 1evé, borracha ou plastico, com
s dimensoes indicadas na Figura 3. Devem ser fixados em base quadrada de mate
rlal resistente e pintados com tinta amarela.

C-2.1.4.2 Uso - Estes cones sao utilizades no"balizamento das faixas interdita
das ao trafego e servem ‘igualmente para snnallzagao de abertura de pequenas obras.
Para fins de transporte e armazenamento sao fabricados em pegas ocas.

C-2.1.5 Grades portateis

C-2.1.5.1 Descrigdo - Sua fabricacao pode ser em madeira de lei ou em ago e de
vem ter a forma e dimensoes indicadas nas Figuras 4 e 5. Devem ser pintadas em
amarelo e preto, com tinta_resistente, O letreiro "Atengao" deve ser pintado so
bre fundo amarelo, com tinta=gleoy.corhpreta e dimensoes das letras que se harmo
nize com o desenho.

C-2.1.5.2 Uso - As gpades s@c de uso obrigatorio na sihalizagéo para proteger os

pedestres, isolando @s entradas epl escavagoes destinadas a pogos de visitas, alar
gamento, local de valasp{cachimbgs), etc.

C-2.2 Dispositiyos de sinalizacao noturna

A sinalizagdo Hoturnal deve ser feita com os mesmos dispositivos 'da sinalizagao
diurna, acreslidas de elementos adicionais, tais como: sinalizagao refletiva e lu
minosa.

C-2.2.1 Sinalizacao refletiva

Este tipo de snnallzagao tem por finalidade refletir toda a luz incidente, tornan
do claramente visivel o dispositivo em que € aplicado. A refletividade de um ele
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mento de sinalizagao pode ser conseguida por meio de dispositivos especiais como
""olhos de gato'', peliculas refletivas, tintas especiais, etc.

€-2.2.1.1 Quando adotados dispositivos especiais, os mesmos devem ser vermelhos
e colocados, de preferéncia, nos cavaletes.

C-2.2.1.2 As tintas refletidas devem ser usadas na pintura de Cavaletes e demais
e YR 3 i Y - -~ - . - o) .
dispositivos de sinalizagao diurna que venham a ser utilizadas @ noite.

C-2.2.2 Sinalizacao luminosa

C-2.2.2.1 Sinalizagcao a querosene - Este tipo delsinalizagae obedece a seguinte
LTI
descricao e uso:

a) deve ser fabricada em chapa n? 18 e dejacordofcom as dimensces in
dicadas na Figura 6. Compoe-se de um recipi€nte para o querosene
e um pavio grosso, extraido pasa,fora do bocal a medida que é uti
1izado;

b) seu uso € para sinalizagao localhquefnao dispde de outro tipo de
iluminagao. Devem ser colocados emfaltura e proximidades tais que
tornem visivel o sinal para o qual‘foi instalado.

C-2.2.2.2 Sinalizacao com lampadas élétricas =JPodem ser usadas lampadas comuns,
empregando-se baldes plasticos transfiicidosiy de cor vermelha, que cumpram a fun
¢ao de proteger a lampada da chuva elde choques/

C-2.2.2.3 Sinalizagao rotativa ou pulsativag= Este tipo de sinalizacao € usado
em locais de grande movimento, dévidola,ser visivel a grande distancia. Em ca
sos especiais pode ser exigidolque a alimentacao dos mesmos seja feita por bate
ria.

/Figuras
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by FIGURA 1

Tabulcta Indicativa de “HOMENS TRABALHANDO”

DETALHE

C - LARG. TARJA AMARELA 001
L 1 D - LARG. TARJA PRETA 0,02

E - RAIO No 1 0,02
E - RAIO No 2 0,05
E - RAIO No 3 0,07
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FIGURA 2

CAVALETE DE SINALIZACAO
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FIGURA 3

MEDIDAS: ALTURA: 6,40 A 0,60m.

“CONE DE SINALIZACAO” :

BASE: (3§ 030 A 040m.
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FIGURA &4

MODELO DE GRADE PORTATIL DE MABDEIRA
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FIGURA 5
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FIGURA 6

SINALIZADOR A QUEROSENE
MEDIDAS EM MILIM E .

150

10

> Jio]

120 30"

CHAPA PRETA N? 18
BWG

/JAnexo D



CETESB/02.210 39

ANEXO D

RECOMENDACOES GERAIS PARA EXECUCAO DAS OBRAS NAS VIAS POBLICAS

D-1 Na fase de ante-projeto, a Empresa responsavel deve coordenar com todas as
Entidades Governamentals, a fim de prever todas as ifterferéncias (materiais ou
administrativas) possiveis, que poderao aparecer.

D-2 Deve ser comunicada a autoridade representativanpdo Departamento  Estadual
de Transito, com bastante antecedéncia, a data previstajpara inicio da obra ou
servigo, a fim de que sejam tomadas as providéncias necessarias.

D-3 As obras a serem executadas em vias pablicas/ s6 poderao ter infcio apos te
Tem sidos corretamente sinalizadas com elementos de sinalizagao diurna e noth
na.

D=4 Atengao especial deve ser dada '@ disposigcag do canteiro de obra, bem como
a colocagao da terra escavada, os quais devem ser isolados por tapumes contt
nuos de madeira, por cercas ou outros fechosfadequados, de bom aspecto, caiados
e, ainda, protegidos por sinaliZagao eonveniente para resguardar os  pedestres
e evitar o espalhamento dos materiais junto a via carrogavel Do lado externo
do fecho nao pode haver depdsito ou descarga de terra, areia ou qualquer mate
rial necessario a obra.

D-5 As interrupgoes das vias publicas em virtude de valas, consertos e outras
obras devem, de modo geral, restringir-se, no maximo, a metade da largura da
faixa carrogavel. Entretanto, ‘quando houver necessidade de ocupagao total da
via, deve ser prevista aléxecucaohdo servigo em duas etapas, a fim de nao inter
romper inteiramentefo trafego. Quando a |nterrupgao do trafego tiver de ser to
tal, em obras de maior vulto, devem ser colocados sinais de transito, forneci
dos pelo DETRAN, se possnvel, ou entao pela propria entidade encarregada dos
servigos, no coméco dofquarteirao ou antes, |nd|cando os desvios a seguir.

D-6 As valagffs8)devem s€r abertas apés a verificagao, no canteiro da obra, da
existéncia de todas as tubulagdes, pecas e demais materiais necessarios, a .fim
de evitar Que tephampdélficar abertas, além do tempo estritamente indispensavel.

D-7 0 reaterroideve ser executado o mais rapidamente apos a llberagao da vala,
‘com o maior cuidadoYe de acordo com os requnsntos que a boa técnica recomenda,
utilizando-se para isso, aparelhagem mecanica e processos recomendados em nor
mas.
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D=8 -8 No caso de abertura de pequenas valas em ruas asfaltadas, motivada por liga
goes domicilfares e vazamentos de agua, apos a conclusdo do servigo devera ser e
xecutada, em sequida, a base de concreto comum ou macadame betuminoso, de modo a
evitar maiores distirbios ao transito, aceitando-se, neste caso, a execugao do re
vestimento em data posterior. Quando se tratar de ruas com calgamento de parale
lepipedos, apds o reaterro deve-se proceder a um assentamento provnsorlo do cita
do calgamento, de tal forma que possibilite o transito, enquantogphao for executg
do o definitivo.

D-9 Quando nao houver possubllldade de desvio do transitos,a nao ser por vias
muito distantes, a execugao da obra em duas etapas sera obrugatorua. Se isso nao
for possivel, por questoes técnicas, devera ser previgta a passagem provisoria pa
ra veiculos.

D-10 Nas calgadas devem ser construidos passadicos para o tramsito de pedestres
e, Junto a entrada das residéncias, esses passadlgos devem ser devidamente prote
gidos lateralmente, devendo também ser prevista entrada/para automoveis. Os pas
sadigos, quando nao houver iluminagao publica, devem, seér iluminados durante a noi
te e seus pisos podem ser em madeira ou chapa de ago.

D-11 Quando a obra nao abranger os passefios, estes deéverao ser preservados para
o transnto de pedestres e protegidos, conforme a'necessidade, contra a movimenta
gao de materiais, maquinas e terra das obras, sendo Obrigatoria a iluminacdo nos
pontos essenciais.

D-12 Em pequenas obras, ou quando/executadas em lugar exiguo, onde nao houver fe
cho, devem ser tomados CUldadOS especiais com|os deposntos de terra escavada ou
materiais soltos, como areia e pedra britada,/ 0os quais serao colocados em locais
previamente determinados pela fliscalizacao, €om protecao adequada.

D-13 A utilizacao de veiculos e equipamentos nos trabalhos de carga, descarga,
transporte de materiais, de compactagao, etc. deve ser processada de forma que re
duza ao minimo o uso da via publicamhiberada, prevenindo acidentes e congestlona
mento do trafego.

D-14 Em obras de pavimentagao onde nao haja fecho, o depGsito e a mov1mentagao
de materiais devem ser feitos defmodo a causar os menores empeculhos a passagem
de pedestres nos passeios.

D-15 0 canteirg de obras 'deve ser mantido em perfeito estado de 1impeza, dando-se
especial atengaopas £ondicoes de higiéne e localizando-se, convenientemente, os
lavatorios e refeitérios de obra.

D-16 Concluidos os trabalhos, deve-se retirar, imediatamente, todo o entulho re
‘manescente e toda a terra excedente, bem como o madeiramento e o vasilhame utifI
zados.
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D-17 Apdés a retirada do material graudo, devera ser feita uma limpeza local, por
meio de varredura completa do material fino, o qual, juntado em pequenos montes,
sera também retirado. Caso necessario, deve ser executada a lavagem do local.

D-18 O0s veiculos utilizados nas obras em geral, para transporte de terra, areia,
entulho, residuos e materiais de natureza breJosa, nao poderaoytransitar com ex
cesso de carga, sem fechamento Iateral, cobertura ou outros dispositivos que evn
tem que as vias publicas fiquem sujas.

D-19 Especial atencao deve ser dispensada ao trabalhador)diretamente encarrega
do da execugao da obra na via publ|ca, de modo afcerca-lo de toda a. seguranga,
tomando-se providéncias para a execugao do escqramento conveniente das valas e
para o fornecimento de vestuario apropriado, nao apenas para trabalho diurno, co
mo botas de borracha e capacetes metalicos, mas tambémppara o servigo noturno,
como capacetes, coletes ou bragadeiras pintados com tintas refletivas.

D-20 Todo cuidado devera ser dispensado as arvores e plantas ornamentais encon
tradas nas proximidades das valas, a fim de que a terra escavada nao venha a qg
cobri-las desnecessariamente.

/Anexo E
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ANEXO E:
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ANEX0 F - (Cont.) .
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ANEXO F - (Cont.)
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