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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigoes exlglvels para a selecao do tipo de ramal pre
dlal adequado ao sistema de colet@lepas populacoes atendidas, através de uma se
quéncia ordenada de ponderagogs a serempanalisadas em cada situagdo local ou re
gional..

1.2 Esta Norma se aplicala definicaos® escolha do(s) tipo(s) mais adequado(s)
de llgagao(oes) predial(is)para a Tocalidade (ou parte dela), atendendo a espe

- cificagoes técnicas de execugao, operagao e manutengao, associadas as condlgoes
gerais técnico-administrativasido sistema de esgotos sanitarios e caracteristicas
socio-economicas das populacoes ‘atendidas.

2 REFERENCIAS
Na aplicacao destalNorma podera ser necessario consultar as segunntes normas :
a) da ABNTs:

- NB-19 - Instalacoes Prediais de Esgoto;
- NB=92 - Jnstalagbes Prediais de Agua Fria;
- NB-128 A Instalagcoes Prediais de Agua Quente;

b) da CETESB:

- 02.210~ Projeto e Execugao de Valas para Assentamento de Tubulagao de

?ua, Esgoto ou Drenagem Urbana.
- D2.120 - Elaboragao de Cadastro de Coletores de Esgotos Sanitarios.
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3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma s3o adotadas as definigoes da NB-19, NB-92, NB-128 e
mais as de 3.1 a 3.7.

3.1 Junta

Elemento ou dispositivo de uma tubulagao que tem a finalidade'de estabelecer a
continuidade da mesma.

3.2 Ligacao predial de esgotos

Conjunto de provudenc1as necessarias a conducao do efluente de esgotos sanitarios
dos prédios a correspondente rede coletora ou coletor geral Compreende a execu
¢ao do ramal predial, sua conexao ao ramal interno dos prédios e as medidas com
plementares de cadastramento e registro da 1igagao.

3.3 Ramal interno

Parte do coletor predial, composta de tubos, pecas e'dispositivos acessorios, exe
cutada dentro do terreno que contem os predios.

3.4 Ramal predial

Parte do coletor predial, composta de tubos,ppecasie dISpOSItIVOS acessor|os, que
v3o desde a rede coletora ou coletor.geral, assentado sob a via pdblica, até a so
leira ou alinhamento dos lotes.

3.5 Sela ou selim

Peca constituida de uma bolsa e)que possuifluma aba lateral que se adapta conve
nientemente ao coletor, envolvendo a abertura feita no mesmo.

3.6 Soleira ou alinhamento

Linha de transicao entné a via piblica (leito carrogavel e passeio) e o lote.

3.7 Te de ligacao

Pega inserida no coletorigeral ,quando de seu assentamento, e que passui uma deri
vagao lateral quefipermite a conexao do ramal predial com a rede coletora.

4 CONDICOES EXI1GIVEIS

4,1 Conex3o do ramal predial com a rede coletora

Na escolha do material destinado ac ramal predial deve ser observada sempre sya
compatibilidade com o material da rede coletora, de sorte a nao dificultar a con
fecgao da junta de uniao de um material com o outro.
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4,1.1 Conexao direta

A uni3o do ramal predial com a rede coletora deve ser feita, diretamente, no té
deixado no coletor geral, quando de seu assentamento.

4.1.2 Conexao com sela ou selim

Nao tendo sido deixado o té, deve-se utilizar um disposjitivo acessorio, .a sela
ou selim, apos a execugao da conveniente abertura na réde coletorag(Anexo B c).

4,1.2.1 A fixagao da sela na tubulacao deve ser feita pelolemprego do adesivo

(argamassa, cola, etc.) recomendado para cada tipo de material, de que € consti
tuida a rede coletora.

4,1.3 Conexao com pedaco de tubo com bolsa

4.1.3.1 Somente em:caso de total impossibilidade da'dtilizacao da conexao ( ver
L.T.1) ou com sela (ver 4.1.2) podera ser tolerado o emprego de um pedaco curto
de tubo com bolsa para a ligagao do ramal 4o col€torgpublico.

4.,1.3.2 0 emprego dessa peca, preparada no logal, sera acompanhado dos seguin-
tes cuidados especiais:

a) introducao minima da pont@ no interior do coletor, permitindo a 1i
vre passagem de dispositivos defdesobstrucao;

b) apoio e fixacao da bolsa na superficie externa do coletor por meio
de material de enchimento, adequado /ao enrijecimento da conexao e re
dugao de infiltragoes parajo interior da rede coletora.

h.2 Sistemas de ligagao

Em fungao da posugao da rede|coletora na via publica, de sua profundidade, do ti
po de terreno, do tipo de pavimentacao,/da €poca de execugao da rede em relagao
a ocupagao dos lotes, do conhecnmento das testadas dos lotes nao edificados, bem
como de razoes de ordem ecomomica, podem ser previstos os segulntes sistemas de
ligagao:

a) sistema ortogonal - l¥gacao simples
b) sistema ortogonallli=ghigagao mdltipla
c) sistema radial - "ligacao maltipla

4.2.1 Sistema oftogondl - 1igacdo simples

4.2.1.1 Esse tipo'de 1igagao ocorre quando, para a derivagao do té de .ligagao
ou da sela, égencaminhado/um Gnico ramal predial e, neste caso, o té de ligagao
ou a sela fdrem inseridos'na rede coletora em posicao tal que o ramal predial fi
que perpendicular aogalinhamento da propriedade (Anexo B).

L,2.1.2 Emdfungao da distancia da rede coletora ao alinhamento dos lotes e da
profundidade em)gue essa rede tiver sido implantada em relacao a extremidade do
ramal interno na s@leira, podem ocorrer os tipos de ligacao apresentados em
k.2.1.1 e 4.2.1.2,

4.2.1.3 Ligagao vertical - A derivagao do té de ligagao ou da sela &€ disposta
verticalmente e a conexao do ramal predial. com a rede coletora € feita com curva
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de 45° ou juncdo de 45° (Anexo C), ou entdo curva de 90° ou té (Anexo B b). Nesse
tipo de ligagao devem ser considerados os seguintes aspectos:

a) quando a distancia vertical entre a extremidade do ramal interno na
soleira e a tubulagao da rede coletora for apreciavel , o ramal pre
dial podera ter uma parte vertical, isto €, a coluna, instalada SO
bre o coletor geral (Anexo C); -

b) com ou sem coluna, a utilizagao de curva de 90° (oUME@gemplugar de cur
va de 45° ou jungao a U5° devera ser evitada, devildo a maior possibi
lidade de obstrugao e dificuldade ao escoamento dosesgotos.

4.2.1.4 Ligagao a 45° - Quando € reduzida a distancia veFtiical entre o ramal in
terno e a rede coletora, o té de ligagao ja € intercal@do na réde com a derivacao
inclinada a 45° em relagao a vertical e a concordanci@ do ramal predial com a re
de € feita com curva de 45° Anexo B d). ' -

4.2.1.5 Observagao sobre a ligagao de topo - Deve ser evitadala ligagcao de topo,

isto_e, quando a derivagao do té de ligagao tem inclinacao maior que 450 em rela
¢ao a vertical (Anexo B e).

4.2.2 Sistema ortogonal - ligacoes multiplas

4L.,2.2.1 Esse tipo de ligagao ocorre quandd, por Am unico ramal predial, sdo esgo
tados dois ou mais predios, através dos seus respectilvos ramais internos e sub-ra
mais prediais, porque:

a) a rede coletora esta no leito earrogavel;
b) a testada dos lotes nao € conheciida;
c) nao se desejam novos danosifioppavimento.

4.2.2.2 A conexdo dos sub-ramais/prediais com o ramal predial Gnico deve ser fei
ta atraves de:

a) caixa de inspegao AAnexopD); ou
b) tés ou juncoes a 459, superpostos.

4.,2.2.3 Esses dispositivos de conexao devem ficar localizados no passeio, a fim
de permitir facil acesso para as operacoes de inspecao e desobstrugao.

4.,2.3 Sistema radial -{ligacoes miltiplas

4.2.3.1 Esse tipo delconexdo ocorbe quando, para a derivagao vertical do té  de
ligagao ou a sela, saopencaminhados dois ou mais ramais prediais, porque:

a) os tés_de ligagde j@ foram deixados em pontos pré-determinados, duran
te a€xeclicao da rede coletora, guardando uma distancia pré-determina
da entre si; ou -

b) nag foi deixado’o té de ligagdo onde era necessirio e/ou existia im
pedimento para a colocacao de uma sela.

b.2.3.2 A conexao despvirios ramais deve ser feita com tés ou juncdes sobrepos
tas a sela ou ao te de Vigagao inseridos na rede coletora (Anexo A).

4.3 Conexao do ramal .predial com o ramal interno
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4.3.1 Conexao executada junto ao alinhamento

Em funcao da natureza dos materiais e da posigao relativa dos ramais predial e
interno, e sua conexao, executada junto do alinhamento, pode ser:

a) conexao simples;
b) conexao especial.

4.3.2 Conexao simples

Sendo os materiais dos dois ramais da mesma natureza e nao hdvendo problemas de
diregao e profundidade, a ligagao deve ser completada_com a simples conexao sem
a utilizagao de qualquer dispositivo especial,

4.3.3 Conexao especial

4.3.3.1 Caso os materiais dos ramais sejam de natureza diferente, a ligagao de
ve ser completada com a utlllzagao de pecas. especiais de‘uniao (adaptadores) ou
caixa de transicao, de preferéncia construiida no'interior da propriedade particu
lar.

4.3.3.2 Caso nao haja concordancia em dlregao e profundidade entre os ramais,

a Ilgagao deve ser completada com a utfilizacao de caixas de transicao, de prefe
réncia construidas no interior da prnopriedade particular.

4.3.4 Dispositivos acessorios

4L.3.4.1 No coletor predial podemgser intercalados os seguintes dispositivos, com
a finalidade de facilitar a ligacao e permitir sua desobstrugao:

a) te-lnspegao ou jungao inspegdo;
b) caixa de inspecgao.

4.3.4.2 0 té-inspegao e @)juncad=imspecao - Sao colocados no ponto de transi
gao do ramal interno para o predial, permitindo, através de prolongamento que

atinge o nivel do passeio, desobstruir o ramal predial.

4.3.4.3 A caixa de inspegao, - Possibilita a desobstrugao, tanto do ramal  pre
dial, como do interne. Sua localizacao pode ser:

a) dentré dos himites da propriedade, onde fara parte integrante do ra
mal Anternd e devera ser construida em area nao edificada e o mais
proximo possfvel do alinhamento do lote;

b) no passeio, onde fara parte integrante do ramal prednal e somente te
ra.acessolanmésma a entidade responsivel pelos servicos de oOperagao
e manutencao da rede coletora da localidade.

4.4 Ligagbes duanto a posicao da rede coletora

4,4,1 Na frente doylote

L 4,1, Em razao da posicao ocupada pela rede coletora na via publica, podem-se
dT§fTﬁ§‘|r.

a) ligagdo no passeio adjacente;
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b; ligagao no tergo adjacente ou no eixo do leito carrogavel ;
c) ligacao no passeio oposto ou no tergo oposto do leito carrogavel

L.4.1.2 Nesse Gltimo tipo de ligacao (alinea c), havendo cruzamento da via publi

ca a pequena profundidade, € conveniente que o ramal predial seja executado com
envoltéria protetora de concreto ou em tubos de ferro fundido.

L. 4,2 Na lateral do lote

Em terrenos de esquina com inclinagao para os fundos, o que impedefou dificulta a
ligagao pela frente do lote, pode-se realizar a llgagao na rede ‘coletora da rua
lateral, qualquer que seJa a posicao que ocupe na via pubdicca.

4,4.3 No fundo do lote

Esse tipo de ligagdo ocorre em lote com inclinagao paraje fundo/e com esgotamento
previsto atraves de viela sanitaria.

L,5 Ligacoes em redes existentes

4.5.1 Com o té de ligacao ou o ramal predial

4,5.1.1 0 ramal interno do prédio deve ser executado, em posugao tal que se veri
fique o aproveitamento do ramal predial pu do t€& de ligagao, cu1a localizagao, em
dlregao e profundldade deve ser obtida mediante consulta prévia a entidade res
ponsavel pelo servngo de coleta de esgotos da localidade, que, apos o exame do ca
dastro de ligagdes, fornecera os dados_necessarios.

4.5.1.2 A ligagao do prédio deve/ser completada:

a) efetuando-se a conexao do ramal predial ao interno; ou
b) executando-se o ramal ‘predial e conectando-se este ao internho, no ca
so de so existir o te de higacao.

4,5.1,3 Em ambos os casos anteriores, observar o disposto em 4.3,

4.5.2 Sem o té de ligacao nemlomramal)predial

4,5.2.1 0 ramal interno deve ser executado na posigéd mais conveniente para o
predio e atingir a soleira na cota que foi determinada pela entidade que explora
o servigo de coleta de esgotos da'localidade, cota essa condicionada a:

a) mfnima profundidade/na soleira: 0,50 m;

b) profundidade dalrede coletora e sua distancia ao alinhamento;

c) cotafdas instalagoes sanitarias situadas abaixo da via publica, se
houver, observada a restricao anterior.

4.5.2.2 A diregao do ramal interna determina o ponto onde deve ser perfurada a
rede para a colocagao, da sela.

4.5.2.3 A ligagao do prédio deve ser completada executando-se o ramal predial e
conectando-se este ao interno, observado o disposto em 4.3.

4.6 Ligacao em rede em execucao
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4.6.1 Para lote edificado

4.6.1.1 Ao ser assentada a tubulagdo da rede coletora deve ser intercalado o té
de Tigacao e estendido o ramal predial nos locais apropriados, ou seja:

a) no eixo da entrada de automvel ou da passagem lateral (corredor) por
onde certamente passa ou passara o ramal interno; .

b) na direcao das instalagoes sanitarias principais,,caso a construgao
ocupe toda a frente do lote e nao exista recuo lateral.

L.6.1.2 A ligagcao do prédio fica completada conectando o ramal predial ao  res
pectivo ramal interno, observado o disposto em 4.3.2.e 4.3.3

L4L.6.2 Para lote nao edificado

L.6.2.1 Rede coletora no leito carrogavel:

a) sendo definida a posicao do lote, pode ser‘executado o ramal predial,
chegando ao alinhamento a 1,00{metroyde distancia da divisa de jusan
te e a profundidade na solelra que melhor-atenda as condigoes de de
clividado do lote e condicionada ‘@ profundidade da rede coletora, ob
servado o minimo de 0,90 m;

b) nao sendo conhecida a testadaydos lotes e visando evitar, no futuro,
novos danos a pavnmentagao, podenmhser ‘executados ramais predlals es
pagados convenlentemente e de acordo com o sistema de 1ligagoes adota
do, conforme a sntuagao leconomi'ca da localidade.

4.6.2.2 Rede coletora no passeio ou vilela safitaria - Sendo definida a posigao
do lote, pode ser intercalado o tépde ligacao na rede coletora a 1,00 metro de
distancia da divisa de jusante,

4.6.2.3 Vedagdo - Tanto a extremidade do ramal predial como a derivagao verti
cal do te de llgagao, deixadaes, para posterlor aproveltamento, devem ficar perfe|
tamente vedados para impedir a lnflltragao de agua, bem como a intromissao de
terra e outros detritos que)possam ocasionar a obstrugao da rede coletora.

4.7 Materiais e jungas,dos ramais

k.7.1 Caracteristicas gerais

Na escolha dos materiais, deyem ser observadas, Além das respectivas especifica
¢oes e ensaios{normalizados 4/ as condigoes dos locais onde serao aplicados, aten
dendo as seguinteeshcaractgristicas gerais:

a) resisténcia a agressividade dos esgotos;

b) resisténcia a agressividade do solo;

c)/resistenci@iardeformacoes provocadas pelo peso do material de aterro e
sobrecargas. externas;

d) ‘pequena rugosidade das paredes internas, dificultando as incrustacgoes:

e) condigoes de uso nas efetivas situagoes locais de aplicagao durante o
prazo mimimo de 20 anos;

f) juntas estanques.

4,7.2 Caracteristicas para execucao

0Os materiais dos ramais devem ser escolhidos, considerando~se os seguintes as
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pectos relativos a fase de construgao:

a) melhor aproveitamento da mao-de-obra no mercado local;
b) juntas que permitam o rapido assentamento e aterro de vala;
c) natureza dos materiais dos coletores e ramais internos.

4.7.3 Aquisicao dos materiais

0Os materiais escolhidos devem:

a) atender ao consumo por tempo razoavel;

b) executar um nimero de 1igacGes pré-estabelecidogmno casolde um progra
ma de expansao do sistema coletor da coletivildade;

c) apresentar os menores custos totais de aquiSicao e assentamento.

L.7.4 Inspecao

Os materiais devem ser inspecionados, antes da aplicagao, pela entidade encarrega
da da operagao e manuteng3o ou seu representanté Wémpsuas, proprias instalagoes ou
por _ intermédio de sua flscallzagao direta), confotme as correspondentes especi fi_
cacoes e métodos de ensaios preconizados.

4,7.5 Armazenamento

4.7.5.1 0s materiais adquiridos devem ser armazenados em locais de facil acesso,
tanto para a descarga quando chegam do fabricante, quanto para a carga quando por
ocasiao da sua aplicagao.

4.7.5.2 Esse deposito deve ser sufi€ientémente amplo para permitir a estocagem
de tubos e pegas separadamente por diametro, )tipo, etc., alem de oferecer facili
dade para a movnmentagao de veiculos de carga.

4, 7 5.3 Os tubos e pegas devem ser conveniefitemente arrumados em pnlhas, com al
tura limitada para nao provocarlo esmagamefito do material e devidamente contidas
por escoras. resistentes, cravadas)yno solo para evitar escorregamentos e desliza
mentos do material da pilha e, consequentemente, quebras.

k.7.5.4 0s materiais peréciVeisya,acao da intempérie ou de menor tamanho, tais
como asfalto preparado, @stopa, anéis elasticos, massa, catalizadores e colas apro
priadas para juntas, etc., devem ser armazenados em compartimento especialmente
destinado a essa finallidade,

L.7.5.4 0 controle delestoque, entrada e saida de materiais deve ser efetuadapor
sistema eficiente, com atualiza¢oes diarias.

L.8 Aspectos do assentamento

4.8.1 Abertura, protecao e fechamento da vala

Na abertura, protegao e fechamento da vala para o assentamento do ramal predial,
deve ser observado o disposto na norma CETESB 02.210 - Valas para Assentamento de
Tubulagao de Agua, Esgoto ou Drenagem Urbana.
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4.8.2 Furacao da rede coletora

4,8.2.1 No caso de ser necessaria a utilizagao de sela para efetuar-se uma liga
¢ao, a tubulacao da rede coletora deve ser cuidadosamente perfurada, manual ou
mecani camente.

4,.8.2.2 0 centro do orificio deve estar situado na geratriZysuperior do tubo e
a projecao horizontal da abertura deve ser circular, deixando uma entrada livre
na tubulagdo da rede coletora igual a secao do ramal de ligacao.

4.8.2.3 A perfuragao manual da tubulagao da rede coletora, dependendo do mate
rial, deve ser feita com ponteiro e talhadeira oufmartelo de bola, enquanto que,
mecanicamente, deve ser utilizada furadeira combroca tipo‘copo apropriada.

4,8.2.4 0 diametro maximo dos furos deve ser aquele, que permita o encaixe de
uma sela de diametro comercial imediatamente inferior ac da tubulagao da rede co
letora.

4.8.2.5 Na execugcao do furo, estando a rede coletora funcionando ou nao, deve

ser evitada a queda de pedagos da tubulacdo para/que nao venha a provocar futu
ras obstrugoes.

4.8.3 Assentamento da tubulacao

4.8.3.1 0 assentamento da tubulagao deve ser executado no sentido de jusante pa
ra montante e sempre com a bolsa voltada paradmontante.

4.8.3.2 A tubulagdo do ramal gpredial 'deve ficar integralmente ap01ada no solo,
fazendo-se inclusive, um rebdixo para alejar a bolsa ou a pega de unido dos  tu
bos.

4.8.3.3 0 terreno de apojo deve, apresehbtar boas condi¢oes de suporte, pois nao
sao admissiveis recalques, por menores que sejam. Caso contrario, devera ser
providenciada a fundagao ou‘infra-estrutura apropriada.

4.8.3.4 Fundagoes -4Quando o selo natural, apos a escavagao, nao apresentar con
digoes adequadas para apoioldagtubulacao, devera ser executada uma super-escava
gao ou rebaixo do flindo da vala. 0 material escavado devera ser totalmente remo
vido e substituido por outro que preencha as condigoes necessarias. As: fundagoes
normalmente usadas sao:

a) colchao de areia grossa ou po de. pedra, na espessura de 10 cm;

b) lastro de pedra brltada n® 4, na espessura de 15 cm, com acabamento
devareia grossa ou po de pedra para nao ofender a tubulagao, caso as
sim tenha sido especificado pelo fabricante do tubo;

¢) lastro, lajer e berco de concreto - sobre o lastro de pedra britada
n® 4, sera executada uma laje de concreto no trago 1:2:4, com a lar
gufa correspondente a duas vezes o diametro do ramal e 10 cm de es
pessura, armada com trés ferros de 1/4. Depois de montada a tubula
¢ao sobre essa laje, sera executado o bergco de concreto no . mesmo
traco, de modo a dar aos tubos um apoio de meia segao.

4.8.3.5 Estanqueamento - Caso o terreno nao apresente suficiente capacidade de
suporte, a laje armada devera ser apoiada em estacas de madeira de §# 0,20 m, cra
vadas manualmente e distanciadas, no maximo, de 1,50 m.
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L.9 Aspectos de manutencao

Na manutengao do ramal predial de esgotos sanitarios, devem ser considerados os
aspectos apresentados de 4.9.1 a 4.9.5.

4.9.1 Vazamentos

Vazamentos no ramal predial ocorrem em juntas mal executadasfou deslocadas em con
sequéncia de recalques da tubulagao, provocados por fundagoes deficientes, cargas
externas excessivas, vibragoes ou rebaixamento do lencol freaticod

4.9.2 Infiltracoes

Além de vazamentos, uma junta mal executada pode permitir a entrada de agua do
sub-solo no ramal predial e, com isso, aumentar a contihibuicao da agua de  infil
tracao além da taxa permissivel, adotada quando o cadlculolle, dimensionamento da
rede coletora. Dai, o cuidado a ser exigido na execugao dos Jramais dos  prédios
situados em zonas onde o nivel do lencol freaticomepelevado.

L4.9.3 Reparos

As juntas defeituosas devem ser reparadas taoglogo sejam constituidas, a fim de
ser evitado um abatimento maior da tubulagac e cofisequente ruptura, seguida de
obstrugcao pela entrada de terra e outros /detritos.

4,9.4 Causas de obstrucoes

Com certa frequéncia, ocorrem obstrucoes, das ‘Vigagoes prediais, impedindo parcial
ou totalmente o fluxo dos esgotos, 4€ausadasy, principalmente, por:

a) deposicao de detritos (terra, cinza, lodo, lixo, etc.) que penetraram

na tubulagao em consequéncia de:
- deslocamento de juntasiou ruptura’da tubulagao resultantes de arria
mentos do ramal,
. = introdugao |ndev1da de aguas pluviais nos ramais internos pelos ralos
situados em jardins e‘guintais;

b) deposicao de.graxas, gorduras, 6leos e areia, oriundos de efluentes de
restaurantes, hotéisy, postos, de lavagem e industrias;

c) deposicao de pequenos objetos), papéis, panos (trapos), ataduras, gaze,
etc., langados indevidamente através das |nstalagoes sanitarias das re
sidencias, hospatals, postos de pronto-socorro, etc.;

d) crescimentgd de rafzes que penetram na tubulagao por falhas das juntas.

4.,9.5 Equipamentos_de desobstprucao

A desobstrugao dos ramais prediais deve ser feita com equipamento apropriado, co
mo, por exemplo, o tipo.degvareta de aco flexivel e rotativa, evitando-se os meto
dos empiricos /(taquafa, vergalhao, etc.), que causam danos ao ramal e a  propria
rede coletora.

4,10 Dimensionamento da 1igagao

L.10.1 Diametros e declividades minimas

Os ramais prediais devem ser assentados obedecendo as exigéncias da ABNT NB-19.
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4,10.2 Critérios para dimensionamento

4.10.2.1 Vazao do efluente - 0 diametro da tubulagao do ramal predial deve ser
determinado de acordo com a ABNT - NB-19,

4,11 Cadastro e registro de ligacoes

4L,11.1 Desenho

A posngao das llgagoes prediais de esgotos ou dos ramais prediais e tés de liga
¢ao no caso ligagoes incompletas deve ficar evideniciada’em, desenho elaborado a
partir de medidas efetuadas antes do fechamento da vala.

4,11.2 Finalidade

Esse desenho possibilita a localizagao dos ramais prediais e seus dispositivos
acessorios para:

a) permitir as operacoes de manutencao, dafligacao (consertos, desobstru
¢ao, reparo de vazamentos, etc. )

b) completar a ligacao de um prédio para o qual ja foi executado ante
riormente o ramal predial ou"deixado intercalado na rede coletora o
té de ligagao.

4.11.3 Apresentacao

Deve ser observado o disposto na norma CERESB D2.120 - Elaboragao de Cadastro de
Esgotos Sanitarios.

L11.4 Relacionamento

Os prédios ligados a rede coletora de esgotos devem ser realcionados, adotando-se
forma eficiente de identificacagypara:

a) registros da ligagao, isto €, inclusao no rol dos prédios  beneficia
dos ;

b) eventual cobranca do)custo da ligagao;

c) cobranga daitiphizacao) do sistega coletor local;

d) pesquisape constatagao de ligagao clandestina;

e) efeitoestatistico.

L.11.5 Identifilcacaoldos prédios

Entre outras formas, 0s prédios podem ser identificados por:

a) plumeragao, desde que seja efetuada com critério e precisao;

b)/Jocal} isto €, a distancia do eixo dos lotes, medida ao longo do con
torng de“uma quadra, no sentido horario, e contada a partir de um pon
to de origem, previamente fixado.

L.12 Casos especiais

4.12.1 Efluentes especiais

No caso de ligagoes de industrias, hospitais, quartéis, colégios, restaurantes,
postos de lavagem de veiculos, garagens coletivas e Onibus, etc., cujos efluentes
podem conter residuos s6lidos ou pastosos e 17quidos agressivos ou altamente aque
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cidos, deve ser exigida de seus propretarios, antes de ser completada a ligagao a
rede coletora, a construcao de instalagGes de pré-tratamento adequadas, visando
evitarem~se depositos que possam causar a obstrugao do ramal predial e da rede co
letora, ataque ao material da tubulacao da llgagao predial e do coletor geral ou,
ainda, dificuldades no tratamento ou na disposigcao final do esgoto.

4.12.2 Piscinas

No caso de ser pretendida a ligagao de descarga de piscina a rede £oletora de es
gotos, devem ser tomadas cautelas especiais, visando evitar a possivel contamina
¢ao da agua. -Sempre que possivel, as descargas de piscifidsiidevem " )ser encaminha
das ao sistema de aguas pluviais, o que, no caso de cliibes, deve, ser obrigatério.

4.,12.3 Esgotamento através de terreno de jusante

4,12.3.1 Este caso ocorre em lote com lncllnagao para os fundos e quando nao te
nha sido previsto esgotamento através de viela ganiltaria,. havendo necessidade de
cruzar terreno de jusante, de fundo ou lateral, para atlnglr a rede coletora, que
permita o esgotamento do lote por gravidade.

4.12.3.2 Deve ser exigido do interessado agapresentagao da competente servidao
de passagem legalmente estabelecida.

4.12.3.3 0 esgotamento deve ser feito através de tubulac3do independente do cole
tor predial do lote de jusante.

§,12.4 Ramais internos coletivos

4.12.4,1 Dois ou mais prédios, localizados em terrenos contiguos, por conterem
instalagoes sanitarias situadas:

a) na parte_ posteriof) dos prédiosdou no fundo dos respectivos lotes e a
construgao principal, da forma como foi executada, impedir.ou difi
cultar o assentamentOpdo ramal interno que nao tenha condigoes  de
atingir a frente do lote para ser ligado a rede coletora; ou

b) abaixo do nfyel.da via pliblica e n3o terem condigdes de ser esgota
dos pelas respectivaslifrentes, pelo fato da rede coletora ter sido
assentada eém cota que nao permita o esgotamento de seus efluentes
por gravidade, desde que a entidade responsavel pela coleta de esgo
tos da localidade tenha baixado norma especifica, poderao ser esgota
dos por. ramal /comum, Esse ramal sera executado dentro dos .terrenos
das varlas propriedades, as expensas dos seus proprletartos, que fi
carao,qainda, com 0 encargo da manutengao e conservagao Cabera a
entadade a execucao e manuten¢ao do ramal predial Unico que fara a
conexao do ramal_coletivo com a rede coletora.

4,12.4,2 0 dimensionamento desse ramal coletivo sera feito conforme indicado em
.10,

4. 12.4.3 A ligagéo dos ‘varios ramais internos no ramal coletivo deve ser feito

por meio de caixas de |nspegao com a entrada em nivel superior ao do ramal cole
tivo, para permitir desobstrugao.

4.12.5 Ligacdo provisdria
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4.12.5.1 A ligagao proviséria atende a uma necessidade temporaria de esgotamen
to.

4,12.5.2 Sera executada a critério exclusivo da entidade.

4,12,5.3 Geralmente, tem por finalidade o atendimento de situagSes especiais
como:

a) construgao de prédio, cuja futura vazao de esgotd ainda nao tenha
sido definida;

b) canteiros de obras;

c) concentragao esporadica e temporariafde grande numero de  pessoas
em local cuja ligagao nao foi dimenSionada para essa situagao ou,
entao, nao foi prevista;

d) remanejamento da propria rede coletora,de esgoto.

4.12.5.4 Cessada a situagao que caracterizou a necessidade do atendimento tem
porario, a ligacao provisoria deve ser canceladalpela,remocao do respectivo ra
mal ou, ao menos, parte dele, a fim de dificlltar/eventuais ligagoes clandesti
nas a rede coletora ou infiltragoes indesejaveis/(ver 4.6.2.3).

L.13 Regime de execugao

L.13.1 Administracao direta

L.13.1.1 A propria entidade responsavel pélos servigos de coleta de esgotos da
localidade deve executar as ligacoes prediais, quando:

a) o numero de ligagoes a executar & elevado;

b) essas ligagoes sao uniformemente distribuidas no tempo, de sorte a
nao exigir grande)captacao/de recursos financeiros, de pessoal e
material, durante udm,curtd periodo do ano;

¢) trata-se de ligacao - 'em redes existentes para atender a predios
novos.

L.13.1.2 Para assumilfgogencargohde executar as ligagoes com os proprios meios,
a entidade deve dispor do pessoal, equipamentos e materiais necessarios, bem co
mo dos recursos para proceder a atualizagao do cadastro logo em seguida a liga
cao.

4.13.1.3 Como‘decorréncia de administragao direta, a entidade pode obter:

a) um aprimoramento qualitativo dos servicos executados, em razao da
preocupacaolcom as proprias atribuigoes de manutengao;

b) maorde-obra mais qualificada para utilizagao, inclusive, nos servi
¢os' delimanutencao e conservacao do sistema coletor, quando ocorrem
perfiodos de reducao de atividade.

4.13.2 Execucao empreitada

4.13.2.1 Mediante contrato, onde fiquem especificadas todas as‘condi95es ati
nentes, podem ser executadas ligagoes prediais de esgotos atraves de firma em
preiteira, quando:

a) o nuamero de ligagoes a executar num curto periodo de tempo € ele
vado;
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b) as ligagoes devem ser feitas simultaneamente com o assentamento . da
rede coletora de esgotos, por ocasiao dos programas de expansao do
sistema coletor da localidade.

4.13.2.2 Para que venha a ser contemplada com o contrato, a firma deve:

a) provar que realizou servigcos da espécie, anteriofmentes,por si ou
por seu responsavel técnico;

b) demonstrar que, no momento, esta capacitada técnica el financeiramen
“te para assumir o encargo.

4,13.2.3 Dessa laternativa resultam, para a entidade,fas seguintes vantagens:
a) maior rapidez e menor custo da ligacao;
b) nao ocorre um aumento do quadro de funéionarios.

4,13.2.4 0s materiais necessarios as ligagoes (tubos, pecasje dispositivos aces
sorios) no seu todo ou em parte, podem ser fornecidos ou nao pela entidade respon
savel pelos servigos de coleta de esgotos da localidade.

4.13.3 Fiscalizacao

4.13.3.1 Cabe a entidade exploradora dos servngos, atraves do setor que tenha a
atribuicao, fiscalizar os trabalhos relativos a execugao do ramal predial e sua
conexao ao ramal interno dos prédios, sefja quando executados:

a) por admlnlstragao di reta, ou
b) medlante contrato celebrado com filfma empreiteira.

L4,13.3.2 Essa fispalizagéo deve ser exercida)para garantir:

a) a boa qualidade dos servigos;

b) a seguranga_ da obra;

c) a mlnlmlzagao dos(riscoshde acidentes com pedestres e veiculos e da
nos a propriedade de, terceiros;

d) uma redugcao dos prejuizos causados a atividade local e ao bem estar
dos moradores da area.

4,13.3.3 Sempre que possivel € quando julgar necessario, o setor encarregado da
operagao € manutencao do sistema deve acompanhar os trabalhos relativos a execu
¢ao das ligagoes predi@is defesgotos.

4,13.3.4 Aguas pluviais = .Antes de ser completada a ligagéo predial de esgotos,
deve ser efetuada uma vistoria jinterna do prédio, de sorte a ficar constatado que
nao estao sendo encami nhadashao esgoto, aguas pluviais provenientes de telhados e
pisos através defralos\e de tanques de lavar roupas, descobertos.

L.13.4 Previsao, e apropriacao de custos

4,13.4.1 Conhecendo=8e o custo unitario dos materiais a serem empregados, o_ cus
——————

to unitario da mao-de-obra a ser utlllzada e a composigao de prego para os varios
servicos, pode-se elaborar a previsao de custo de uma ligagao. Deve-se levar em
conta:

a) o tipo de pavimentagao;
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b)
c)

d)

e)

4,13.4.2 Ao
dos servigos

de maneira a

o tipo do material a ser empregado e se vai ser utilizado dispositi
VO acessorio ou nao;

a distancia da rede coletora e a profundidade da mesma e do  ramal
interno do prédio na soleira, deduzindo-se desses dados se o ramal
vai ter trecho em .coluna ou nao, se a concordancia vai ser feita
com curva de 450 ou 90°, jungao a 45° ou t€ e a extensao de tubula
¢30 necessaria;

o tipo de terreno a ser escavado, inferindosse desse elémento e da
profundidade da rede coletora o tipo de escoramento a ser utilizado
e o volume da escavagao;

a fundacao exigida e a necessidade ou nao.de substltU|gao de solo
no reaterro para garantir um apoio peffeito @ pavimentacao a ser re
posta.

ser efetuada a ligacao do prédio, deve,ser elaborada a apropriagao
realmente executados, computando-se:

toda a mao-de-obra empregada ego0s_encargos sociais correspondentes;
os materiais utilizados;

tnansporte;

administragao.

aferir a previsao de custogimicial.

4.,13.4.3 A m3o-de-obra e os materiais utilizades na execugao das ligagoes pre
diais de esgotos devem ser anotados em fichas de controle para permitir:

. a)
b)
c)
d)

apropriagao do custo da ligacao;

o controle e manutencao de éstoque;

o pagamento a firmd empreiteira do material de seu fornecimento;

a devolugao, pela firma empreiteira, do excedente de material rece
bido.

.13.5 Formas de remunerdcao deénservigds empreitados

4.13.5.1 Sem o fornecimentoidos materiais - No caso das ligagoes serem efetua
das por firma especialmente contratada para esse fim, em conjunto com a rede co
letora ou nao, a retpibuicao pelo, servigo pode ser feita:

a)

b)

por cuéto apurado - isto € pelos servigos realmente executados aos

precos unitarios estabelecidos em contrato, compreendendo:

- volume .eScavado;

- area delescoramento;

-.'extens@o de tubulacao assentada, inctuindo a coluna, se ocorrer;

- volume do reéaterro, acrescido do custo do levantamento e recompo
Sicao do payimento, da fundagao e substituigao de solo, se ocorre
rem;

por/uniidade’ executada - ou seja, pelo preco unitario global estabe

leéido.no .contrato para ligacoes em rede coletora situada:

~{no passeio-.adjacente;

-“noyterco adjacente;

- no ePxo do leito carrogavel;

- no tergo oposto;

- no passeio oposto.

NOTA 1 - Em todos os casos, acrescentar o custo de escoramento, da

fundagao, da substitui¢do de solo e do levantamento e recomposigao

do pavimento, se ocorrerem.
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NOTA 2 - Podera ser feita, ainda, a distingao entre ligagao incomple
ta - ramal predial sem conexao ao ramal interno e ligagdo completa
ramal predial com conexao ao ramal interno;

c) pela extensao do ramal predial ao preco unitario fixado em contrato,
medida entre o té de ligagao e a soleira, incluindo a coluna, se
ocorrer,

NOTA: - Também neste caso, acrescentar o custo d
dagao, da substituigao de solo e do levantament
pavimento, desde que ocorram.

ramento, da fun
fe} do

4.13.5.2 Com o fornecimento dos materiais = No caso da_ e
necer os tubos, pecas e dispositivos acessorios, inclui
o custo desses materiais, devidamente apropriados e a icha de controle.

/Anexo A
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ANEXO A - SISTEMA DE LlGAgAO DE ESGOTO
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ANEXO B - TIPOS DE LIGACAO DE ESGOTO
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ANEXO C - LIGACAO DE ESGOTO QUANTO A POSICAO DA REDE COLETORA
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ANEXO D - SISTEMA ORTOGONAL - LIGACOES MULTIPLAS
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