CETESEB MATERIAL DE ENCHIMENTO PARA ANODO DE PROTEGAO M9.010
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1 OBJETIVO
Esta Norma padroniza as caracteristicas princjpais de material de enchimento utili
zados para anodo de sistemas de protegao catodica referentes a estruturas enterra

das.

2 REFERENC IAS
Na aplicagao desta Norma poder@ ser necessaria a consulta as seguintes normas:
- Da CETESB ,
M9.007 - Termos Utilizades em Protegao de Tubulagoes Enterradas-Ferminologia.

- Da U.S. Army
EM - 1110-1-184 <“ManUalp-,Corps of Engineers.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma/sao aplicadas as seguintes definigoes:

3.1 Material de enchimento

Material granulado, utilizado para baixar a resistencia de contato do anodo em re
lacdo ao solegpno local escolhido para instalagdo, proporcionar um desgaste unifor

me do anodo, e dimihuir seu desgaste (no caso de anodos inertes).

Metal ou liga metdlica de potencial mais eletronegativo que o da estrutura a prote
ger. E consumido eletroliticamente quando ligado a estrutura, estando ambos (anodo

e estrutura) enterrados ou submersos.
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3.3 Anodo inerte

Material utilizado para sistemas de protecdo por corrente impressa. £ ligado ao po.

lo positivo do alimentador de corrente continua.

L4 CONDICOES GERAIS

0 material de enchimento pode ser utilizado através de aplicacao ho proprio leito

de anodo ou pode acompanhar o anodo. Neste caso, o anodo & fornecido embalado no

proprio material de enchimento.

5 CONDICOES ESPECTFICAS

5.1 Material de enchimento para anodo de sacrificio
Comumente sao utilizadas misturas com compofientes ¢ proporgoes, a seguir, indicadas

na tabela 1,

TABELA 1 - Material‘de Enchimento

Tipo de | Sulfato de Sulfato de Resistividade
mistura | calcio hidra Bentonita - Sodio aproximada
| tado (gesso) (%) (%) (ohm.cm)
(%)
(A) 25 75 - 250
(B) 50 50 - 250
(c) 75 20 5 50
5.1.1 A mistura {R) é utilizada em terrenos de baixa umidade. A bentonita, em

alta percentagem, Jatual como agente higroscopico.

5.1.2 A mistura (B) e utljlizada comumente com anodo de Zn ou Mg, em.solos com

resistividade menor que 3.000 ohm.cm.

5.1.3 A mistura (C) & utilizada com anodo de Zn ou Mg em solos de resistividade

maior ou igual a 3.000 ohm:cm.
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~“Nota: Outras alternativas de misturas com 0os  componentes indicados,
podem ser utilizados, desde que comprovadamente nao alterem a capacidade do anodo

em fornecer corrente,

...........................

5,2,1 Sob a denominagdo de material carbondceo, em geral,(um dos quatro tipos a

seguir, na Tabela 2,pode ser utilizado:

TABELA 2 - Material de enchimento para anodos inertes

massa espechfica _do material
material carbonaceo .
compactado - aproximada
(kg/m3)
-moinha de coque. de ulha ou 640-800
coque metaldrgico

-moinha de coque de petroleo : 720-1120
..calcinado ...
. -particulado .de grafite naturall | - .1120-1280

-grafite moiada mecanicamente 1120

5.2.2 A resistividadé do 'matenial \carbonaceo nao deve ser maior que 50 ohm.cm,

em base umida, para/as compactagoes acima.

'0BS: O anexo desta Normia sugere a granulometria e caracteristicas quimicas. parao

material carbonaceol

/Anexo A
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" "ANEX0

‘Sugest8o para Granulometria ¢ Caracterfsticas Quimicas de ‘Material Carbonaceo.

 Referéncia: EM 1110-1-184 da U.S. Army.

1- Granulometria

malha de 13,335 MM, eeeeeeereonoenoanscaaanans
malha de 6,668 mm..... Cheseereeretateaaes . .
malha de 3,327 mm.....civviniiienniieiinnnnnens

0BS: Peneiras da Série U.S. ou equivalente.

2- Caracteristicas Quimicas

Percentagem em Peso

umidade....... Ceeeeen NN AR, 14,70%
material volatil........ Cereeeieene 3,14%
carbono fixo. g .vevurvees eerecnanees.76,66%

LA ... 1,50% max.

ceeveesess B,0% max.






