LIMPEZA DE SUPERFTCIES METALICAS
CETESSB ' M5.083
POR MEIO DE SOLVENTES
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece o procediménto deglimpeza de superficies de estruturas
de ago por meio de solventes antes da pintura“ou, revestimento ou antes da remo
¢ao da carepa de laminagao, ferrugem ou revestimento velho.

1.2 Esta Norma se aplica a todo procediménto destinado a remover matérias estra
FFES, tais como ‘6leo, graxa, té€rra, compostos usados para corte das chapas e ou '
tros contaminantes das superficies de ago, mediante o emprego de solventes, emul '
soes,,compostos para limpeza, vapor ou outros materiais e métodos que envolvam

uma acgao solvente ou de limpeza.

2 REFERENCIAS
Na aplicagao desta Ngrma,pode ser necessario consultar:
a) da CETESB,
- M5,082 - Limpezayde Superficies Metalicas por Jateamento abrasivo.
b) da ASTM,
- D 484 - Standard Specification for Hydrocarbon Dry Cleaning Solvents.

«

3 CONDICDES GERAIS

3.1 Aplicacao

A limpeza com solventes, quando especificada, deve ser efetuada antes da aplica
¢ao da tinta e em conjunto com outros tipos de preparagao de superficies espe
cificados.

3.2 Inspecao e acebtacao
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3.2.1 O servigo de limpeza com solventes, realizado conforme esta Norma, pode
ser inspecionado pelo comprador ou seu representante.

3.2,1.1 0 vendedor deve facnlltar o livre acesso, do comprador ou seu represen
tante, a todas as fases da execugao do servigo.

3.2.2 0 servigo sera aceito se for constatado que cumpre com todos os requisi

‘tos desta Norma.

L PROCEDIMENTOS

Deve ser adotado um dos procedimentos relacionados em/M.1 a 4.3,

4,1 Procedimento A

Deve consistir da sequéncia de operagoes especificadas em 4, 7.1 a 4.1.4,

L,1.1 Remogao de terra, salpicos de cimento, sais(e qualquer outra matéria ‘es
tranha (salvo graxa ou oleo), mediante acao de escovas de fibra ou de arame,. ou
por raspagem ou por apllcagao de solugoes alcalinas de)limpeza, com acondlgaode
que a aplncagao destas solugoes seja seguuda de uMipenxaghamento com agua corren
te de torneira, ou por combinagao destes metodos/

-

4,1.2 Remogao de Glec e/ou graxa por um|dos métodos/ especificados em 4.1.2.1 a
i.‘.z.l'.

4.1.2.1 Friccionamento da superficieg€omppincéis ou escovas molhadas com solven
te. A limpeza final deve ser feitd com solvente limpo e panos ou escovas |impas.. %

L,1,2.2 Aspersao da superficie com solvente. A aspersao final deve ser " feita
com solvente limpo. '

4,1.2.3 Desengorduramento por meio de vapores solventes de hidrocarbonetos ¢lo
rados estabilizados.

4,1.2.4 Imersao completa/@mpum, tanque) ou tanques de solvente. 0 solvente da
ultima imersao nao deve conter quantidades prejudiciais de contaminante.

4,2 Procedimento B

Limpeza utilizando emulSoes de limpeza e tomado a precaugao de, apos o tratamen
to, lavar a superficie comvapof de agua ou agua quente para remover quaisquer
residuos prejudici@ais. .

‘4,3 Procedimento C

Limpeza com vapor, usando detergentes ou agentes de limpeza. Deve ser feita uma
limpeza final com vaporjde agua ou com agua quente, para remover residuos preju
diciais.

k.4 Cuidados imprescindiveis

L4 Independentemente do método usado para llmpar a superficie de oleo, graxa
ou contaminantes, nao deve ser deixado nenhum residuo prejudicial sobre a super
ficie.
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4,4,2 Se forem usados removedores quumlcos de tinta, qualquer resfduo de cera
do removedor que permanecer sobre a superficie deve ser eliminado, usando solven
tes apropriados. Qualsquer resnduos alcalinos de removedores, devem ser elimina
dos pela lavagem da superficie com agua limpa de torneira., Todos osresfduospre
judiciais, quer sejam de tinta ou de agente removedor, devem ser eliminados.

4.4,3 As superfacues limpas com solvente devem ser protegidas a fim de evitar
nova contaminagao.

4.4.4 Cuidados especiais devem ser tomados na llmpeza de superffcues de estrutu
ras de aco inoxidavel. Recomenda-se que as ferramentas que devam entrar em con
tato com o ago inoxidavel sejam do mesmo material o@lsimilar.

5 PRECAUCOES DE SEGURANCA

Uma vez que os riscos de incéndio e explosao sao inerentés as operagoes de lim
peza com solventes, devem ser tomadas as precaligoespde 5.1 a 5.5.

5 1 Nenhum trabalho deve ser iniciado antes de estabelecer as necessarias condi
‘coes de seguranga.

5.2 Na limpeza, somente devem ser usados Solventes de seguranga.

5.2.1 Solventes de seguranga inflamaveisjjadéquados para o uso, devem ter ponto
de fulgor minimo igual a 38°c,

Em ambientes quentes devem selr usados sglventes de ponto de fulgor mais elevado,
como indicado em A.2,2.

5.2.2 Se forem especificados sohventesaromaticos (tais como xilol e totuol) e
so|ventes hidrocarbonetos clorados, estes podem ser usados desde que tenha sido
provudencuada a ventilagao adequada, a fim de manter a sua concentragao, no ar,
abaixo das minimas concentragoes toxicas ou inflamaveis,

5.2.3 Nao deve serpusada gasolina, devido ao risco de incéndio ou explosao.

5.2.4 Nao deve ser usado benzeno, devido a sua toxidez e inflamabilidade,

5.3 Devem sergtomadas as precaugoes necessarias para evitar quelmadura por agen
tes de limpeza alecalinos ou acidos e para evitar dermatites provocadas. pelo cro
matos ou agido cromico. Os operadores devem usar oculos e roupas de seguran;a.

5.4 Devem ser observadas as _normas de seguranca, recomendadas para o manuseio
€ armazenagem de produtos quimicos perigosos incluindo o aterramento dos metais,
quando estiverem sendo usados solventes de baixo ponto de fulgor.

5.5 Quando for feito uso de cordas nos trabalhos de limpeza, estas devemser pro
tegidas contra salpicos de acidos ou alcalis a fim de evitar acidentes decorren
tes do seu enfraquecimento.

/Anexo
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ANEXO - INFORMACOES DE CARATER GERAL

A-1 OBJETIVO

A-1.1 As lnformagoes e recomendagdes contidas neste Anexojlis@opconsideradas ‘co’
mo boa pratica corrente da limpeza com solventes e nao constituem condigoes ext

[ 4 .

giveis da Norma,

A-2 SOLVENTES DE PETROLEO E DE ALCATRAO DE HULHA

A-2.1 Estes tipos de solventes limpam o metal, dissolvendo e diluindo o Gleo e
as as graxas que se encontram na superflme. ‘Alguns solventesS, especialmente os aro
maticos, dissolvem também o veiculo das tintas, de modo que as camadas de tinta
antiga, podem ser por eles removidas. E zmportante que a ultima lavagem ou enxa
guamento seja feito com solvente limpo, poisy do contrario, permanecera sobre a
superficie um filme de oleo ou graxa quando o solvente da ulttma lavagem evapo
rar; esse filme, se nao for eliminado, pode prejudicar a adesao da tinta ac 'me
tal.

A-2.2 As aguarrases minerais (alifaticas)/com ponto de fulgor minimo de 380C ou
solventes tipo |, _segundo ASTM D484, \devem ser jos solventes de uso geral  para
limpeza em condic¢oes normais. Em amblentes quentes, quando a temperatura € de
aproxlmadamente 279C a 359C, deve ser usadaflaguarras mineral de ponto de fulgor
minimo de 50°C,

Em ambtente mui to quente, quando a temperatura € maior que 350C, deve ser usa
da aguarras com ponto de fulgor maior ‘que 600°C, .

Todos os solventes sao potencualmente périgosos e devem ser usados em condigoes
tais que a sua concentragao no ar respirado pelos trabalhadores, seja suficiente
mente baixa para que apresente condtgoes de seguranga (ver A-6), Quando_ emprega
dos em ambientes confinados, fos ‘quais o limite admissivel de concentragao seja
excedldo, devem ser usadas mascaras contra gases que proporcionem ar puro a seus
usuarios. 0 ar que chégapao trabalhador, deve estar livre de monoxido de carbo
no ou outros contaminantes.

A concentracao dofsolvepnte no ar nao deve exceder o limite inferior de |nflamab|{
lidade, em virtude do sfisco de incendio ou explosao que pode resultar.

A-2.3 Solventes aromatlcos ou de alcatrao de hulha podem ser usados onde for
necessaria uma agao solvente mais enérgica, porém sao mais tox:cos e os mais 'co
muns- no mer€ado tém baixos pontos de fulgor. O benzol € o mais: toxico e nao de
ve ser usado, prlnC|palmente devido a seu baixo ponto de fulgor econsequenterws
co de ingendio Ou explosao. Xilol e totuol podem ser usados, desde que sua con
centragao nojjar respirado pelos trabalhadores, nao exceda os limites de seguran
ca (ver A-6). -

No caso de concentragoes mais elevadas, devem ser usadas mascaras que proporcio
nem ar puro a Seus usuarios. Devido_aos baixos pontos de fulgor destes solvgﬂ
tes, riscos de |ncend|o e explosao sao inerentes a seu uso e devem ser  tomadas
as mais severas precaugoes no sentido de prover condigoes seguras de trabalho.

A-2.4 Hidrocarbonetos clorados podem ser usados, porém devido a sua alta toxici
dade, a maioria deles nao sao recomendados para uso geral. S6 devem ser usados
_por operadores treinados e com equipamento especial,
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A-2.5 "'Solventes de seguranga'' sao satisfatorios para o uso desde que os  seus
pontos de fulgor se enquadrem nas exigéncias de A-2,2 e desde que seus pontosde
fulgor nao sejam abaixados pela evaporagao durante o uso e desde que sejam usa
dos em condigoes tais que suas concentragoes no ar nao constituam risco para a
saude (ver A-6).

A-3 AGENTES DE LIMPEZA ALCALINOS

A-3.1 Estes agentes saponificam certos oleos e graxas e os seus constituintes
tenso-ativos eliminam outros tipos de contamlnagao, tais como sujeira, terra,etc.
Eles podem ser parttcularmente eficazes na remocao de tinta,a oleo ouesmaltesin
tetlco, pons o alcaln saponifica o vefculo seco da tint@. Como, os ‘saboes forma
dos sao soluvets em agua, os contaminantes saoma;s facilmente removidos por lava
gem com agua, apos a saponificagao e a adesao proprsa da tinta velha é reduzida
pela agao qutmlca. 0 agente de limpeza alcalino mais‘comumente usado € o fosfato
trissodico, porém, sao também empregados outros alcalis. Alguns sao usados em
mistura com agentes umectantes e detergente. Sao encontradosiho me rcado como pro
dutos de marca registrada e devem ser usados de /@€6rdopcom as instrugoes do ﬁg
bricante.

Qualquer filme de sabao deixado sobre a superficie codstitue obstaculo tao gran
de a adesao da tinta quanto um filme de oleo ou graxa, Por esse motivo a super
ficie deve ser bem lavada, de preferenc1a ¢om agua _quente sob pressao a fim de
remover esse sabao e outros residuos. Além dissg todo o alcali deve ser comple
tamente removido da superficie, pons do ¢ontrario a tinta nova sera saponificada
e danificada pelo alcali. Devido a agao|removedora de tinta destes agentes de
limpeza, na escolha de um agente de limpezajalcalind deve-se levar em conside
ragao o grau do ataque ao qual a tinta pode“sérgsubmetida.

A-3.2 No caso de indisponibilidade de um agente de limpeza alcalino de marca
aprovada, podem obter-se bons resultados dissolvendo-se mais ou menos 15 g de

fosfato trissdodico por litro de agua a qual tenha sido aducnonado 8 a 15 g de sa
bao ou uma quantidade adequada/de outro detergente. Esta solugao deve ser usada
de preferéncia, quente; se for usada fria € aconselhavel aumentar a concentragao.

A concentragao indicada € adequada para o emprego por aspersao ou escovamento;
se for usada em tanques para imersaoy a concentra;ao pode ser triplicada. Se nao
for removida da superficie, @§sagmistura amolecera e permitira a remogao da maio
ria das tintas. Quando© ObJetIVO prlnCtpal for a completa remogao da tinta an
tiga pode ser empregado o hidroxido de sédio (soda caustica) em lugar do fosfato
trissodico.

A-3.3. As superf:cues Vimpas com agentes de limpeza alcalinos, devem ser muito
bem lavadas com agua, a fimjde remover residuos de alcalis. A agua deve estar
quente ou, sob preéssao e, preferivelmente, as duas coisas. Para se ‘verificar a
eficacia da lavagem, deve-se colocar papel lndlcador universal de pH sobre a su
perficie molhada. 0/pH' da superficie lavada nao deve ser superior ao da agua de
lavagem.

A-3.4 Apos a lavagem anterlormente descrita, a superftcue de ago deve ser passu
vada por enxaguamento com agua acidulada pela adlgao de 0,1%, em peso, de acido
cromico, dicromato de sodio ou dicromato de potassno a flm de neutralizarosefei
tos prejudiciais dos tragcos de alcalis na adesao da tinta a ser aplicada._ Este
enxaguamento passivador pode ser aplicado por meio de escovamento, aspersao ou
imersao. Nao devem ser empregados cromatos quando o tratamento a ser feito em
seguida, consistir em fosfatizagao isenta de cromatos.
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A-3.5 No uso dos agentes de limpeza alcalinos devem ser_tomadas precaugoes para
evitar o contato com certas solugoes, que podem causar sérias quelmaduras. Deve-
se dar especial protegao aos olhos dos trabalhadores _pelo uso de oculos de segu
ranga ou anteparos. Se houver necessidade de operagoes manuais, que obrtguem ao
contato com as solugoes, os trabalhadores devem usar luvas de borracha, 0 acido
cromico e os cromatos podem causar dermatite, impondo-se cuidados de protegao a
pele dos trabalhadores. No caso do emprego de agentes de limpeza alcalinos, aci
do cromico ou cromatos, por meio de pulverizagao, os trabalhadores devem usar
aparelhos de respiragao e mascaras.

A-L AGENTES DE LIMPEZA POR EMULSAO

A-h | Estes produtos geralmente contém saboes soluveis em 6leo ouagentesemulsn
ficantes, juntamente com querosene ou aguarras Mlineral. Sao geralmente forneql
dos na forma de concentrados que podem ser dilufdgs, com _querosene ou aguarras mi
neral e asperg|dos sobre a superficie a limpar. Eleslsaoemusificados pela ag53
da agua sob pressao e eliminados da superficie, por lavagem, Juntamente com o
oleo, graxa e outros contaminantes. Estes{produtosspodem ser diluldos com agua,
emulsionados e usados nestas condigoes. Deveém ser sempre seguidas as instrugoes

para o uso, ditadas pelo fabricante.

Quase sempre fica sobre a superffcie, um_residuo de emulsao que permite a_depo
sicao de um fino filme de oleo sobre & mesmas Se'a tinta a ser aplicada nao to
lerar essa pequena quantldade de oleo, o residuo, deve ser eliminado da superfl
cie por meio de vapor, dgua quente, detergéntes, solventes ou agentes alcalinos
de limpeza.

Existem agentes de limpeza que sao ao mesmo._témpo alcalinos e emulsificantes e,
portanto, combinam as vantagensdegambos os tipos. No caso de emprego deste ti
po de material, deve ser obserfvado o prescrito em A-3 a A-4,

2

A-5 LIMPEZA A VAPOR

A-5.1 Entende-se por limpeza a vapor, aquela em que € empregado vapor de agua
ou agua quente sob pressao, ouw,ambos.

0 vapor ou a agua quente, quando)empregados para limpar a superficie, sao geral

mente usados com detergentete;liem alguns casos, com um agente alcalino de llmpe

za. O vapor e a agua quente tém, por si proprios, uma tendéncia para remover
oleos, graxas e saboes pela fluidificagao provocada pelo calor, pela emulsifica
cao e diluigao com agua.

Se for usado parajremover tinta antiga, o vapor altera o veiculo da tinta de mo
do que esta perde suajresisténcia e adesao ao metal, podendo assim, ser removida
mais facilmefte por lavagem subsequente. 0 detergente usado, possuindomaior afi
nidade parg com o metal, causara o desprendimento do oleo, graxa e tinta antiga.
A acao dos alcalisgi@ifoi descrita em A-3.

A tinta 3 Ser aplicada nao aderira ao metal se forem deixados res:duos de oleo,
graxa, sabao, detergente ou alcali sobre a superficie; por essa razao € sempre
necessario uma lavagem final com agua quente limpa.

A-6 "TLV - THRESHOLD LIMIT VALUES" (%)

A-6.1 Antes de comegar qualquer servigo de limpeza com solventes, o encarregado
de seguranca deve ser consultado com relagao aos TLVs fixados para as substan
cias que serao usadas na limpeza. Todos os cuidados devem ser tomados para que
nao sejam ultrapassados os TLVs dos materiais em uso.
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Devem ser tomados cuidados espec:f:cos com cada trabalhador, uma vez que_ nem qQ
dos eles reagem da mesma maneira, quando expostos a uma mesma concentragao do
mesmo solvente e pode ocorrer que algum trabalhador tenha sua saude afetada, mes
mo que nao tenha sido ultrapassado o TLV correspondente.

A-7 RECOMENDACOES

A-7.1 Esta Norma se refere a muitos métodos de limpeza, alguns dos/quais, ultra
passam a agao de solvente, utilizando realmente a reagao qufmica na limpeza.'f§
dos esses métodos tem por finalidade, remover oleo, graxa, sujeira, terra, com
postos usados na estampagem ou trefllagao, bem como outrésimateriais, estranhos
similares. Pode ser abrangida por esta Norma, a remogao de tinta antiga, pelo
uso de removedores de tinta.

€ de suma importancia remover residuos prejudiciais delcertos eletrodos usados
na soldagem, antes da aplicacao da tinta. No caso de presenca /e sais corrosi
vos, tais como cloretos ou sulfatos, os quals nao sao removidos por hldrocarbone
tos, sera necessario efetuar lavagem com agua. /A himpeza_com solvente nao remg
ve ferrugem, escamas de ferrugem ou carepa de laminacao.

Em mui tos casos, a limpeza com solvente € o Unico método de preparagao de super
ficies que € necessario exlglr. Por exemplo, no caso de plntura de ago laminado
a frio, de certas superficies de ago com carepa de lamihacao intacta ou que te
nham apenas uma leve camada de oxido de métal galvanizado de superficies cober
tas de tinta antiga intacta e de superfigies similares, a limpeza com solventes
€ a uUnica indicada.

Al

A-7.2 Qualquer dos métodos lnCIU|dos nesta Norma, € adequado para a remogao de

oleo e graxa da superf|C|e, porém, & quantldade .dessas matérias estranhas que
permanecera como residuo sobre a mesma superficie, dependera do método.e do ‘ma
terial utilizado. A maioria das tintas destinadas a pintura de estruturas de

ago, tolera a presenca de algum 6leo ou graxa residual, que permanecera quando a
limpeza com solvente for bem executada, £ _de suma |mportancta que, no caso de
limpeza por compostos alcalinos,hnao permaneca nenhum residuo sobre asuperficie.
0 estado -da superfIC|e podera ser werificado com papel de tornassol ou indicador
unlversal, _quanto a sua neutralidade ou alcalinidade, nao devendo esta ser supe
rior a da agua de lavagem usada.

A-7.3 No caso de uso de muitos dos materuals permitidos por esta Norma, devem
ser rigidamente obseryadas as)precaugoes de seguranca: providenciar ventllagao
adequada, procb:r o uso de /fumo, évitar eletricidade estatica, usar mascara ou
aparelho de respiradagyprotegerfos olhos e a pele

(*) Os Threshold limit‘walues (TLV), anualmente publicados pela American Confer
ence of Governmental Industrial Hygienists, referem-se a concentragoes de subs
tancias suspensas ou dlspersas no ar, dos ambientes de trabalho erepresentmmcon
digcoes sob as quais se supoe que quase todos os trabalhadores possam ficar expos
tos repetldamente, dia apos dia, sem efeito adverso., Os TLVs referem-se, em ge
ral, a concentracoes ponderadas pelo tempo para um dia de trabalho de 7 a 8 ho
ras e semana de trabalho de 40 horas.





