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SULFATO DE ALUMINIO PARA TRATAMENTO DE_AGUA
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1.1 Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para sulfato de aluminio utilizado no

tratamento de agua destinada ao_abastecimento publico.

2 REFERENCIAS

2.1 Na pplicagao desta Norma, podera ser necessario consultar as seguintes  Nor
mas: .

a) ABNT:

- EB-22 - Peneiras para Ensaio;
b) ASTM:

- E11-66 - Standard/ Specification for Wire-Cloth Sieves for Testing Pur
poses, :

3 CONDIGCOES GERAIS

3.1 Forma de apresentacao

0 sulfato de aluminio podera se apresentar sob a forma de agregados, granular ou
em solugao aquosa.

3.2 Cor

0 sulfato de aluminio sob a forma de agregado, granular ou em solugao aquosa,apre
senta uma cor que varia de um marron muito claro a um marron muito escuro.
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3.3 Embalagem

3.3.1 0 material sob a forma de agregados deve ser fornecido a granel.

3.3.2 0 material sob a forma granular deve ser fornecido em sacos de papel, plas
tico, ou outro material resistente as operagoes de manuseio eftransporte. Nao de
ve ser permitida utilizagao de sacos usados.

3.3.2.1 Cada saco deve ser capaz de acondicionar 40 kg a 50 kg defsulfatodealu
minio. -

3.3.2.2 Cada saco deve apresentar uma identificacao com os seguintes caracteres:

a) conteudo;
b) peso 1iquido;
c) nome do fabricante.

3.3.3 0 material sob a forma de solugéo, deve ser)fornecido 'em tanques.

3.4 Transporte

3.4.1 4.1 0 material a ser entregue a granel/ou ensacado deve ser transportado por
caminhao ou carreta.

3.4.1.1 Durante a operagao de transporte deve=sescuidar para que o material nao
sofra danos nem perdas por intempériesi(chuva, vento, etc.).

3.4.2 0 material a ser entregue sob a forma de solugao aquosa deve ser transpor
tado ein caminhoes tanques.

3.4.2.1 Estes tanques nao devem conferirla solucao qualquer substancia que pos
sa alterar as caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas da mesma.

4 CONDICOES ESPECTFICAS

4.1 Granulometria

4.1.1 0 sulfato def@huminio 8ob a forma granular, deve ter uma graﬁulometriatal
que nao -haja nenhum material retido na peneira de abertura 12,7 mm, e que
nao mais de 10% /passe nagpeneira de abertura 4,76 mm.

L.2 Composicao quimica

4.2.1 Quanto a composigao quimica, o sulfato de aluminio deve apresentar as ca
racteristicas indicadas na Tabela 1 a seguir:



CETESB/M4.610 e 3

TABELA 1 - Composicao quimica

SULFATO DE ALUMINIO
CARACTERTSTICAS - :
Solkido Liquido
Residuo insolivel em agua, max. 1.0 0,1
Aluminio total soluvel como AL,03, min. 15 7,5
Ferro total como Fe,03, max. 2,5 1
Acidez (Aluminio Livre como AL,03), min. 0,05 0,02

4.2.2 0 sulfato de aluminio n3o deve conter henhum mineral ou substdncia organl
ca soluvel em quantidades capazes de produzir ‘@feito nocivo ou prejudicial a sau
de pablica ou a qualidade da agua.

5 INSPECAO

5.1 0 inspetor deve ter livre acesso a todas as dependenc:as do local de fabri
cacao do material objeto destagNorma.

NOTA: A amostragem do material para fins de ensaios, podera ser feita na
fabrica ou no local de entrega ficando objeto de acordo prévio entre compra
dor e fornecedor.

5.2 Amostragem.

5.2.1 Material ensacado.

5.2.1.1 O numero de sacos a ser amostrado deve ser tal que atenda ao critério
da Tabela 2.

TABELA 2 ="Quantidade de sacos amostrados em fungao do tamanho do lote

Tamanho do lote Quantidade de sacos

n? de sacos amostrados
2a 15 2

16 a 25 3

26 a 90 5

91 a 150 8

151 a 280 13

281 a 500 20
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NOTA: Para lotes maiores do que os tabelados subdividir em lotes
de tamanhos existentes na Tabela 2.

5.2.1.2 0Os sacos a serem amostrados devem ser escolhidos dispersa e aleatoria
mente no lote.

5.2.1.3 Com o auxilio de um "amostrador de nicleo' (tipo meia cana) obtérpde ca
da saco amostrado, uma quantidade de sulfato de aluminio, de modo tal a se obter
uma amostra total bruta (soma de amostras individuais) de no minimo 30 kg.

5.2.1.4 A obtencao da amostra individual, de cada saco,fdeve Ser obtida através
AL L K 4 ,
da insergao do amostrador de nicleo na dlregao de ambas as diagonais do saco.

5.2.1.5 De cada uma destas diagonais, procurar retirarjquantidades aproximada
mente iguais.

NOTA 1: Tomar os devidos cuidados para nao danificari@s sacos durante
a obtengao das amostras individuais.

NOTA 2: Os sacos amostrados devem ser devolvidos ao lote.

5.2.1.6 Misturar as amostras de um mesmo lot®e, manualmente ou com auxilio de
uma pa, e em seguida executar sucessivos quarteamentos da mistura obtida, até a
obtencao de 4 amostras (quartis) de aproximadamente 0,5 kg cada.

NOTA: Todo material remanescente 'do processo de quarteamento deve  ser
devolvido ao lote.

5.2.1.7 A finalidade de cada quartilffsera:

a) um, como amostra para o comprador;

b) um, como amostra para o|vendedor;

€) um, como amostra para o laboratorig;

d) um, como amostra pardho laboratorio de arbitrio.

' 5.2.1.8 0s ensaios, para fins de ageitagao ou rejeicao do lote, serao realiza
dos com a amostra para o laboratorio.

5.2.1.9 Colocar cada quartil em recipiente limpo e adequado para o manuseio e
transporte.

5.2.2 Material a grapel.
5.2.2.1 Deve ser obtida umapamostra total de no minimo 30 kg.

5.2.2.2 N6 caso@em que o lote e representado por uma carga transportada em cami
nhao ou carreta, coletargamostras com auxilio de uma pa, das proximidades dos T
cantos respectivos e do centro, numa profundidade correspondente a metade da . al
tura da carga.

5.2.2.3 No caso em que o'lote & representado por uma carga amontoada nos recin
tos do fornecedor, devem ser amostrados um minimo de 5 pontos distribufdos de
forma dispersa e aleatoria.

5.2.2.4 As amostras de cada lote devem ser misturadas para formar a amostra to
tal e a seguir quarteada.

5.2.2.5 A finalidade de cada quartil & a mesma citada em 5.2.1.7.
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5.2.2.6 O0s ensaios devem ser realizados com a amostra para o laboratorio.

5.2.3 Material sob a forma de solugao aquosa.

5.2.3.1 Quando o material tiver que ser amostrado nos recintos do fornecedor,
devem ser tomadas amostras dispersas e aleatorias do tapque de armazenamento a
varias profundidades, desde a superficie atée o fundo de modolapperfazer uma amos-
tra total de aproximadamente 10 litros. :

Contudo é preferivel que a amostragem se efetue no caminhao)tanque, quando da en
trega do material.

5.2.3.2 Homogeneizarmanual ou mecanicamente estd amostra total bruta e logo em
seguida obter aproximadamente 4 litros da mesmat Este volume deve ser retirado
diretamente, quando a amostra for coletada no camimhao tanque.

NOTA: Devolver o volume remanescente ao tanque de armazenamento.

5.2.3.3 Dividir a amostra total bruta, conforme obtida em 5.2.3.1 ou 5.2.3.2 em
L porgoes de _aproximadamente 1 litro cada. Tajs porgaes, utilizadas como  amos
tras, servirao para os mesmos fins descritos em 5.2.1.7. Tais amostras devem
ser acondicionados em recipientes de sfidro adequades para o manuseio e transpor
te. '

5.2.4 Identificagao das amostras para laboratdrio: A amostra para laboraqé
rio deve ser identificada através dos seguintés dados:

a) material;

b) local de coleta;

c) n° do lote;

d) ensaios desejados;

e) nome do coletor, por extenso el assinatura;

f) data da coletaf

g) nome do fabricante;

h) tamanho do lote amostrado;

i) quantidade de amostra;

j) informacoeSlioutras que possam ser consideradas de interesse para o labo
ratorio.

6 ENSAIOS

6.1 . Granulometria

6.1.1 Aparelhagem

6.1.1.1 Balangalanalitica com precisao minima de * 0,5 mg e capaz de fornecer
leituras de 1 mg.

6.1.1.2 Peneiras, respectivamente de 12,7 mm e 4,76 mm de abertura, especifica

das pela Especificacao Brasileira EB-22 - Peneiras para Ensaio.

NOTA: Atentendendo a pequenas diferengas, podem ser utilizadas as penei
ras previstas pela Norma ASTM ''Standard Spec;fucatlon for WireClothSie
ves for Testing Purposes''.



6 _ CETESB/M4.610

6.1.1.3 Equipamento proprio para suporte e agitacao mecanica.

6.1.2 Amostra para ensaio

6.1.2.1 A amostra de 100 g a ser utilizada para'o ensaio deve ser proveniente
de um dos quartis obtido segundo as prescrigoes do item 5.2 desta Norma.

6.1.2.2 Antes da retirada da quantidade do material requerido para o ensaio, o

referido quartil deve ser homogeneizadotomando-se cuidados para ‘@vitar quebras
dos graos.

6.1.3 Execucao do ensaio

6.1.3.1 Montar o equipamento com as duas peneiras e respectivas /tampa e panela.

6.1.3.2 Acionar o aparelho a agitar durante 15 minutos, com-agitacao moderada
para evitar quebras de graos.

6.1.4 Resultados

6.1.4.1 Calcular os percentuais retidos emg€ada peneiray com as respectivas quan
———— - ~, . . -
tidades, em gramas e com aproximagao de duas casas degimais.

6.2 Residuo insolivel em agua

6.2.1 Aparelhagem

6.2.1.]' Balanga analitica com precisao de * 0,5 mg e capaz de fornecer leituras
de T mg.

6.2.1.2 Estufa dotada de termostato e capaz de manteratemperatura numminimo de

TT00C ¥ 20cC.

6.2.1.3 Cadinho Gooch.

6.2.1.4 Papel de filtro/G.F.C.

6.2.1.5 Bico de Bunsen, suporte para aquecimento, tela de amianto,
6.2.1.6 Agua destilada.

6.2.1.7 Demais vidrarias e utensilios comuns de laboratorio.

6.2.2 Amostra/para ensaio

6.2.2.1 A amostra a ser utilizada para o ensaio deve ser proveniente de um dos
RALLE SN i L -
quartis, obtido segundo'@s prescrigoes do item 5.2 da presente Norma.

6.2.2.2 Antes da retirada da quantidade de material requerida para o ensaio, o
referido quartil deve ser homogeneizado, manual ou mecanicamente.

6.2.2.3 Da amostra homogeneizada, obter 2 g no caso da amostra ser de material
2 . A -
solido. No caso de material em solugao, obter 40 g.
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6.2.3 Execucao do ensaio

6.2.3.1 Dissolver a porcao de material para ensaio em 100 ml de agua destilada
quente e digerir em banho de vapor durante 5 minutos.

6.2.3.2 Filtrar a quente em cadinho Gooch com papel de filtro. 0 cadinho deve
ser previamente tarado.

6.2.3.3 Lavar com agua destilada quente até auséncia de sulfato no filtrado.

6.2.3.4 Secar entre 100 e 1109C por duas horas e pesarpatée umjvalor constante.

6.2.4 Resultados

6.2.4.1 Calcular a porcentagem de residuo insoluvellicom ofemprego da  sequinte
formula:

peso do material insolGvel x 100
peso da amostra

% residuo insoluvel =

6.3 Aluminio total soluvel

6.3.1 Aparelhagem e reagentes

6.3.1.1 Balanca analitica com precisaolde 20,5 mg e capaz de fornecer leituras
de 1 mg

6.3.1. 2 Estufa dotada de tefmostato e capaz de manter a temperatura, no minimo

_'Td’o?c + 20C,

6.3.1.3 Bico de Bunsen, tela dejamianto.

6.3.1.4 Erlenmeyer de 250 ml}, bureta titulométrica graduada.
6.3.1.5 Demais vidrdrias,e utensilios comuns de laboratério.

6.3.1.6 Solugao padrao de EDTA 0,05 M, preparada da sequinte forma:

Dissolver 18,61 g de EDTA (sal sodico) em agua. Diluir esta solugao a 1 litro,
agitar e padronizar com carbonato de cdlcio, da seguinte maneira:

Secar 0 28 0,3 g/de carbonato de calcio a 2850C ¥ 2°C por 2 horas. Es
friarga, temperatura ambiente por 2 horas.

Calocar| 0,020 a 0,022 g deste carbonato num béquer de 400 ml e adicio

~mar 10 mi déldgua destilada e misturar. Cobrir o béquer com vidro
de relogio e pipetar 2 ml de acido cloridrico 1:3. Evitar a projegao
de materiais, em virtude da efervescéncia. Lavar o béquer e o vidro de
relogiojpcom dgua destilada e completar o volume a aproximadamente 100
ml.

Com agitagao, adicionar com auxilio de uma bureta, 34 a 35 ml da solu
gao de EDTA. Juntar 14 a 15 m] de hidroxido de s6dio INe0,3gde azul
de hidroxi-naftol. Titular com solugao de EDTA até ponto final carac
terizado por um nitido azul. N

A molaridade (M) da solugao de EDTA sera dada pela formula:

M= 9. CaC03 x 100
AT EOTA 2 1 00,09
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6.3.1.7 Solucao padrao de sulfato de zinco, preparada da seguinte maneira:

Dissolver 15 g de sulfato de zinco hepta-hidratado em agua destilada, diluir a
1 litro, misturar e determinar o fator F como se segue:

Transferir 25 ml de solugao padrao de EDTA para um becker de 250 ml;
adicionar 75 ml de solugao tampao alcoolica.

AdlClonar indicador ditizona. Em seguida, gota a gota, adicionar solu
¢ao de acido sulfarico 1:1 e mantendo a solugao do bequer e agitagao,
ajustar até cor azul.

Titular até ponto final, com a solugcao de sulfato_de zince)preparada.

mi EDTA

F = ST Znso,

6.3.1.8 Solugao tampao alcoolica, preparada da seguinte maneiras

Dissolver 77,1 g de acetato de amOnia em agua destilada. Adfeionar 57 ml deéci
do acético glacial. Diluir a 1 litro e misturar{ "Adicionar_2 litros de alcool
isopropilico e misturar.

6.3.1.9 PO indicador de ditizona, preparado da seguinte maneira:

Triturar em almofariz de vidro 0,1 g de ditizona com 60" g, de cloreto de sodio.

6.3.2 Amostra para ensaio

6 3.2.1 A amostra a ser utilizada para o ensaio deve ser proveniente de um quar
obtido segundo as prescrigoes do itemp5.2 da presente Norma.

6.3.2.2 Antes da retirada da quantidade de material requerido para o ensaio, o
referido quartil deve ser homogeneiZado,manuall ou mecanicamente.

6.3.2.3 'Da amostra Homogeneizada, obter 0,1 d, no caso da amostra ser de mate
rial solido. No caso do material\em solugac obter 0,3 g.

6.3.3 Execucao do ensaio

6.3.3.1 Colocar a porgaojdo material para ensaio, num Erlenmeyer de 250 mi.

6.3.3.2 Juntar a mesma, 10 ml’~ de EDTA 0,05 M lavando as paredes do Erlenmeyer
com 0S prlmeiros ml- Juntar alqgumas gotas de acido sulfuarico 1:1 e aquecer bran
damente até ligeira fervura

6.3.3.3 Retirar dof@guecimento, esfriar até temperatura ambiente, e com agita
¢ao juntar- vagaroSamente 20 Ml “de solugao tampao alcodlica.

6.3.3.4 Deixag esfriar, adicionar 0,2 g de indicador ditizona em pS e dissolver
por agitacgao.

Titular cuidadosamente @pexcesso de EDTA, com solucao padrao de sulfato de zinco
0,05 M até viragem do azul para o vermelho

6.3.4 Resultados

6.3.4.1 A porcentagem de alumina total & dada pela seguinte formula:

% Al,03 total = % Al,05 + compostos de Fe - [(% FeOx 0,71) + (% Fe,03 x 0,638
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sendo que:

[(m EDTA) - (ml 'ZnSOy x F)] x M x 5,089
g de amostra

% Al,03 + compostos de Fe =
NOTA: As determinacoes de Fe0 e Fe,03; sao descritas no jdtem 6.4.

6.4 Ferro total (em Fe203) e ferro ferroso (em FeO)

6.4.1 Aparelhagem e reagentes

6.4.1.1 Balanca analitica com precisao de * 0,5 mg e capaz de fornecer leituras

de 1 mg.
6.4.1.2 Bico de Bunsen, suporte para aquecimento, telaydefamianto, bureta titu
Jometrica graduada.

6.4.1.3 Agua destilada.

6.4.1.4 Erlenmeyer de 500 ml e demais vidrarias e utensilios de laboratorio.
6.4.1.5 Solugao padrao de dicromato de potagsio 0,IN, preparada da seguinte for
ma: -

Dissolver 4,90 ? de dicromato de potassio seco,/em agua destilada e completar o
volume a 1000 m

6.4.1.6 Solugao de cloreto estanoso, preparada da seguinte forma:

Dissolver 5 g de cloreto estanoso em 60 ml de acido cloridricoediluira 100 ml
com. agua destilada.

6.4.1.7 Solucgao de cloret@mercunico, pfeaparada da seguinte forma:

Colocar 100 g de cloretonercurlconum frasco de 1000 m}, colocar agua destilada,
agitando, ate nao mais dissolver o sal. Decantar a suspensao sempre que preci
so.

6.4.1.8 Solugao indicadora de difenilamina sulfonato, preparada da seguinte for
ma:

Dissolver 0,85 g de acido p-djffenilamina sulfonico (sal de sodio) em 100 ml  de
agua.

6.4.1.9 Solugae,de acido, é¢loridrico concentrado.

6.4.1.10 Soélucao de acido fosférico.

6.4.2 Amostras para ensaio

6.4.2.1 Amostra para determinacao de ferro total (em Fe,03):

a) a amostra a ser utilizada para o ensaio deve ser proveniente de um
dos quartis obtido segundo as prescricoes do item 5.2 da presente
Norma;

b) antes da retirada da quantidade de material requerido para o ensaio,
o referido quartil deve ser homogeneizado,manual ou mecanicamente;

c) da amostra homogeneizada,obter 1 g no caso da amostra ser de mate
rial s6lido. No caso de material em solugao, obter 2 g.
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6.4.2.2 Amostra para determinagao do ferro ferroso (em Fe0):

0 procedimento para obtengao desta amostra é idéntico ao do Ttem 6.4.2.1.

6.4.3 Execucao dos ensaios

6.4.3.1 Ferro total (em Fe20 )

a) Colocar a porgao do material para ensaio num erlenmeyer de 250 ml,
juntar 10 ml de acido clorfdrico concentrado. Aquecer até.a fervura
e adlcionar uma solugdo. de cloreto estanoso gdta a gota até que, com
uma sO gota, a cor amarela desaparega completamente ‘@ adicionar ‘nao
mais de 2 gdtas em excesso, de solugao de cloreto estanoso.

b) Esfriar a temperatura_ambiente em banho de agua e diluir a 200 ml. Adi
cionar 20 ml de solugdo de cloretomerciricd, o mais rapido possivel,e
deixar em repouso por | ou 2 minutos.

NOTA: Havera um precipitado sedoso quando o cloreto mercgrico for
adicionado. 0 nao aparecimento deste precipitado findica in
suficiencia de adugao de cloreto estanoso. Se olprecipita-
do for preto ou cinza, ha indicagao de que foi adicionado
excesso de cloreto estanoso ou a solugaol de cloreto mercu
rico foi adicionada muito vagarosamente.

6.4.3.2 Ferro ferroso (em Fe0)

a) Colocar a porgao de materlal para ensalioy num erlenmeyer de 500 mi
- contendo 200 ml de agua destilada. Agitar até dissolugado da amostra.
b) Adicionar 50 ml de acido cloridrico concentrado e 5 ml de acido fos
forico; juntar 3 a & gotas de ‘indicador difenilamina sulfonato de so
dio. Titular com solugao padrao QJiN.de€ dicromato de potassio ate pqg

to final identificado porgim vermelho roxo.

6.4.4 Resultédos
6.4.4,1 Ferro total (em Fe203)

Calcular a porcentagem de ferrd total' (em Fe2 3), com o emprego da seguinte formu-
la:

_ ml\\de dicromato x 0,80
% de Ferro em Fe203 = peso da amostra

6.4.4.2 Ferro ferroso (em Fe0)

Calcular a porcentagem de ferro ferroso (em Fe0), com o emprego da seguinte formu
la:

ml{ 'de dicromato gastos x 0,72
g da amostra

% de Ferro ‘empfe0 =

6.5 Acidez (alumina livre)

6.5.1 Aparelhagem e freagentes

6.5.1.1 Balanga analitica com precisao de : 0,5mge capaz de fornecer leituras de
mg. ,

6.5.1.2 Estufa dotada de termostato e capaz de atingir a temperatura de no minimo

130 + 2°cC.

6.5.1.3 Bico de Bunsen; suporte para aquecimento; tela de amianto.

6.5.1.4 Agua destilada.

6.5.1.5 Erlenmeyer de 500 ml, balao de 1000 ml.

6.5.1.6 Demais vidrarias e utensilios comuns de laboratoério.
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¢) Adicionar 5 ml de solugao de a

orico e 3 a 4 gotas de indica
dor difenilamina sulfon

odio.

Titular com solugdo padrao 0,1N‘de dicromato de potassio até ponto fi
nal identificado pela coloragao yioleta.
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6.5.1.7 Solugao de hidréxido de sodio 0,5 N, preparada da seguinte forma:
Colocar 20 g de hidroxido de sodionum balao de vidro, dissolver com agua destila-
da e elevar o volume a 1000 ml.

Padronizar a solugao da seguinte forma:

Secar 2 g de diftalato de potassio a 120°C * 20C durante 90 minutos e
em seguida esfriar a temperatura ambiente num dessecador. Em seguida
determinar exatamente a massa do material esfriado e colocar num Erlen

meyer de 100 ml.. Juntar 50 ml” de agua destilada isenta de gas carbo
nico e 4 a 5 gdtas de fenolftaleina, e titulargeom a solugao a ser pa
dronizada.

0 fator de corregao da solugao sera dado pela formula:

g de diftalato

N = -
ml de Na (OH) gastos x(0,2042

6.5.1.8 Solugao de 3cido sulfirico 0,5 N, preparada, da seguinte forma:

Colocar 14,1 ml* .de acido sulfirico concentrado em 1000yl de &agua. Agitar
continuadamente durante 10 minutos. Esfriargagtemperatura ambiente. Nao € ne
cessario fatorar esta solugao.

6.5.1.9 Solugao de fluoreto de potassio:

Dissolver 500 g de fluoreto de potassiofP.A. em 600,ml de agua destilada quente
livre de C0,. Adicionar 0,25 ml de Solucao/dénfenolftaleina. Neutralizar esta
solucao com solugao 0,2 N de hidroxido de potassio ou solugao 0,2 N de acido sul
firico, conforme o caso, até que 1 ml de solucao em 10 ml de agua destilada isen
ta de C0,, mostre uma débil coloragaoyrdsea. Filtrar e diluir a 1000 ml comagua
destilada isenta de CO2. Conservar estapsoldgao em frasco de polietileno.

6.5.1.10 Solug3o de fenolftaleina, preparada da seguinte forma:

Dissolver 5 g de fenolftakeina em 1000 m1 de alcool isopropilico.

'6.5.2 'Amostra para ensai®

'6.5.2.1 A amostra a ser utilizada para o ensaio deve ser proveniente dos quar
tis obtidos segundo as prescrigoes do item 5.2 da presente Norma.

'6.5.2.2 Antes da retirada da qUantidade de material requerida para o ensaio, o
referido quartil deve ser homogeneizado, manual ou mecanicamente.

6.5.2.3 Da amostra homogeneizada, obter 3 g no caso da amostra ser de mater?a[;é
[Tdo. No caso‘de,maverial ¢m solucao, obter 6 g.

'6:5.3" Execugac’do ensaio

"'6.5.3.1 fLolocar agporgao de material para ensaio, num Erlenmeyer de 500 mi, con
tendo 100 ml de agua destilada. Juntar 10 ml de H,SO, 0,5N e ferver por 1 minu
to. Esfriarld temperatura ambiente e juntar 20 ml de fluoreto de potassioel ml
de indicador de fenolftaleina.

6.5.3.2 Titular com solug3o padrido de hidréxido de sédio 0,5N, até o aparecimen
to da primeira cor rosa permanente. Anotar o volume (A) de hidroxido gasto.

6.5.3.3 Adicionar 100 ml de agua e 5 ml de solugao de HySO, 0,5N num Erlenmeyer
de 500 ml. Ferver por | minuto. Esfriar a temperatura ambiente e juntar 20 ml
de solugao de fluoreto de potassio e 1 ml de fenolftaleina. Titular com solugao
padrao de hidroxido de sGdio 0,5N, até o aparecimento da primeira cor rosa per
manente. Anotar o volume (B) de hidroxido gasto.
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6.5.4 Resultados

6.5.4.1 Calcular a porcentagem de alumina livre, no caso em que B > A utilizando
a sequinte formula:

(B - A) xN x 1,699

% Al203 livre = g da amostra

6.5.4.2 Se A > B a amostra contém acido sulfirico livre. Neste'gaso, nao con

tem alumina livre.

A porcentagem de acido sulfirico livre sera dada pela formula:

(A - B) x N“xM,904

96 H2$01+ livre = g da amostra

- 6.6 Substancias toxicas

6.6.1 Aparelhagem

6.6.1.1 Em fungao de métodos de analises| reconhécidamente consagrados tais como
absorgao atomica'', ""espectrofotometria', €tc., deverd ser adotada a aparelhagem
correspondente.

6.6.2 Amostra para ensaio

6.6.2.1 A amostra a ser utilizada para ensaig deve ser obtida da mesma forma co
mo descrito na obtencao de amostras\para os ensaios anteriormente descritos.
6.6.2.2 A porgao de material, tanto de @mostra s6lida ou em solugao, que sera
S ——— . . -

efetivamente submetida ao ensaio sera de 0,1 g.

6.6.3 Resultados

6.6.3.1 Qualquer que se¢ja o método de ensaio empregado, os resultados deverao
ser facilmente reprodutiveis;/

7 RELATORIO

Elaborar um relatorio final de ensaios contendo:

~J
—

a) resultados;

b) comentarios quépo analista julgar necessario;

c) nome do laboratorio;

d) data de conclusao dos ensaios;

e) nome e assinatura do responsavel pela execugao dos ensaios.
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8 ACEITACAO E REJEICAO

8.1 0 lote do sulfato de aluminio sera aceito caso sejam obedecidos todos os re
quisitos previstos nesta Norma. Caso contrario sera rejeitado.

8.2 A aceitacao definitiva do lote sera caracterizada mento de

todos os resultados de ensaios de laboratorio.

com, relagcao aos re

8.3 Em casos de discordancia entre comprador e f e
nsalos com a amostra

sultados de ensaios de laboratorio, devem ser fei
de arbitrio, num laboratorio de arbitrio. 0s re
prevalescentes.




RELATOR10 PARA HOMOLOGACAO DE EMENDA DE NORMA TECNICA CETESB

1. Apresentacao

A Geréncia de Desenvolvimento da Qualidade e Normalizacao Técnica, através
de sua Divisao de Normalizagdo Técnica e Assisténcia Tecnologica, elaborou
a Norma CETESB M4.610 - Sulfato de Aluminio para Tratamento,de Agua.

2, Elaborac¢do de Erenda

2.1 Por decisdo de Diretoria, n® 002/77-DDPEF, datada de 02.01.78, a refe

rida Norma foi homologada, tendo sidofeditada no mesmo ano.

2.2 Estando a Associagao Brasileira de Normasécnicas-ABNT, presentemen
te, elaborando a Norma Brasileira sobre o mesmo tema, a Norma CETESB

foi utilizada como.base para sua ‘@laboragao.

2.3 Constatou-se na comissao de estudos ‘dafABNT, atraves da analise e dis

cussao da Norma CETESB, trésg@fomalias a,seguir indicadas:

- pag. 7 (12 1inha)
onde se 1€: 0,020 a 0,022\g
deve ser: 0,20 a 0,22 ¢q

- pag..7 (92 linha)

g Catas x 100
ml EDIA x 100,09

onde se le:

g €aC0s x"1000

deve ser: N EDTA x 100,09

- pdg. 9 [fitem 6.4.3.2.b)

-onde sé le: vermelho-roxo

deve/ser: violeta

2.4 Desta formajtorpa-se necessaria a elaboragao da Emenda, conforme apre

sentamos em anexo.






