CETESB M4.550

BOCAIS DISTRIBUIDORES DE AGUA DE LAVAGEM DE FILTROS

ESPECIFICAGAD
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1 OBJETIVO

~ 1.1 Esta Norma fixa as condugoes exigiveis para bocats distribuidores de agua
de tavagem de filtros de sistemas de tratamentos de agua para fins po;avets

1.2 A presente Norma se aplica a filtros com taxa de lavagem variando entre os
Timites de 750 a 1500 m3/mé/dia.

1.3 A presente Norma se aplicaya bocais constituidos de uma ou mais pegas.

1.4 A presente Norma se aplica aos seguintes tipos de bocais:

1.4.0 Bocacs distribuidores para filtros com camada suporte, e com lavagem so
mente com agua.

1.4.2 Bocaié distribuidores para filtros com camada suporte e com lavagem com
agua e ar.

N

1.4.3 Bocaispdistribuidores para filtros sem camada suporte, lavados somente com
agua.

1.4.4 Bocais distribuidores para filtros sem camada suporte, lavados com agua e
ar.
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2 REFERENCIAS

2.1 Na aplicagao desta Norma podera ser necessario consultar a seguinte Norma:

- ABNT - NB-309/01 "Planos de amostragem e procedimentos na inspegao por
atributos''.

3 CONDICOES GERAIS

3.1 Superficie

3.1.1 As superficies internas e externas dos bocais devempser 1isas, sem defor
magoes, trincas, rebarbas ou lascas.

3.1.2 No caso de bocais de porcelana, todas as superficies a entrar em _ contato
com a agua devem ser vidradas e o vidrado deve ser homogeneo e aderente.

3.1.3 As superficies sujeitas a contato comfoutras, superficies de fixagao nao de
vem ser vidradas.

3.2 Dimensoes

3.2.1 As dimensoes dos bocais devemfatender)as exigéncias do comprador.

3.3 Orificios

3.3.1 Os bocais que dirigem jatos)de agua através de orificios devem ser dotados
de pelo menos 4 orificios igualmente)espagados.

3.4 Materiais

3.4.1 O0s materiais usadas nal fabricacao dos bocais devem ser tais que resistama:

a) eventual ataquie qé@imico, por parte dos componentes da agua em contato
com os mesmos, interna/e externamente;
b) fenomenosgdencorrosaoy(partes metalicas).

NOTA: Podera ser _sohlicitado ao fornecedor da materia prima um certlflcado
de garantia quanto a estas caracterfisticas.

3.5 Fixacao

3.5.1 O0s bocais devem ser providos de partes que permitam a fixagao rigida dos
mesmos nos locais a que se destinam e que evitem deslocamentos dos mesmos durante
as operagoes de lavagem dos filtros.

3.5.2 Quando se tratar de bocais com duas ou mais pegas, devera ser prevista a

fixagao permanente de uma delas na laje de fundo falso do filtro.



CETESB/MA4.550 3

3.6 Marcacao, preservacao e transporte

3.6.1 Todos os bocais devem ter marcados em seu corpo, a marca ou razao social
do fabricante, de modo compativel com o material de que sao feitos.

3.6.2 Devem ser preservados em recipientes que os protejam e permitam facil ma
nuseio e transporte.

3.6.3 O0s recipientes devem ser tais que nao permitam o contato direto de bocal
contra bocal, com a finalidade de evitar danos durantepeventuais choques mecan i
cos no transporte e manuseio, principalmente parafbocais de porcelana.

3.6.4 Com a finalidade de manuseio e transporteyhos recipientes contendo os bo
cais, nao devem pesar além de 50 kg, cada um.

L CONDICDES ESPECIFICAS

4,1 Pressao hidraulica

0s bocais devem resistir, sem trincar ou romper @ uma pressao hidraulica minima
de 4 kgf/cm?, quando submetidos ao ensaio previsto no item 6.1.

4.2 Vazao e perda de carga

As curvas de vazao e perda delcarga obtidas de acordo com os ensaios previstos
no item 6.2 devem situar-se/numa faixa 'de * 5% daquelas curvas fornecidas pelo
fabricante. Tais curvas devem obedecer as seguintes equagoes:

onde:
qp = vazao dgf bocal para uma determinada carga disponivel
Ahp = perdalde cafga no jbocal correspondente

m, n, m', n' & valores/que podem ser ajustados pelo metodo de regressao 1
near

4.3 Diregao do jato

0s jatos dehagua propiciados pelos bocais devem ser dirigidos na horizontal oule
vemente inclinados para baixo. Tal constatagao & feita segundo o previsto no
item 6.3.

5 INSPECAO

5.1 Ao comprador ou entidade credenciada por este, cabe o direito de inspecionar

o material em fabrica, a qualquer instante, durante o fornecimento.
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5.2 O0s lotes a serem inspecionados devem estar em local de facil acesso ao ins
petor.

5.3 Todos os bocals, ‘antes da formagao dos lotes para o fornecimento, deverao
atender a todos os_requisitos previstos no Capitulo 4 desta Norma. Aqueles que
nao os atender serao eliminados do lote a ser formado.

5.4 Amostragem

Para a realizacao dos ensaios previstos no Capitulo 6, de_cada lote,)\devem ser re
‘tiradas amostras, dispersa e aleatoriamente, como |nd|cado na Tabela“) a seguir.

TABELA 1 - Nimero de amostras e critérios

de aceitacao e rejeicao do lote

E) 2a

TAMANHO NS DE - -

DO LOTE AMOSTRAS Py Ay N REd
0 - 150 3 0 2 1 2
151 - 500 5 0 2 1 2
501 - 3200 8 0 3 3 4
3201 - 10.000 13 1 4 oy 5

NOTA: A utlluzagao desta Tabela“quanto aos critérios de
aceitacao e rejeicao € descrita no CapTtulo 8 desta Norma.

6 ENSAIOS

6.1 Ensaio de pressad hidraulica

6.1.1 Aparelhagem

Para o ensaio € fecessario_uma_aparelhagem, conforme Figura 1, ou similar, com as
seguintes caracteristicas:

a) reservatério de aco ou tubulagéo estanque, dotado de orificio proprio
para flxagao do bocal a ensalar,

b) manometro para dgua, com precisao minima de * 0,5% e acoplado a uma val
vula de tres vias;

c) dispositivos fixadores do reservatorlo, para impedir movimentos do mes
mo durante os ensaios.

NOTA 1: A aparelhagem podera ser dotada de varios orificios para f|xa§ao
dos bocais a ensaiar.. Desta forma poderao ser todos ensaiados simultanea
e/ou individualmente.
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6.1.2

NOTA 2: Mediante aprovagao do inspetor, poqeré ser utilizado uma Gﬁica'
apareihagem para os ensaios de pressao hidraulica e vazao x perda de car
ga previstos nesta Norma.

Visto que todas as amostras serao submetidas a ambos os ensaios acima ci
tados, a escolha de execugao de um ou de outro em primeiro lugar depende
ra das caracteristicas da aparelhagem. ' . ’

: : ﬁmmﬁm\'ﬂo
oRFicto P/ — :
BOCAL - U
REGISTRO
t o«
;__i;.-ALMENTAch
25040 ,
I Y
300t 10 08S: Dimensfes em mm
/ [l

- 300 ¢ 10—

FIGURA 1 - Aparelhagem para ensaio de pressEO'hfdréulica g

a) as amostras obtidas segundo‘o item 5.4 enViadas ao‘laboratério; e iden
tificadas constituem os corpos de prova; S - : ‘
b) os corpos de prova assim selecionados, serao submetidos ao ensaio de

' Corpos de prova
pressao hidraulica.
6.1.3 Execucao doensaio

a) fixar ofbocal/no orificio proprio do reservatorio ou tubo;

b) alimentar o feservatorio com agua, abrindo gradativamente o registro,
até obtengad de lefitura minima de L kgf/cm? no manometro;

¢) deixar o bocal submetido a esta pressao por um minimo de 3 minutos;

NOTA: Se o bocal suportar, sem romper ou trincar, a estas exigéncias, au

mentar gradativamente a pressao de | kgf/cm? em 1 kgf/cm?, deixando sem

pre,pa meésma atuando durante 3 minutos, até atingir 6 kgf/cm?. -

d) verificar as ocorréncias quanto as trincas, rupturas ou outros danos.

6.2 'Ensafo de vazao e perda de carga

6.2.1

Aparelhagem'

Para o ensaio é necessario um aparelho conforme Figura 2 ou similar com as  SE
.guintes caracteristicas:

a) dois reservatorios de ago, de mesmas dimensoes ‘e capazes de serem meca
nica e simetricamente acoplados;
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b) placa de ago, capaz de ser acoplada entre os dois reservatorios e mun i
da de orificio e _dispositivos para flxagao do bocal a ser ensaiado;

c) tomadas de pressao para ambos reservatorlos,

d) manometro diferencial para tomada de pressao de ambos reservatorios
(Ver Figura 3);

e) fonte de alimentagao (agua) capaz de propiciar pressoes gradativas;

f) medidor de vazao para o tubo de alimentacgao;

g) dispositivos fixadores para impedir movimentos do Sistema formado pe
los reservatorios durante os ensaios.

NOTA: Vide Notas 1 e 2 do item 6.1.1.

6.2.2 Corpos de prova

a) as amostras obtidas segundo o item 5.4, enwviadas ao laboratorio elden
tificadas constituem os corpos de prova;

b) os corpos de prova assim selecionados, serao submetidos ao ensaio de
vazao e perda de carga.

6.2.3 Execucao do ensaio

a) fixar o bocal no orificio proprio .da placaide aco ou madeira aparafu
sada ao reservatorio por onde agagua € admitida;

b) acoplar ambos os reservatorios /de modd quepaquele que contém o bocal
fixo, fique na parte inferior;

¢) certificar-se que todo o sistema.esteja apto a iniciar o ensaio;

d) promover o inicio do ensaio, propiciando dadmissao de agua através do
tubo de alimentagao;

e) fazer leituras de perdas dé“cargay Ah (ver |lustragao da Figura 3), pa
ra cada vazao aplicada;

f) sugere-se a admissao de vazoes decrescentes, a partir de 2,0 1/s, e de
0,5 1/s em 0,5 1/s, isto €, 2,0 - 1,6 - 0,5 1/s respectivamente.

Certificar-se duranté)a execucao.dos ensaios, se ocorre ou nao danos
no bocal.

NOTA: Se durante a execugéo do ensaio, por um motivo qualquer, ocor.
rer danos com o /orpo.de prova, o resultado partlcular obtido com es
te corpo de prova sera desprezado. Tal ocorrencia constara no relato
rio dos ensaigs.

6.3 Direcao do jatoldo, bocal

6.3.1 Aparelhagen

0 mesmo reservatorio e placagpara fixagao do bocal, citado no item 6.1.1 ou simi
lar.

6.3.2 Corpos de prova

0s mesmos bocais usados para corpos de prova no ensaio de vazao x perda de carga
e pressao hidraulica.

.

6.3.3 Execucao do ensaio

a) fixar o bocal no orificio proprio da placa de ago aparafusada ao reser
vatorio por onde a agua e admitida;
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dar inTcio ao ensaio, com a admissao de agua, através do tubo de - ali
mentagao; -
aplicar as mesmas vazoes do ensaio de vazao x perda de carga;

verificar visualmente se para cada vazao aplacada o jato se mantém na
posigao horizontal ou ligeiramente inclinada para baixo. '

7 RESULTADOS

7.1 Expressao dos resultados

7.1.1 Ensaio de pressao hidraulica

Expressar os resultados em termos de (kgf/cm?) “Suportado, para cada corpo de

prova.

7.1.2 Ensaio de vazao e perda de carga

a)

b)

elaborar uma Tabela, contendo os seguintés parametros, para cada bocal
ensaiado:

vazao: q(1/s)
perda de carga: Ah (mH,0)

elaborar um grafico com resultado de todos os bocais ensalados. Neste
procedimento obtem-se uma cufva paraada bocal. Em absissa sao plota
das as vazoes; na ordenada_sao p]otadas as perdas de carga. 0 graftco
apresenta o aspecto dadFigurapl. L , :

Ah (mH0)

FIGURA 4 - Grafico(vazao x perda de carga)
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7.1.3 Direcao do jato

Anotar o angulo aproximado de inclinagao do jato em relacao a uma reta hori
zontal.

7.2 Relatorio dos ensaios

Elaborar um relatorio constando todos os ensaios efetuados e ‘os sequintéspitens:

a) tipo do bocal ensaiado;

b) nome do coletor e local de coleta;
¢) denominagoes completas dos ensaios;
d) resultados;

e) observagoes gerais.

8 ACEITACAO E REJEICAO

8.1 0 critério de aceitacao e rejeigao deve ser baseado em todos os resultados
obtidos nos corpos de prova ensaiados, quanto aos requisitos do Capitulo 4 desta
Norma.

8.2 A aceitagao definitiva do lote deve 'ser caracterizada apos o conhecimento
de todos os resultados de ensaios de laboratorio.

8.3 Para qualquer ensaios previstofno Capftulo 6, as quantidades de amostras en
saladas, com finalidades de critério de aceitagao e rejeicao do lote, deverao

atender aos valores da Tabela 1. [Tais valores sao extraidos da Norma Brasileira
NB-309/01 ''"Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspegao por Atributos''.

8.4 Segundo a Tabela 1, podera ser,previsto uma segunda amostragem com o mesmo
numero de amostras. Esta se efetuarad quando:

- o n? de corpos de provalénsaiados que nao atendeu a qualquer requisito do
Cgpftulo 4, se sifuar entre os valores do n® de aceitacao e n? de rejei
gao correspondentes.

EXEMPLO: Se pana um tamanho gé lote de 300 bocais, houver 1 bocal que nao
atenda a qualqueridos(requisfitos do Capitulo 4, deve ser feita uma 22 amos
tragem. 0 n? de corpes,de/prova (somatoria da 12 e 22 amostragens), que de
termina a acefitagao ou rejeicao do lote, perante os requisitos do Capitulo
b, nesta sedgunda ‘amostragem sera: ‘

- Aceitagdo
Um maximo def) corpo de prova que nao atenda a qualquer dos requisitos do
Capitulo &4;

- Rejeicao

Um.minimo de 2 corpos de prova que nao atendam a qualquer dos requisitos do
Capitulo.b4.






