CETESTB MATERIAL FILTRANTE - ANTRACITO M4.530
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para o recebimento de antracito uti

lizado em unidades de filtragao de agua para abastecimento piblico.

2 NORMAS COMPLEMENTARES

2.1 Na aplicag@o desta Norma pode ser necessario consultar a Norma NBR 5734 -

" Peneiras para ensaio.

3 DEFINIGOES

Para os efeitos destd Norma,sao adotadas as definigoes 3.1 a 3.3.

3,1 ‘Antracito

Carvao fossil, negro,dé alto geor de carbono, alto poder calorifico e baixo teor

de substancias volateis.

3.2 -Tamanhd efetivo

Abertura da malha,’em mm, da peneira que deixa passar 107, em peso, de uma amos

tra representativa de antracito.

3,3 Coeficiente de uniformidade

Relagao entre a abertura da malha da peneira, em mm, atraves da qual passa 607
em peso, de uma amostra representativa de antracito, e o tamanho efetivo da mes

ma amostra.
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4 CONDICOES GERAIS

4.1 O antracito deve ser fornecido ensacado, livre de argila, materiais mica

ceos e outros materiais estranhos.

4.1.1 Os sacos devem ser resistentes ao manuseio, ao transporte e ao armazena

mento.

4.1.2 Cada saco deve ter capacidade de acondicionar no maximg) 50 kg de antraci

to.

4.1.3 Cada saco deve conter, com caracteres bem visifeis, no 'minimé as seguin

tes informagoes:
a) nome do fornecedor;
b) indicagao de que se trata de antracitoppara leito filtrante;
¢) tamanho efetivo;
d) coeficiente de uniformidade;
e) designagao desta norma.
A forma deéta identificagao deve ser tal \que impega sua alteracao.

4,1.4 Cada saco deve ser fechado de modo a impedir sua violagao.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 A solubilidade em acido H@o deve, ser superior a 1,0Z, quando determinada

conforme descrito em A-2’ (Anexo A). m

5.2 O tamanho efetivo ejopcoeficiente de uniformidade devem ser iguais aos es
pecificados pelo comprador, quando determinados conforme descrito em .. A-3 (Ane
xo0 A).

5.3 A massa especifia nao deve ser inferior a 1,4 g/cm3 quando “determinada
conforme descrito_em A-% (Anexo A).

5.4 A perda por abrasaognaoydeve ser superior a 1 (um)? quando determinada con

forme descritolem A=5 (Anexo A). ’

6 INSPEGAO

-

6.1 Prescricoes gerais

O comprador, ou seu repersentante, pode inspecionar o material nos recintos do

fornecedor durante o transcorrer fo fornecimento.
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6.2 Formacao da amostra

6.2.1 O niumero de sacos a serem amostrados, em fungao do tamanho do lote, deve

ser o indicado na Tabela.

TABELA - Tamahho da amostra em fungao do tamanho do lote.

Tamanho do lote Quantidade de
(n? de sacos) sacos a amostrar
25a 90 5
91 a 150
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1200 32

1201 a 3200 50

3201 a 5000 | 80

6.2.2 Os sacos a serem amostrados, | devem ser escolhidos aleatoriamente no lote,

6.2.3 A amostra deve ser obtida.da,seguinte maneira (ver Figura 1):

FIGURA 1 - Processo de quarteamento

a) despejar o conteudo de todos os sacos a amostrar de modo a formar um

amontoado;
b) misturar bem, de modo a obter uma massa homogenea;

¢) quartear sucessivamente até a obtengao de uma amostra bruta de aproxi

madamente 30 kg;

d) dividir a amostra bruta em -quatro partes ou quartis cujas finalida

des sao:
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um quartil sera a amostra do comprador;
- um quartil sera a amostra do vendedor;

- um quartil sera a amostra para os ensaios;

um quartil sera guardado como amostra para ensaios em laboratorio.de

arbitrio;

e) acondicionar cada quartil em recipiente(s) limpo(s) ‘e, apropriado(s) pa

ra manuseio e transporte e lacrar.

6.2..4 0 material remanescente dos sacos amostrados deve ser reensacado e devol

vido ao lote de procedéncia.

6.3 Identificacao da amostra

Cada um dos 4 (quatro) quartis, representantes dagamostra deve ser identificado

com, no minimo os seguintes dados:
a) nome do material: antracito;
b) finalidade do material: leito filtrante;
c) local da coléta;
d) numero do lote;
e) nome por exfenso e-assinatura do“eoletor;
£) data da coleta;

g) anotagoes que sejam &idas como_importantes.

6.4 Ensaios

6.4.1 Os ensaios devem ser realizados)conforme descritos no Anexo A.
6.4.2 Deve ser emitidd pelo,laboratdrio um relatdrio contendo os seguintes dados:
a) identificagao dafamostra’(conforme 6.3);
b) denominagao completa/dos ensaios;
c) data da execucgao dos ensaios;
d) restltados dos ensaios;
e) nome e assihmatura do responsavel pelos ensaios; e

f) consideragSes de ordem geral que possam ser consideradas de interesse.

7 ACEITACAO E REJEIGAO

7.1 Se o material atender a todos os requisitos previstos nesta Norma, o mesmo
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-

sera aceito, caso contrario sera rejeitado.

7.2 A rejeigao do material pode eventualmente ser caracterizada sem a neces
sidade dos ensaios previstos no Capitulo 6 desta Norma. Basta para isso que o

material nao satisfaca aos requisitos previstos no Capitulo 4 desta Norma.

7.3 Em caso de discordancia entre comprador e formece

sultados dos ensaios, devem ser feitos novos ensaios com

aos re

ra de arbitrio,

num laboratorio escolhido de comum acordo. Os resultados a obtidos serao

08 prevalecentes. ' Q

/Anexo A
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ANEXO A - ENSAIOS

A-1 Preparacao da amostra para ensaios

a) misturar a amostra (quartil obtido segundo :6.2.3);
b) dividir em quatro quartis;
c) descartar dois quartis e misturar bem os outros dois;

d) pesar aproximadamente 3 kg e descartar o reéstante, Este e a amostra para
ensaios,que deve ser imediatamente submetida aos emsaios ou entao ser

preservada em recipiente limpo, seco e‘bem fechado.

A-2 Solubilidade em acido

A-2,1 Aparelhagem

a) estufa dotada de termostato,g€apaz de manter a temperatura-a 110 + 39C

b) balanga analitica, com precisao de + 0,5 mg e capaz de fornmecer leitu

ras de 1 mg;
¢) acido cloridrico concentrado (demsidade 1,18 g/cm3);

d) agua destilada e defais vidrarias e apetrechos de laboratorio.

A-2.2 Execugao do ensaio

a) da amostra para ensaio obtida segundo A-1 pesar aproximadamente 100 g;
b) lavar em contracorrente com’igua'destilada de modo a retirar os finos;
¢) determinar o pH da'iltima agua de lavagem;

d) secar em estufa a 110 + 39 C ate peso constante. Esfriar em dessecador

ate altemperatura ambiente;

e) determinar a masSa m e transferi-la para um bequer de 2000.cﬁ§. adi
cionar 'ao material 1000 cm’ de acido cloridrico diluido a 1:1 com agua

destiladas

f) deixar repousar a temperatura ambiente, com agitagoes ocasionais (usan

do bagueta), até que cesse a efervescencia;

NOTA: Se houver muita efervecencia,descarregar o acido antes que a mes

ma esteja chegando ao fim e adicionar igual quantidade de acido.
g) deixar o material repousar em contato com o acido, por um periodo adi
cional de 30 minutos, & temperatura ambiente, depois de terminada a rea

gao;
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h) levar completamente, filtrando a vacuo, com agua destilada, ate que o ph
da agua de lavagem seja igual ao inicial (item ¢); -

i) secar ate peso constante, resfriar em dessecador e determinar a massa m,.

A-2.4 Resultados

a) a solubilidade em acido, da amostra do material ensaiado, sera expres

sa em termos de porcentagem;

b) a formula utilizada para determinagao dessa porceéntdgem sera:

Solubilidade (%) = —4— 2 "% 100

A-3 Ensaio granulometrico

A-3.1 Aparelhagem

a) balanga com precisao de + 0,05 e capaz de fornecer leitura de 0,1 g;

b) peneiras conforme NBR 5734, com aberturas tais que permitam obeter as

informagoes desejadas no ensaio;

c) dispositivo vibrador que imprimadas pemeiras 250 vibragoes/min, aproxi

madamente;

d) estufa dotada de termostato capaz de manter a temperatura a 110 + 3¢C.

A-3.2 Execucao do emsaio

a) da amostra para ensalos, obtida segundo A-1l, pesar aproximadamente 250g.
b) secar, em estufa,‘a 110 + 39 C, durante 3 horas;

¢) retirar da estufa, esfriar em dessecador e pesar uma quantidade nao in

ferior a 75 g.

d) seleciopar as/peneiras a serem usadas, monta-las no equipamento de agi
tagao, de tal modo/@ constituirem uma sequéncia decrescente de abertu

ras, de cima para/baixo. A peneira de base sera a "panela";

Nota: As peneiras a serem usadas devem ser selecionadas com o criterio

de espagarpuniformemente os pontos do grafico a ser obtido.

e) coloéar a quantidade obtida em (c) na peneira do topo, colocar ém fun
cionamefito o vibrador, e deixar durante 5 (cinco)minutos a velocidadede

aproximadamente 250 vibragoes/minuto;

f) determinar as quantidades retidas em cada peneira; corrigir estes valo
- 1 -
res multiplicando as massas retidas individuais pelo fator de corregao.

Este e dado pelo seguinte valor:
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FC = I mi%sas retidas em cada peneira

massa usada no ensaio (item ¢)

g) langar os valores obtidos, numa tabela conforme a Figura 2;

~

MASSA MASSA y 4
PENEIRA RETIDA CORRIG. Z RETIDA
(g) (g) RETIDA ACUMUL,

NAO RETIDO
TOTAL

FIGURA 2 - Modelo de Tabelaypara odensaio granulométrico

h) lancar num papel mofio=log, conforme Figura 3, os valores da porcen
tagem retida acumulada e das aberturas das pemeiras, em mm, respecti
vamente na escala linear e logaritmica. Construir a curva obtida

por estes pontos;

i) da curva assim obtida; ler e anotar os valores de abertura de penei
ras correspondentes a 907 da porcentagem retida acumulada (Ai) e

407 da porcentagem Tetida acumulada (A2)°

A-3.3 Resultados

Exprimir os resultadds atraves dos seguintes valores:

a) tamanho efetivo = A1 mm;
A
b)/fecoeficiente de uniformidade = K&
1

A-4 Massa especifica

A-4.1 Aparelhagem

a) balanga com precisao de * 0,05g e capaz de fornecer leituras de 0,lg;
b) bequer de 400 ml;

¢) balao volumétrico de 250 ml.
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A-4,2 Execugao do ensaio

a)
b)
c)

d)

e)
£)

g)

da amostra para ensaios obtida segundo A-1 pesar aproximadamente 250 g;
secar em estufa a 110 + 39C ate peso constante e esfriar em dessecador;

pesar 150 g do material (Ml) aproximadamente, e coloca-lo num bequer de
400 ml;

adicionar 100 ml de agua destilada e ferver durante Shmindtos para ex

pulsar o ar;
secar, esfriar e pesar (M;) um balao volumétrico de 250 ml;

esfriar o material e transferi-lo para o balao. Completar seu volume com

agua. destilada;g

pesar (M3) o balao com agua e antracitos

A-4.3 Resultados

Calcular a massa especifica da seglinte maneira:

g(g/cm3) = massa da amostra, em g

250 - volume da agua deslocada, em cm

Nota: O volume de agua desldtada @calculado, considerando a massa espe

cifica da agua igual a lg/cma, da seguinte maneira:

V agua desloc. = M3 - Mé = Ml

A-5 Perda por abrasao

A-5.1 Aparelhagem

A-5.2

a)
b)
c)

d)
e)

balanga com/menor/subdivisao de 1 g;
balanga analitica;

peneirasgcom as cracteristicas indicadas em A-2.1, e aberturas de 0;25mm
(60 mesh), 10,149 mm (100 mesh) e 0,074 mm (200 mesh);

estufa dotada de termostato capaz de manter a temperatura a 1109 + 39C;

coluna de lavagem, de vidro, como a esquematizada na Figura 4.

Execucao do ensaio

a) da amostra para ensaios, obtida segundo A-1, pesar aproximadamente 2 kg.

b) lavar com agua, de modo a retirar os finos presentes. Tomar cuidado pa

ra que nao ocorra quebra dos graos;
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c) secar em estufa a 110 + 39C durante pelo menos 3 horas ou ateé peso cons

tante;

d) pesar uma quantidade (ml), suficiente para encher uma altura de 60 cm

da coluna de lavagem, e deposita-la na coluna de lavagem;

e) regular a vazao de 3gua de modo a que se tenha uma expansao de 302 do
leito. Manter essa condigao durante 20 horas ¢ entaolifiterromper o flu

%03
f) drenar a coluna;

g) retirar o material e seca-lo em estufa 4 110 + 39C durante pelo menos

3 horas;

h) esfriar o material em dessecador e pesa-lo (m2).

A-5,3 Resultados

Calcular a perda porcentual por abrasao dd seguinte maneira:

PA(Z) = x /100

onde: PA = perda por abrasao -
m, = massa inicidl de antracito .

m, = massa final de antracito






