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1 OBJETIVOQ
Esta Norma fixa as condiglBes exigiveis  para o Tecebimento de areia
utilizada em unidades de filtracgdc de 4dgua /e of métodos de ensaio
necessarios.
2 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

NBR 5734 - "Peneiras para ensaio":

E11-66 (ASTM) - "Standard especifications for wire-cloth sieves
for testing purposes’.

3 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma/s3c adotadas as definigSes de 3.1 a 3.3,
3.1 Arela

Grdos essencialmente de  \quartzogfesultantes da degradagdo ou da
decomposigdo das rochas que), contém em torno de 99% silica.

3.2 Tamanho efetivo

Abertura de malha da“peneire. em milimetro. gque deixa passar 10% em
peso de uma amostra representativa de areia. Este valor é obtido
graficamente.

3.3 Coeficiente de uniformidade

Relagdo entre a abertura da malha da peneira. em milimetro. através
da qual passam 60% em pesd. de uma amostra representativa de areia. e
o tamanho efetiwe da mesma amostra. A abertura da malha que deixa
passar 60% dal amostra & abtida graficamente.

4 CONDIGOES GERAIS

O material de que, trata esta Norma poderd ser fornecido ensacado ou a
granel.
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4.1 Material ensacado

4.1.1 Quando fornecido ensacado. os sacos devem ser resistentes ao
manuseio. ao transporte e ao armazenamento.

4.1.2 Cada saco deve ter uma capacidade de acondicionamento néo
superior a 50 kg de areia. aproximadamente e deveraisérpidentificado
com, pelo menos. os seguintes dados:

a}) fornecedor:

b) finalidade do material:

c) tamanho efetivo;, e

d) coeficiente de uniformidade.

A forma da identificagdo deverad ser tal/ que possa impedir a sua
violag@o. Um sistema de lacragdo é o preferivelmente /indicado.

4.2 Material a granel
A areia pode ser fornecida por caminhd3a oulcarreta.
4.3 Exame visual

A areia, ao ser fornecida. deve estar visivelmente livre de materiais
egtranhos, tais como matéria organica.” argila, etc.

4.4 Preservacgao

Antes. durante ou apds o fornecimento do lote, a areia deve ser
resguardada contra contaminac¢@o por)substdncias estranhas a ela.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS
5.1 A solubilidade em Acido nd3c deve exceder de 5%.

5.2 O tamanho efetivo e o coeficiente de uniformidade devem atender
aos valores especificados)peloncomptador.

5.3 A massa especifica da jareia deve estar compreendida entre 2.5 e
2.7 grcm3,

6 INSPEGAC

6.1 Condicdes gerais

6.1.1 Ao comprador ou & entidade credenciada por ele. cabe o direito
de inspecionar ‘o jmaterial nos recintos do fornecedor. a qualquer
instante. durante O\ transgorrer do fornecimento. .

6.1.2 Se o material tiver que ser acondicionado em sacos, poderé ser
inspecionado/antes ou ap6és o seu acondicionamento, ficando a critério
do inspetory

6.2 Formacao da amostra

Quanto & formagdo da amostra, deve-se adotar o seguinte critério:
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6.2.1 Material ensacado
Quanto ao material ensacado. deve-se agir como segue:

a) o© numero de sacos a ser amogtrado, em fungdo do

tamanho do lote deve obedecer ao contido na Tahela 1:

TABELA 1 - Sacos amogstrados em fungdo do tamanho do'lote
TAMANHO DO LOTE QUANTIDADE DE SACOS
NUMERO DE SACOS DA AMOSTRA
25 a 90 5
91 a 150 8
151 a 280 I3
281 a 500 20
501 a 1200 32
1201 a 3200 50
3201 a 5000 80
b) os sacos a serem amostrados devem ser escolhidos dispersa
e aleatoriamente no logte:
¢) abrir os sacos amostrados, “retirar toda a areia de cada
um, formar um amontoado, sem perda de material., misturar de
maneira homogénea e com auxilig de uma pa&:
d} quartear sucessivamente  a@tégla obtengdo de uma amostra
total bruta de aproximadamente 30 kg:
©) a amostra total bruta obtida segundo o item d), deve ser
novamente guarteada.

Notas: a) Tomar os devidos cuidados para ndo danificar
totalmente 08 sacos durante a obtengdo das
amostras, individuais.

b) O material amostrado deve ser devolvido ao
lote, apds recolocagdo nos sacos das quanti
dades) remanescentes.

f) a finalidadeépde, cada quartil serd a seguinte:

- um guartil servird comoc amostra para o comprador:

- um quartil servird como amostra para o vendedor:

- um/quartdil servira como amostra para o laboratdrio: e

- um{ quarntil sgrviré como amostra para o laboratdério de

arbitrio:
g) Acondicignar ¢ada gquartil em recipiente(s limpo(s) e

apropriado(s) /para manuseio e transporte. :

6.2.2 Material a granel

Quanto ao material a granel. deve-se agir como segue:

a)

deve ser obtida uma amostra total bruta de. no minimo,
30 kgu
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b)

c)

d)

e)

£)

no caso de o lote ser representadoc por uma carga transporn
tada em caminh3oc ou carreta, coletar amostras com
auxilio de uma pa. das proximidades dos quatro cantos
respectivos e do centro. e ao longo de toda a profundidade
da carga:

no caso de o lote ser representado por _uma carga amontoada
nos recintos do fornecedor. deve ser améstrado com uma
quantidade aproximada de material um) minimo““de cinco
regides distribuidas de forma dispersa e algatoria;

as quantidades assim obtidas de cada“ Mote devem ser
homogeneamente misturadas para formar uma), amostra total
bruta e, a smeguir. gquarteada:

a finalidade de cada quartil ¢ A mesma )citada em 6.2.1.
item f).

acondicionar c¢ada quartil em frecipiente{s) limpo(s) e
epropriado(s) para o manuseio e transporte,

6.2.3 Identificacao da amostra

A amostra gqua vai para o laboratdriol deve, ser acompanhada de
identificacdo apresentando os seguintes ‘dadost

HROOoOQTD

material:

local da coleta:

namero do lote;

nome do coletor por extenso e respectiva assinatura.
data da colesta: e

consideragdes que possam ser. tidas como importantes.

7 Ensaios o Resultados

7.1

Nota:

Amostra para ensaios

a)

b)

d)

A amostra sob a /[forma de \um dos quartis obtida segundo
o item 6.2.1 ou 6.2.2, deve ser misturada
manualmente ou ¢com eauxilioc de uma pé&8 e, a eeguir,
quarteada. © progcesso de quarteamento pode ser feito
conforme seqiéncia“ indicdda na Figura 1, ou pode ser
adotado processo), similar. desde gque n3o ocorra ruptura
dos gré@os do material,

Separar e misturar dois dos quartis obtidos do modo
indicado no item a)%\

Repetir a /[operagdc ‘do item b) até obter-ss uma amostra
de 1.0 + 0,1 kg. Estd constitui a amostra para ensaio.

Da amostra para ensaios., serdo retiradas as seguintes
porgdes:

-~ 150.g para 9 ensaioc de solubilidade em &cido:

- 150 g/para/o ensaio de massa especifica:

- 500 gipara o ensaio de granulometria.

Estas porgdes devém ser submetidas imediatamente aos ensaios
ou preg8ervadas em recipientes limpos e bem fechados.

Ensaio de solubilidade em Acido
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Aparelhagem e substé8ncias

)

o o

an

Estufa dotada de termostato. capaz de manter a temperag
tura a 105 + 3°C,

Balanca analitica. com precisdoc minima,de =+ 0.5 mg e
capaz de fornecer leituras de 1 mg.

Acido cloridrico concentrado (densidade l.18(g-cm3). e
Agua destilada e demais vidrarias ‘@) /apetrechos de
laboratdério.
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I
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FIGURA 1 - Processo de quarteamento

Execugio do ensaio

a)
b)

c)

d)

e)

Colocar em estufa a porgdo de ensaio e deixar secar a
105 + 3°C durante uma hora.

Retirar da estufsd, “colocéd-la em dessecador e aguardar
até gque se resfrie 3 temperatura ambiente.

Determinar a massa (m;)\ \e tranferi-la para um béquer

de 2000 cm®, Adicionar aoc material 500 cm? de 4cido
cloridrico diluido a 1:1 com dgua destilada.

Deixar repousar a temperdtura ambiente durante 30 minutos.
com agitagdes ocasion@is (usando bagueta). Observando-se
gue ainda existam particulas nd3o consumidas. adicionar
igual quantidade de d4cido preparado conforme a alinea c¢).
Lavar completamente com agua até pH no minimo 6.

Secar a /105, s+ 39 durante uma hora e determinar a
massa (my).

Resultados do ensaio

a)

A solubilidade @m A4cido da amostra do material ensaia
do seré), expressa em termos de porcentagem.
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by A férmula utilizada para a determinag3o dessa porcenta
- gem &:
m; — mp
Solubilidade (%) = ———eweme—— x 100
my
onde:
my = massa inicial em g
m; = massa final em g
7.3 Magsa especifica
7.3.1 Aparelhagem e subst@ncias

a) Balanca com precisdo minima de + 0,1 g e capaz de
fornecer leituras de 0.1 g.

b) Estufa capaz de manter a temperatura“a 105 x 3°C.

c) Bomba de vAcuo ou dispositive similar.

d) Baldo volumétrico de 250 cm3.

e) Termdmetro capaz de medir temperaturas ate 200°C,
graduado em 1°C e que apresente uma preciséo de
+ 1°C,

f) Agua destilada.

7.3.2 Execugdo do ensaio

a) Colocar em estufa a porgéeogdoc sesnsaio e deixar secar a
105 + 3°C durante umaphora e esiriar no dessecador.

b) Secar o baldo MAolumétrico em estufa a 100 + 3°C,
esfriar no dessegador e tarar (m;).

¢) Adicionar &a porg3c do ensaio ao bal3doc volumétrico e
determinar a masga (ma).

d) Adicionar ao, baldo contendo a porgdo de ensaio 4&gua
destilada em‘ \guantihdade suficiente para cobri-la ate
aproximadamente \1 cm acima do nivel desta.

e} Com o empreogo da -bomba de vacuo. extrair todo o ar
contido no baldo.

f) Completargcom A&gua) destilada até o volume de 250 cm3® e
determinar“a massa ‘(m,) .

g) Determin@r a temperatura da &gua contida no baldo.

h) PROVA (EM BRANCO: efetuar uma prova em Dbranco da

seguinte mape@ira:
- secar o baldo @ 105 =+ 3°C:
- tarar © bal@oc (m';): em seguida., encher com 4&gua

destilada atéd 250 cm3 e determinar a masga (m'3):
- determinar, a tempsratura da &gua. '

Nota: Caso ndo haja a curva da aferigdo do wvolume do
baldo em fungdo da temperatura. elaborar esta
curva para temperatura de 5 em 5°C., dentro da
faixa de -5 a 100°C.
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7.3.3 Resultado do ensaio

Calcular a massa especifica com o emprego da seguinte fdrmula:

onde:

7.4

me = massa especifica da areia.,/em g-cm3

m;y = massa do bal8io seco, em g

m, = nmassa do baldo seco + massa de jareia seca, em g

M3 . massa do baldo seco + massa areiall+ massa de 250 cm’

de 4gua - massa correspondente em agua do wvolume
ocupado pela areia, em g

m'y -« massa do baldo na prova em branco. em g

mi2 massa do baldo + massa de 250 cm? de Agua, em g

'Ya = massa especifica /de dgua antemperatura do ensaio. ¢
Nota: Nos ensaio correntes. poder-se-a considerar
Ya = 1lg/m3

Ensaio de granulometria

7.4.1 Aparelhagem

a) Balanga com precigfo minima de 0,1 g e capaz de for
necer leituras de 0.1 g.
b) Peneiras que atendam &s segquintes caracteristicas:
~ devem ser montadas numa armag¢8o construida de tal
modo que evite a perda da amostra em ensaio:
-~ devem ter dimensdes (aberturas) tais que pos=am
fornecer as informac¢des desejadas no ensaio:
- devem ser providas de dispositivo de agitacgéo
mecdnica, ,uma vez montadas para o ensaio; e
- devem atender & NBR 5734.

Nota: Ateéendendo & pequena diferenga existente, s8o
consideradas as peneiras que satisfazem -
Especificacdoc ASTM E11-66. . )

¢) Egtufa dotada de termostato capaz de manter a

tempepaturapa 105 x 3°C.
Execugsio do ensalio

a) Secar pna porgdo de 150 =+ §5 g, conforme obtida em
7.1, d¥.Vem estufa a 105 + 3°C, durante trés horas.

b) Retirar da estufa e obter exatamente 100 g dessa
porcgéo.
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c)

Selecionar as peneiras a serem usadas. monta-las no
squipamento de agitagdoc de modo a constituirem uma
geqglidnecia decrescente de aberturas de cima para baixo.
A peneira de base serd a 'panela".

Nota: As peneiras a serem usadas deverde,  ser selecionadas

d)

e)

com o critério de aespagar uniformemente "osppontos do
grédfico a ser obtido.

Colocar 100 g do material na peneira de topo., fazé-la
funcionar durante 15 minutos a freqiiéncia de
aproximadamente 250 agitag¢des- minuto.

Determinar as quantidades retdidas em cada peneira.
corrigi-las através das fdrmulas,

massa inicial do ensaio

Z:nmssas retidas em cada peneira

magega corrigida = massa retida x Eec

Calcular as porcentagens retidas & acumuladas.

Lan¢ar as massas restidas, massa/ corrigida, a porcentagem
retida e a porcentagem acumulada em tabela. como a
Tabela 2.

TABELA 2 - Engalo doe granulometria

PENEIRA MASSA MASSA % %
RETIDA | CORRIGIDA RETIDA| RETIDA
u.s.] mm (g) (g} ACUMULADA

NAORETIDCO

TOTAL
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h)

i)

Langar num papel de probabilidades. conforme Figura 2.
os valores de porcentagem retida acumulada,
arredondados para numeros inteiros e abertura de
peneiras. em milimetros. respectivamente. na escalea
linear e logaritmica. Construir a curva obtida por
estes pontos,

Da curva assim obtida. ler e anotar Gspgvalorses de
abertura de peneiras correspondentela 90% da  porcenta
gem retida acumulada (A;) e 40% da porgentagem retida
acumulada (A3).
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7.4.3 Resultados do ensaio
Exprimir os resultados através dos seguintes valores:

a) tamanho efetivo = A; mm

b)) coeficiente de uniformidade = ———-

7.9 Relatério dos ensalos
Deve ser emitido peloc laboratdério e contendolos seguintes dados:

material ensaiado;

finalidade do material.:

nome completo do coletor e local de ‘coleta/

denominag8o completa dos ensaios:

data de execugdo dos ensaios:

resultados dos ensaios;

nome e assinatura do responsidvel pelos ensaios: e
coneideragdes de ordem geral gque)po®ssam ser de interesse.

TOQROLNTHN

8 ACEITAGAO E REJEIGAQO

8.1 Se o material atender a todos ‘©s requisitos previstos nesta
Norma. ele sera aceito. Caso contrédrio. serd rejeitado.

8.2 A rejeigio do material poderd jeventualmente ser caracterizada
sem a necessidade dos ensaiosgprevistos no item 7 desta Norma. Basta
para isso que o material ndo satisfag¢a aos requisitos previstos no
item 4 desta Norma.

8.3 A aceitagd3o0 do material deve ser <caracterizada apdés o
conhecimento de todos os resultados de ensaios de laboratdrio.

8.4 Em casos de discordancia'entre comprador e fornecedor. com
relagdo aos resultados dos)ensaios., devem ser feitos novos ensaios
com a amostra de arbitrio. num laboratdérioc escolhido em comum acordo.
Og resultados assim obtidos serdo os prevalecentes.






