NORMA ACIDO FLUOSSILTCICO PARA TRATAMENTO DE AGUA
DE ABASTECIMENTO PUBLICO M4.265
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1 Objetivo
Esta Norma fixa as condigoes exigiveisgpara Acido Fluossilicico utilizado mo

tratamento de.agua para fifis potaveis.

2 Norma complementar

Na aplicagao desta Norma podera ser necessiria a consulta a seguinte norma:

AWWA B703

Standard for FluosilicpAcid.

3 Definicoes

3.1 ZAcido Fluossilifcigdo

E um 17g@ido corrosifo de odor pungente (picante). O acido comercial contém

©um miniﬁg de 187, em massa,de HZSiF6' No mercado, & comumente encontrado com

teores bemfacima deste minimo.

4 Condilgoes Gerais

4.1 Aparencia

- . o2 I . . -~ . -
0 acido fluossilicico fornecido sob esta Norma deve ter aparencia de um liqui

do isento de material em suspensao,e que varia de incolor a amarelo "palha".
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4,2 Embalagem

4.2.1 O acido fluossilicico deve ser fornecido em recipientes resistentes ao ata

que quimico do liquido, bem como a0 manuseio, transporte e armazenamento.

4.2.2 O 3cido fluossilicico pode ser também fornecido a granel, atraves de cami
d.2.2 P g =3

nhao tanque.

4.3 Identificacao

Cada recipiente deve ter em seu corpo os seguintes {dizeres:

a) nome do acido;

b) peso liquido ou volume do acido;

c) Concentragao do acido;

d)'noue e endereco do fabricante;

e) cuidados para o manuseio do produtg} ecuidados para movimentacao e armazena

mento dos recipientes.

4.4 ‘lransporte

0 transporte dos recipientes por rodoviajpferrovia ou outra modalidade deve aten
der aos regulamentos inerentes ags transportes de cargas de materiais perigosos

vigentes no Pais. O mesmo se aplica para o transporte em carros tanque (material

a granel).

5 Condigoes Especificas

5.1 Impurezas

5.1.2 0 acido fluossilicico nao deve conter mais do que 0,0207, em massa, dos. 'me
tais pesados" tais domo, mercuriofy chumbo, bismuto e cobre, expresso em chumbo
(Pb).

Nota: O acido flilessilicico nao deve conter ferro e manganes acima dos seguintes
valores maximos:
Fei.oosuos 10 g/kg
Mi..eeoo....10 g/kg

5.2 Composicao quimica

0 acido fluossilicico deve conter, no. minimo , 18%, em massa,-de HZSiFG’
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6 Inspegao

6.1 Amostragem

6.1.1 Material fornecido em embalagens

0 nimero de embalagens a ser amostrado em um lote deye ser,talique atenda ao

criterio da tabela a seguir:

Tabela: Amostragem em funcao do tamanho de ldte

Tamanho do lote Quantidade de eémbalagens
(n9 de embalagens) & amostrar
" 2al5 2
16 a 25 3
26 a 90 5
91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 . (N . 20

Nota: Para lotesdmaiores,hsubdividir em lotes de tamanhos indicados

na Tabelal.

6.1.1.2 As embalagen$, a Sertem amostradas devem ser escolhidas dispersa e alea

toriamente, no lote.
6.1.1.3 Obter de cada embalagem amostrada, um volume de 500 ml.

6.1.1.4 Misturar num unico regipiente, limpo e apropriado, todos os volumes
individuais de 500 ml obtidos das embalagens amostradas. Deste volume global,

retirar um Amico,/de 2.000 ml.
Nota: Devolver o remanescente ao lote.

6.1.1.5 Destes 2.000 ml, assim obtidos, enviar 1.000 ml para o laboratorio de
ensajos e guafdar o outro 1.000 ml para eventiais dividas de resultados dos
ensaiosin/Os ensaios a serem realizados sdao relativos aos requisitos previstos

nas condicoeShespecificas desta Norma.

6.1.2 Material a granel

6.1.2.1 Obter uma amostra total de 5 litros.

6.1.2.2 Desta, retirar, aps homogeneizagao 2,000 ml.
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6.1.2.3 Proceder como em 6,1.1.5.

6.2 Ensaios

6.2.1 Contetudo de Acido FluossilTcico e Acidez liyre

6.2.1.1 Principio:

a) A determinacao do acido fluossilicico consiste na titulagao de hidrogé
nio ionizavel numa solucdo resfriada da qual espgions fluossilicato te

nham se precipitado na forma de fluossilicdto de potdssio:

H281F6 + ZKNO3 = KZSIF6 + ZHNO3
2HN03 + 2ZNaQH = 2NaN03 + 2H20

b) A determinagao da acidez livre, que inelui qualquer acido livre alémdo
acido fluossilicico,consiste na titulagaoh@ quente que separa o radi

cal fluossilicato do fluossilicat®ly de potassio.

KZSiF + 4NaOH = 4NaF/ + SiO. /+ 2H20

6 2

6.2.1.2 Reégentes:

a) gelo;

b) solugdo saturada de nitrato de potassio.

c) solugao padrao de hidrdxido de sodi@, aproximadamente 0,5N; e

d) azul de bromotimol (Solucaen0,27)6

6.2.1.3 Procedimento

a) pipetar 25 ml dagamostra mum frasco volumetrico de 500 ml;

b) diluir até 500 ml com Agua destilada e homogeinizar. Se esta diluigao
sugerida pfoduzir um precipitado, deve ser tentada outra(s) diluigao

(oes) até nao haver precipitado;

c) colocar_uma ''porgaol’ de gelo triturado num bequer de 400 ml, adicionar
25 m} da solugao de nitrato de potd3ssio e pipetar uma aliquota de 25ml

da soluggo da amostra, no bequer.

d) lavar ‘as paredes do bequer, e agitando constantémente titular imedia
tamente com @ solugao padrao de hidroxido de sddio, usando indicador

azul de bromitol;

e) atinge-se o ponto final quando persistir, por um minimo de 30 segundos,

a cor azul. Em repouso por maior tempo, o indicador volta para amare
lo.
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6.2.1.4

£) aquecer a mesma solugao utilizada anteriormente, até ebuligao e ti
tular com Na(OH) padrao, até o ponto de viragem do azul de bromoti

mol. Esta operagaopermite a determinagao da acidez livre.

Calculos:

Nota 1:

Nota. 2:

a) volume da amostra = 25 x %%O =1,25 ml;

b) massa (g) da amostra = 1,25 x denéidade (a)jtemperatura  .ambiente,

atraves uso de densimetro);

c) Porcentagem de HZSiF6 _ ml Na OH'X)Normalidade x 0,072 x 100

massa (g) da amostra

A massa da amostra pode tambem ser determinada diretamente pesando-se
cerca de 1,5 g da mesma. Neste casd, apos pesagem, diluir com 25 ml
de agua destilada, colocarguma porcao, de gelo, adicionar 25 ml de so
1ug§o de nitrato de pot@ssio ejeontinuar com os procedimentos dos
itens d, e e f acima., Para‘calcular a porcentagem de H?_SiF6 empre

ga-se diretamente a formula do item 6.2.2.4 (c).

Se o acido fluossidd@iGo, for 1007 puro, o volume de NaOH usado na ti
tulagcao a frio ifguala exatamente a metade do volume de NaOH utilizado
na titulacao a quente. Se houver outro acido, além de acido fluossili
cicojovolumepde NaOH utiliZado na titulagao a frio excedera a metade
do volume da titulacao a quente. Se houver sais de fluossilicato, me
tade do volume de)NaOH da titulacao a quente excedera o volume de

NaOH daf€itulacao a)frio.
- Caleulos:

d) Porcentagempde acido livre com excegao de acido fluossilicico,
eéxpressa em HF:

m;Na(dH)

5 (tit.quenteﬂ X Normalidade x 0,02 x 100

[mlNaOH(t it.fria) -

massa (g) da amostra

b), Porcentagem de HZSiF6

ml(NaOH)(tit.quente) x Normalidade x 0,072 x 100

massa (g) da amostra

6.2.,2 Conteiido de metais pesados
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6.2.2.1 Reagentes:

a) solugdo de hidrdxide de amonio, 10%;

b) acido cloridrico, 0,1N;

c) solugdo.saturada de sulfeto de hidrogénio; e
d) nitrato de chumbo, P.A.

6.,2.2.2 Procedimento:

a) diluir 4 g da amostra, com Agua destiladalaté 40 ml.\Se esta dilui
cao causar um precipitado, preparar outra sobucao com diferente di

luicao, para evitar qualquer precipitado;

b) num bequer de 250 ml neutralizar 20 mbk desta solli¢ao ate pH=7, com

hidroxido de amonio 10%;

¢) adicionar 1 ml de acido cloridri€o¥e 10 mlde uma solugao recém

preparada de sulfeto de hidrogénio cgm agua destilada.

6.2.2.3 Resultados

A cor marron produzida nao deve exceder_aquelal@éXibida por 0,40 mg de chumbo
no mesmo volume de dgua destilada contendo @s) mesmas. quantidades de reagentes
utilizados no ensaio; 0,40 mg de chumbo indicados pelo ensaio equivalem a

0,020% de metais pesados expressos' eomo (Pb),

Nota: Poderao ser utilizados metodos de enmsaios alternativos aos citados em
6.2, desde que de comum acordo entre comprador e fornecedor do acido

fluossilicico objetofidesta Norma,

7 Aceitagao e Rejeicad

7.1 Se o material ohjeto desta Norma nao atender aos requisitos previstos nos

capitulos 4 e 5, o mesmo sera réjeitado.

7.2 A aceitagad definitiva,do lote sera caracterizada apos o conhecimento dos

resultados dosfensaio$é de laboratorio.

7.3 Em caso de discordancia entre comprador e fornecedor, com relagao aos re

sultados dos ensaios de laboratorio, devem ser efetuados novos ensaios com

[

amostra reservada para tal, num laboratorio de comum acordo entre ambos; os re

sultados dai obtidos serao os prevalecentes,
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ANEXO ~ CONSIDERACOES TOXICOLOGICAS

1 0. "Committee on Water Treatment Chemicals", {sob ommpatrocinio da
"Environmental Protection Agency" (EPA), em seu ‘projeto preliminar =n?Q
NAS/CWTC 015-82, indica:

1.1 Uma '"recomendagao para o conteiido maxifmo de impurezas" (RMIC) para os
elementos arsenio e chumbo, baseada numa dosdgem maxima de 1,4 mg Fluor/li

tro de agua a tratar.

Impureza RMIC mg/kg de acido fluossilicieo

As 850

Pb 850

1.2 Ensaios da solugao de acido fluossilileico deacordo com "Standard Methods
for the Examination of Watetr andpWastewater, 15 th Edition, Am. Public Health
Association, Washington, D. C (1980).

As 00 9 90000 00PN EPNSIOEOILLILEEYERLIEOIPESISTIOETITARDS SeCCion 303E

Pb R R R RN | VR I S SECCiOn 303 B

Nota: Até o presente, nao existe Legislacao ou Norma Brasileira a respeito
dos ‘aspeetos toxilogicos do produto objeto desta Norma. Em vista disso,

as congideragoes toxicologicas acima, sao citadas como recomendagao.





