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1 OBJETIVO
Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para recebimento de cavale

tes destinados a ramais prediais DN 20, montados ou ndo com hidrome
tros de 1,5 a 10 m’/h.
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NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Na aplicagao desta Norma é necessariogtonsultar:

Decreto n? 12 486 Est.«Se2o0 Paulo - Padroes de potabilidade de
agua para consumo humano.

CETESB M3.816 -~ Cavalete para pamal predial DN 20 - Deterninacao
da perda de carga = Metodopdé ensaio.

~

CETESB K3.817 - Cavalete para ramal predial DN 20 - Verificenao

da resisténciafmecanica > Metodo de ensaio.

MBR 7231 - Cénexdes de PVC rigido - Verificagao do comportamento
em estufa -4 Metodo de ensaio.

NBR 8010 ~-"Regdstro /de pressao - Verificagao da estanqueidade -
Metodo demensaioly ‘

NBR 8094 - Material metalico revestido e nao revestido - Corrosao
por €Xposigao a nevoa salina - Metodo de ensaio.

NBR 9057 =)Tubo de polietileno PE 5 para ligagoes prediais de
égua - Verificagao da resisténcia de junta mecanica =2 esforgo

axial - Metodo de ensaio.

ABNT 2:09.12-045 - Conexdes de PVC rigido - Verificagao da resis

téncia a pressao hidrostatica interna - Metodo de ensaio.

-
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ABNT 2:09.12-054 - Conexoes de PVC rigido - Efeito sobre a agua
- Méetodo de ensaio.

ABNT 4:06.07-003 - Registro de pressao - Verificagao da resistég
cia ao uso - Método de ensaio.
ABNT 4:06.07-004 — Registro de pressao - Verificagao da resistéen

cia ao torque de montagem - Metodo de ensaio.

3 DEFINIGOES

Para os efeitos desta norma sao adotadas as defdfiiigoes dep3.1 a 3.4.

3.1 Cavalete
Conjunto de tubos, conexoes e registro no ramal, predial, destinado

a instalagdo do hidrometro em posigao afastada do Selo.

3.2 Diametro nominal (DN) do ramal predial

Numero que serve para classificar em dimens&o/0 ramal predial e que
corresponde aproximadamente ao diametro interno do tubo, expresso em
milimetros. O diametro nominal (DN)fnao déve ser objeto de medigao

nem ser utilizado para fins de caleulo.

3.3 1Instalacao predial de égua fria

Conjunto de canalizacoes, aparelhos, equipamentos e dispositivos em

pregados no abastecimento e distribuigao prediais de agua.

3.4 Ramal predial

Canalizagao compreendida éntre o, colar de tomada ou pega de deriva
gao e o hidrometro, o limitador de consumo ou o aparelho regulador
de vazao.

4 CONDIGOES GERAIS

4,1 Materiais

4.1.1 Os materiais litilizados no cavalete devem ser isentos de pro

dutos toxicos JWhocivosda saude e assim permanecerem durante sua
vida Gtil em/deontato com,a agua. Nao devem facilitar o  desenvolvi
mento de baéterids ou de qualquer atividade biologica que altere a
qualidade da agua.

4.1.2 Os materiais devem atender as especificagoes correspondentes.

Devem, ainda, ser resistentes a corrosao ou protegidos contra ela.

4,2 Projeto

0 projeto do cavalete deve prever que:

-
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4.2.1 0O cavalete deve trabalhar com égua a aproximadamente 20°C e
sob pressao de 1,0 MPa, incluindo variagoes dinamicas.

4.2.2 O cavalete deve ser instalado em abrigo apropriado para evi
tar exposicao ao sol e intemperismo, bem como para evitar atos de
vandalismo.

4.2.3 O cavalete deve permitir a instalagao dé "torneira _de jardim.

4.2.4 As pecas do cavalete devem ser unidas umas)as| outras atraves
de roscas, soldas, colas ou encaixes, de modo_gue nenhuma delas se

destaque do conjunto durante o uso.

4.2.5 Nas pegas roscadas é obrigatoriaa. existéncia de regiao com
formato adequado para aplicagao de ferramenta,nas operagSes de mon

tagem ou de desmontagem.

4,2.6 O registro do cavalete deve funecionar como:
a) registro de bloqueio - para suprimir o abastecimento de
agua;
b) registro de passagem/- parad fechar ou regularizar o fluxo

de agua.

4.2.7 O registro do cavalete deveppermitir abertura e fechamento 1i
vres e suaves. Nao é permifida‘@putilizagao de produtos quimicos pa
ra obter-se a estanqueidade do registro.

4.3 Acabamento superficial

4.3.1 As superficies devem apresentar um acabamento adequado para
nao causarem danos fisicos, ao instalador ou usuario do cavalete,ben

como para permitirempseu perfeito funcionamento.

4.3.2 As superficies das pegas do cavalete nao devem apresentar
trincas, fissuras, bolhas ou rebarbas. As extremidades roscadas de

vem ser convenidentemente escareadas ou chanfradas.

4,4 Dimensoes. e tolerancias dimensionais

0 cavaletg deve apresentar as dimensoes previstas no desenho da con
cessionafia dds servigos de égua, consideradas as respectivas tole
rancias.

4.5 Identificacdo do cavalete

O cavalete deve ser identificado com o nome ou marca do fabricante e

diametro nominal.

4.6 Embalagem

0 cavalete deve ser-fornecido em embalagem individual, lacrada e
identificada.
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4.7 Unidade de compra

A unidade de compra & o cavalete.

5 CONDICJES ESPECIFICAS

5.1 Efeitos sobre a agua

O cavalete nao deve transmitir a égua qualquer substancia em quanti
dade que, quando somada a ja existente na agua potawvel, exceda os
limites maximos estabelecidos no decreto n? 12 486, de,20/10/78, do

Estado de Sao Paulo, para os padroes de agua degabastecimento.

5.2 Estanqueidade e resisténcia a pressao interna

O cavalete, quando submetido a pressao hidrostatica de 3,0 MPa, a
temperatura ambiente, durante 1 hora, nao deve apresentar:
a) vazamento pelas juntas de vedagao das partes constitutivas;
b) exsudagoes atraves das paredes do corpose demais componentes;
¢) ruptura ou deformagao permanente de)dualquer pega.

5.3 Estanqueidade do registro do cavalete

O obturador do registro e as vedagoes entre seus componentes nao de
vem apresentar vazamento quando submetidos a pressao de ar de 0, 7MPa,
durante 60 segundos, ou a presséo hidrostédtica de 1,4 MPa, durante
60 segundos.

5.4 Perda de carga

0 cavalete, quando instalado sem hidrometro e sem registro e subme
tido a vazao de 2,0 m®/h, hao devegapresentar perda de carga  supe
rior a 19,6 kPa (2,0 m.c.a.):

5.5 _Resisténcia mecamiea

5.5.1 O cavalete, guando.sob pressao de égua de 1,5 MPa e sujeito

a uma forga horizgntal /e 500 N aplicada durante 5 minutos no cen

tro do segmento horizontal, nao deve apresentar vazamento.

5.5.2 Posteriopmente, esSa forga deve ser elevada instantaneamente
a l 200'N e, /depois de removida, o cavalete nao deve apresentar va
zamento. Apds despressurizacao, nao deve haver deformagao permanen
te de qualquer componente.

5.6 Resisténcia daJjunta mecanica

A junta mecanica do cavalete, montada em um tubo de polietileno e
submetida a um esforgo axial de 850 N, durante 1 hora, nao deve des
lizar ao longo do tubo.

~
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5.7 Estabilidade térmica de componentes de plastico

Os componentes de plastico do cavalete, apos serem submetidos a tem
peratura de 140°C, durante 1 hora em estufa, nao devem apresentar da

nos superficiais, escamas ou rachaduras nas zonas de solda.

5.8 Resisténcia ao uso do registro do cavalete

O registro do cavalete, apés ser submetido a 7,000 ciclos de abrir e
fechar com torque de fechamento constante de 3 'N.m e pressao hidros
tatica de 0,4 MPa, deve apresentar:

a) estanqueidade éonforme disposto em_5u3;

b) integridade do mecanismo de vedag@ao.

5.9 Resisténcia a corrosao de revestimento de zineo

0 revestimento de zinco, depois de exposto alnévéda salina, a tempe
ratura ambiente, durante 32 horas, naopdeve apresentar descontinui
dades, bolhas, exposigao das superficies externa e interna do metal-
-base, esfoliagoes ou escamas.

6 INSPECAO

6.1 A inspegao dos fornecimentos é efetuada normalmente em fabrica,

mas pode ser feita em outro localppreviamente escolhido de comum

acordo entre o fabricantede o“comprador.

6.2 A ocasiao ou data da inspecao e estabelecida mediante acordo

previo entre o fabricantehe o comprador.

6.3 A inspegao dos fornecimentos deve ser feita no produto acabado,
tendo em vista verificarse os cavaletes estao conforme as segoes 4

e 5 desta Norma.

6.4 Para os fins de 5.1, 5.4, 5.5 e 5,6, deve ser apresentado pelo.
fabricante um/certificado de ensaios, emitido por orgao oficial,

com data de emissdo naol anterior a 12 meses. No caso de alteragao de

qualquer caracterispica no projeto do cavalete, que .venha a 'modifi
car. as disposigaes de 5.1, 5.4 e 5.6, um novo certificado devera ser
apresentado.

6.5 Para‘a inspegao do produto acabado devem ser adotados os pla
nos de amostragem das Tabelas 1, 2, 3 e 4. '

6.6 Para a execugao dos ensaios devem ser adotados os seguintes mé
todos:
a) estanqueidade e resisténciaa pressao interna .- ABNT 2:09.12-
~ -045; .
b) perda de carga - CETESB M3.816;
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7 ACEITAGRO E REJEICAO

O comprador deve aceitar um lote de cavalete

resisténcia mecanica - CETESB M3.817;

efeitos sobre a agua - ABNT 2:09.12-054;

resisténcia das conexoes roscadas - ABNT 4:06.07-004;
resisténcia da junta mecanica - ABNT 2:09.22-087;
estabilidade térmica de componentes de plastico — NBR 7231;
estanqueidade do registro do cavalete - NBR 8010;




CETESB/M3.815

TABELA 1 - Plano de amostragem para exame do acabamento superficial

(secao 4.3)

Tamanho N¢ de N2 de
Tamanho do lote da aceitacao rejeigao
amostra Ac Re
Ate S0 100% - -
51 a 150 20 1 2
151 a 280 32 2 3
281 a 500 50 3 4
501 a 1 200 80 5 6
1 201 a 3 200 125 7 8
3 201 a 10 000 200 10 11

TABELA 2 - Plano de amostragem/para gxame dimensional (secao 4.4)

Tamanho Ne de~ Ne¢ dg
Tamanho do lote da aceitacgao rejeigac
amostra Ac Re
Ate 5 100% - -
6 a 10 000 5 0 1

TABELA 3 - Plano /dépamostragem para ensaio de estanqueidade do cava
letef& do registro (segoes 5.2 e 5.3)
Tamanho N¢ de N¢ de
Tamanho do“lote da aceitagao rejeigao
: amostra Ac Re
Ate 5 100% - -
6, af 500 5
501 T“a,10 000 20 1 2
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TABELA 4 - Plano de amostragem para ensaios de resisténcia mecanica
(secoes 5.7, 5.8 e 5.9)

Iv

Tamanho ne de~ Ne dg
Tamanho do lote da aceitag rejeigao
amostra Ac
Atée 25 0 - -

26 a 500 2 1
501 a 10 000 8 2
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