REVEST IMENTO [NTERNO DE VALVULAS HIDRAULICAS

CETESS COM RESINA DE COAL-TAR EPOXI M3.204
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1 OBJETIVO

OYVTW W RN — s

1.1 Esta Norma fixa as condigcoes mliaimas para revestimento de valvulas hidrauli
cas com resina de coal-tar epoxi, -

1.2 Esta Norma se aplica a valvulas de ferrg fundido ou de ago utilizadas em sis
tTemas de abastecimento de agua para fins plblicos.

2 REFERENCIAS
Na aplicacao desta Norma, poderd ser necessaria a consulta as seguintes publica
¢oes, em suas Ultimas edigoes; -

a) da American Water Works |Assossiation.

€210 - Standard for Coal-tarpEpoxy Coating Sistem for the Interior and Exte
rior of Steel Water Pipe.

b) da Steel Structure

SSPC - Vis 1-67T0=

SSPC - SP 5-63 -

SSPC - SP 663 -

SSPC - SP /7-63 /A

SSPC - SP 40=63T -

SSPC - 16-68T -
c) da ASTM

Painting Council.

Rictorial, Surface Preparation Standards for Painting
Steel“Surfaces.

White Metal Blast Cleaning.

Commercial Blast Cleaning.

Brush=off Blast Cleaning.

Near=White Blast Cleaning.

Codl-tar Epoxy - Polymide Black (or Dark Red) Paint.

D 3359 - Standard Methods for Measuring Adhesion by Tape Test.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma, adota-se as seguintes definicoes:

3.1 Coal-tar epoxi

Material formulado basicamente pela mistura, em partes apropriadas, de alcatrao
de hulha (coal-tar) e epoxi como materiais basicos.
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3 2 Epoxi

Resina formulada basicamente pela reagao de bisfenol A e de Epicloridrina.

L CcoNDICDES GERAIS

4,1 Tinta

L.1.1 Identificacao

0 coal-tar epoxi, normalmente fornecido sob a forma de/2 componéntes (A e B), de
ve terorecipiente de cada umdestes componentes, devidamente rotulado com as  se
guintes marcagoes:

- Nome do fabricante;

- Tipo de componente;

- Data da fabricagao;

= Instrugoes para’ proporgao ‘de mistura com o outro componente;
- Namero do lote de fabricagao.

4.1.2 Armazenamento
0 armazenamento dos recipientes, quando defseu recebtmento no-local da utiliza
gao, devera ser feito de tal modo que:

a) sejam os lotes de mesmo nimero de fabricagao;

b) os recipientes n3o sejam. deformados'

c) os componentes, sejam imunes 3s condigoes locals de temperatura. Para
isto, devem ser-seguidas asgifecomendacoes do fabricante.

4.2,1 0 esquema de pintura a ser adotado, pode ser com ou sem emprego de tinta
primaria (primer). Se for utili2ada pintiragprimiria esta deve ser de base epoxl
dica, e fornecida pelo mesmo fabticante do coal-tar epoxi.

4,2.2 As partes usinadas ndao devem receber pintura.

4.2.3 0 preparo da superficie paralfeceber a pintura deve ser no mfnimo, o ''qua
se branco'' de acordo com o padrao SSPC - SP-10,

L,2,4 Ambas, a pintura Erimaria e/a pintura de acabamento, podem ser aplicadas
‘com pincel ou por aspersao A"spray’), de acordo com as instrugdes do fabricante.

4,2,5 A espessuratotal do revéstimento, apds totalmente curado,ndo deve ser in
?erlor a 350um e fiem superior a 600um. No caso.de utilizagdo de primer sua espes
sura mlnima devera ser/ de 25um por demao.

k.3 Precaucces de.manuseio e aplicacao

Devem ser tomados cuidados no que se refere ao manuseio e aplicagao da tinta, vis
to que existe um certo grau de toxidez da resina e solvente 0 fabricante deve
orientar o usuario quanto a estes riscos a salde dos operarios que aplicam a tin
ta.

L.k Toxiclidade
A resina de coal-tar epoxi, nao dever3 conferir a dgua com a qual estara em con
tato, nenhuma subst3ncia que venha alterar suas caracteristicas de potabilidade.




5,1 Caracterfsticas ‘da - tinta ém laBorét6rlo
A tinta deve ter as seguintes caracteristicas obtidas através de ensaios de labora
tério:

4

a] Secagem ao toque (24%C + 19C) ...iu it eieennnnnn s B sr—ens e v s s 6h (max) ;
B) Secagem para NOVA demMA0. .....seveeeeneererensenssahesss oo, 12k (max) ;
¢) Cura, antes de entrar em Servigo..vevivieieecresceosehoeshee...7 dias (mfn);
d) Material volatil ( a ser determinado em
cada componente separadamente; e a quan
tidade total calculada a partir da 'ra
zao de mistura destes componentes).......ds.e.e....s0h.30% em massa (max);
e) CTnzas.................................................302 em massa (max);
f] Escorrimento_(''Sag'), da pelfcula nd0 S€CAMn. v eerfsreeenennn... . .nenhum;
g) Pot life (27°C + I°C).............. ceeseserondlieeeheeiaceeanaa.h (mn);
h) Resisténcia a &gua quente (2hh a 98 C +27C)....Satisfatoria (Vide,Anexo);
1) Extragdo em 3gua......eveenvencensn dRRiBEEmmmm.ss -« . < 0,1 mg/cm” (max) ;
J) GOSTO € 0QOTeuu.evarneeennneernnnesotlioreedasstissenssnnr. Satisfatoria,
(vide Anexo).

5.2 Caracteristicas do revestimento

'5.2,1 Apds a aplicag@o da tinta, na valvulaf os seguintes exames e ensaios devem
ser efetuados:

a) visual;

b) aderéncia;

c) descontinuidades (holjiday detéetor);
d) espessura.

2:2.2 As caracteristicas acima devem ser/determinadas segundo o tem 6.3.

6 INSPECAD

6.1 Amostragem

6.1.1 Lotes menoresfou lgquais a 50 unidades

Todas as valvulas serao submetidas aos ensaios previstos em 5.2.1. Aquelas que fo
rem rejeitadas por qualquer degtes ensaios serao repostas, no lote, por novas unji
dades, ou pelas mesmas, apds séus defeitos terem sido reparados. As valvulas repos
tas, se#d@o novamente submetidas a todos os ensaios.

6.1.2 .Lotes maiores que 50 unidades

6.1.2.1 Os/lotesfserao formados por unidades previamente aprovadas pelo exame vi

ual, segundo o, dtem 6.3.1.

6.1.2,2 0s lotes serdo submetidos aos ensaios de aderencia, descontinuidade e es
pessura, de acérdo com o plano de Amostragem Simples, Normal com um NQA# 6,5. Nes
tas condigoes a tabela a seguir & vilida:
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Tamanho do lote n? de amostras | aceita | rejeita
51 a 90 13 2 3
91 a 150 20 3 L
151 a 280 32 5 6
281 a 500 50 7 8

6.2 Ensalos de laboratdrio

Caso o comprador deseje que sejam efetuados ensaios da tinta para constatagao das
caracter{sticas citadas em 5.1, o Anexo desta Norma descreVe.os métodos de ensaios
apropriados.

6.3 Métodos de ensaios de campo _
0s métodos a serem empregados para a execugao dos ensalos de campo previstos em
5.2.1 s3o os seguintes:

6.3.1 Exame visual
As superficies revestidas devem ser lisas,/Isentas/ desalpicos ou incrustagoes.. Sua
cor nao deve apresentar alteragoes.

6.3.2 Aderéncia

a) Procedimento

- Serd efetuado de acordo com a norma ASTM D3359, metodo A.
b) Resultado
- A aderéncia serd considerada satisfatoria se dentro da escala de classi
flicagdo prevista no método de ensaio, a mesma estiver entre 5A e 3A, in

clusive.

6.3.3 Descontinuidade (Hobiday Detector)

a) Procedimento

- Todas as supérffcies revestidas da valvula deverdo ser ensaiadas para
detecgdo de trineas, furos ou outra qualquer descontinuidade. ‘
- 0 aparelholi(holiday)detector) devera operar a 67,5 V, utilizando-se o
“método da esponja Umida.
- Seguir as instrugoes de uso do aparelho.

b) Resultados :
Todas as falhas detectadas no revestimento deverdo ser reparadas, removen
do-se o mesmo até o metal de base, naquela regido afetada, e aplicando-se
um novo, utillzando-se as técnicas de aplicagao orlginais.

6.3.4 Espessura

a) Procedimento

= Com um medidor de espessura do "tipo magnético', medir em varios pontos
aleatorios a espessura do revestimento curado.



b) Resultado

Os valores anotados devem satisfazer ao Ttem 4.2.5.

7 ACEITAcA0 E REJEICAO

%;l A aceitagao ou rejei¢do do lote serd de acordo com o
1.

ios previstos em
7.2 Se o comprador, de comum acordo com o forneced
salos de laboratdrio (Ttem 5.1) a aceitagdo do lot
dinada ao laudo destes ensalos. Este laudo por s
ratorio, também escolhido de comum acordo entre

realizagao de en
.1, estara subor
ser emitido por labo
brnecedor.

Anexo



ANEXO

'ENSAI0S DA TINTA (COAL=TAR 'EPOXI) EM LABORATORIO

1 AMOSTRAGEM

1.1 De cada lote da tinta devem ser coletadas amostras aleatoriamente, para os en
salos previstos em 5.1, e de acordo com o seguinte critérios

n? de unidades do lote }|.n? de unidades p/amostra

10 a 100 2
101 a 300 5
301 a 500 7

NOTA: Endente-se por unidade, 1 embalagem do compopentépA mais 1 embalagem do com
ponente B.

1.2 0 material contido nas embalagens para amostra, obtidas segundo 1.1, devera
ser homogeneamente misturado (componente A com componente A; componente B com com
ponente B).

A quantidade assim obtida, constituifa a amostra final a ser submetida aos en

salos previstos em 5.1.

NOTA: Nao devem ser utlilizadas, para formagdo da-amostra final, todas as embala
‘gens obtlidas segundo o critério de)l.1."(Apquantidade a ser utilizada é fungao da
quantidade necessiria para cada tipo,de ensaio e da quantidade de cada embalagem) .
Deve ser reservada, pelo menos, 1 unidade para eventual repeticao de qualquer en
salo.

2 METODOS DE ENSAI0S DE LABORATORIO
0s metodos a serem empregados para execucao dos ensaios previstos em 5.1 sdo os se
guintes:

2.1. Material volatil . .cue. caaliise ehocecoaeceansconssansesanssessasaessss ASTM D-1259
2.2- Cinzas..'."".'........'.'..'......"...'..'..'....'.I..'..Q'..."AsTM D-Z‘*]S

2.3. Escorrimentol ("'Sag!!) «dappelTcula ndo seca

a) Procedimento

- Numa chapa de‘@go, de 75 mm x 150 mm (laminada a frio) grudar uma fita
adesiva ao longo da largura, em qualquer das extremidades; a largura da
fita deve ser de 25 mm. A chapa deve ser prévia e totalmente limpa com
solvente.

- Aplicar, com pistola o coal-tar epoxi, de forma a obter uma pellcula nao
seca de espessura de 350u + 10% sobre toda a_chapa. Utilizar nesta opera
¢ao um medidor de espessura para pelfculas nao secas.

- Imediatamente, apés a aplicagdo, remover a fita adesiva; deixar a ¢hapa
em posigao vertical (com a falxa nua em posigdo horizontal), num ambien
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2,k

te condicionado a 21°C + 3°¢, durante 4 horas.
- Em segulda examinar a chapa.

b) Resultado
A chapa examinada conforme o acima descrito, nao deve apresentar qualquer
escorrimento da tinta sobre a area nua.

Pot life (mistura dos cqmgpnentes'A e B)

2.5

a) Procedimento

- Encher um recipiente de 500 ml, com a mistura recem preparada e fechar
firmemente o mesmo. o o

- Delxar em ambiente a 24°C + 17°C por 4 fioras e em seguida examinar o ma
terial.

b) Resultado
0 material examinado dever3 estar sobWagcondicdo tixotropica porém sob
forma 1Tquida e, quando adicionado ''thinner!! em quantidade n3o superios a
10%, devera ficar Isento de 'pedacos'' elsef facilmente aplicavél com pin
cel,

Resisténcia a agua quente

2.6

a) Procedimento

- Jatear ao metal quaze branco (SSPC-SP=10) duas chapas de ago carbono (la
minadas a frio) de dimensoes 100°x 100 x 2 mm, e num s6 dos lados. = Em
segulda, aplicar o codl~tar epoxi, recém greparado numa espessura de 250
a 300u e deixar curafdo ao ar, @ 24°C + 1°C, durante 150 h. Em seguida ,
forgar a cura a 55°C por 24 h pata proplciar a maxima dureza 3 pelicula.

- Fazer um furo de 10 mm, com uma broca, no centro da superflcie revesti
da. A broca devera)penetrar.né metal de base, até aproximadamente 250y,

- Imergir ambos os painéis .em dgua e aquecer a mesma ateé ebulicao. Firmar
os painéis na.agua em ebul icio, mantendo o nfvel d'dgua constante, por
2k h. Em seguida, remover os painéis, deixar secar 3 temperatura ambien
te e enxaguar as supérficies revestidas, deixando-as livres de sugeira
‘ou po.

~ Fazer um/corte /em 'V', atraves do revestimento, tendo como vértice o fu
ro. Utilizar para isto, uma lamina rigida e afiada. Tentar levantar com
a mesma, O, revestimento, procurando descola-lo da chapa. 0 8ngulo entre
os -lados do'\!' deve ser aproximadamente de 30" . ' ‘

b) Resultado

e O
Nao /deve ocorrerpdesiocamento ou empolamento do revestimento ao se tentar
levanta-16, conforme o acima descrito.

Extracdo em agua

a) Procedimento

- Preparar 2 (dois) painéis de vidro com dimensdes aproximadas de 250x
150x 6 mm, resistente ao calor,esmerilhando ou 1ixando uma dasfaces até
um ofuscamento homogéneo e claro. Aplicar uma camada de coal-tar epoxi,
de forma que a pelfcula nio séca, tenha de 350u a 40Op. Deixar o reves
timento curar numa estufa beg ventilada, a 24°C + 1°C durante 150 h. Em
seguida acelerar a cura a 55°C por 24 h. -

- Imergir os painéis numa solugdo de hipoclorito de sédio contendo 100 ppm
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b)

de cloro (com pH=10,5), durante 4 horas.

- Retirar os painéis e enxagud-los com agua, colocando ambos em um recipiente
de volume maior que2 litros. Este recipiente deve ser de vidro resistente
ao calor e os paineéis devem ser neles colocados de forma a ficarem suspen
sos e permitirem uma livre movimentagdo de agua. o ;

- Aquecer 2000 ml de agua deionizada a uma temperatura de 50°Cmencoloci-la no
recipiente até cobrir completamente as gmostras. Cobririe recipiente com fo
lha de alumfnio e manter o sistema a 50° C por um perfodo de/48 h.

- Passar esta agua para um frasco de vidro resistente ao calor e evapora-la
até que sobre um volome de 100 ml. Transferir estelvohume para um cadinho
de platina previamente tarado, lavando o frasco por 3 vezes com agua defoni
zada destilada para remover os Gltimos tragos do material \extraido do reves
timento.

- Evaporar a agua do cadinho 3 baixa temperatura atéjque permanegcam alguns ml,
evaporar estes ml, em estufa a 100 C, resfriar o cadifho/num dessecador, por
30 minutos pesar o residuo até o décimo de_mg mais proximo.

Resultado

Expressar o resultado em massa (Qaterial retido"no cadinho) por area da super
flcle revestida, Isto & em,mg/cm”. N
Se o valor for < 0,1 mg/cm” o ensaio edta condluido,) caso contrario, podera
ser permitido um novo ensaioc pelo método de éxtragao com cloroformio segundo
o '"Code of Federal Regulations, pag. 568, Title 2}, Food and Drugs, Part 1 a
129 (Revised in Jan. 1, 1966)",

2.7 Gosto e Odor

a)

b)

Procedimento ‘ N

|

- Preparar 2 1aminas de vidro utilizadas em microscopio, mergulhando-as no
coal-tar epoxi de modo a gevestir ambas as faces da mesma, seguindo os pro
cedimentos de cura, esterizagao elléhxague, previstas em 2.6.

- Em seguida, coloca-las em agua a‘20°C‘i_3°C por 48 horas. 5 regaggo entre as
superficies revestidas e o volume de agua, em termos de cm /cm” deve ser de

1:4,

Resultado

A tinta ensalada, nao deverd conferir 3 agua nenhum gosto de odor em excesso
ao limiar de odorfigualda 3 (TON) conforme estabelecldo pela “EPA (Environmen
tal Protection Agency)! e definido no 'Standard Methods for the Examination
of Water and Waste water,]42, Edicao, pags. 75 - 82", : "






