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1 OBJETIVO

Esta Norma f1xa as condlgoes englvels paraja ver1f1cagao da existencia e carac
teristicas geometrlcas de cordao delsolda (ou costura) em metais ferrosos e nao
ferrosos por meio de ensaio macrografico.

2 _APARELHAGEM

-, ] «
A aparelhagem necessaria e cofistituidayde:

a) lixadeira macrografica;

b) serra ou cortador de disco abrasivo (refrigerado a agua ou o0leo soluvel);
¢) plaina;

d) torno mecanico;

e) dispositivo de aquecimento;

£) secador de cabelo;

g) lupa com aumento,de 5 vezes;

h) pinga;

i) algodao;

j) alcool etilico;

1) agua destilada;

m) solugao de,ataque {ver Tabela).

3 CORPOS DE PROVA
3.1 O corpo de prova recebe a denominagao de "amostra para ensaio macrografico".
3.2 No caso déymaterial em chapa, a amostra metalografica pode ser a propria pe

ca ou um pedago doymaterial em exame,

‘3,3 No caso de material tubular,a amostra metalografica e um segmento de tubo
com 20 mm de comprimento.
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TABELA - Solucoes de ataque

Material , Composigao da solugao

Nital¥*:

-gcido n{triCO 8 00 0006000 OS 0 OO O O NSS 10 ml
~ 21c00l etI1iCO seeoeocnvossemessess 1190 ml

Metais ferrosos

- . .
- acido cloridrico concentfado ¢...e 15 ml

Aluminio e suas - dcido fluorTdrico a 48% weeececeses 10 ml

llgas ',"Egua‘destilada.....-........n..n. 85 ml
Cobre e suas - acido cloridricg concentrado
ligas (para aplicacao @alfrio)

Niquel e suas

ligas:
a) ngquel - acido ngtrico
b) niquel baixo - acido nitrico
carbono

¢) niquel-cobre (400) - ac1do n1tr1co
d) niquel-cromo-ferro | -~ agua regia

(600 e .800)
a) soldgao de Kroll:
- acido fluoridrico a 48Z cececesess 1 a 3 ml
- aeido nitrico concentrado ..cese... 2 @ 6 ml
~ agua,destilada .... ate completar 100 ml
Titanio b) solugao de Keller:
- acido fluorIdr1C0 a 4SZ esescssssce 0’5 ml
- acido nitrico COncentrng XXX 2’5 ml
- agualdestilada .... ate completar 100 ml
- aCIdO fluorldrlco essc00stses st e 3 ml
Zirconio - ac1do nitrico concentrado ceececcse 22 ml

agua destllada LI I IR BN BN BB R BN 3N BN B A ) 22 ml

* Devido ao degprendimento de calor na preparagao do nital (reagao exotermica)
deve-~se_adiéionar /lentamente o acido nitrico ao alcool, agitando continuamente
a solugao,

4 EXECUCAO DO ENSAIO

4,1 Preparacao do corpo de prova

4.1.1 Def1n1r a segao do material a ser estudada, segundo a forma da pega e as ca
racteristicas que se deseja conhecer.,
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4,1.2 Cortar o material, quando possivel, para obtengao da amostra metalograf1
ca por meio de serra ou cortador de disco abrasivo.

'4,1,3 Desbastar a amostra antes do polimento, conforme a natureza do material:

a) quando for chapa, ut&lizar a plaina;
b) quando for tubo, utilizar o torno mecanico.

" 'Nota: Operar com cuidado para evitar encruamentos locails, excessivos.

~4,1,4 Polir a amostra na lixadeira, iniciando a operagao com lixa de grana 200,

em direcao normal aos riscos deixados pelo desbaste, ate que estes desaparegam.
Passar sucessivamente para as lixas de grana mais( fina (320, 400 e 600), mudando
a d1regao de 909 sempre que mudar de grana. Continuar cada operagao ate que desa
paregam todos os vestigios deixados pela grana/anterior. Apos cada 11xamento,
limpar cuidadosamente a superf1c1e com agua correfite para remover residuos que
possam prejudicar o proximo lixamento.

4.1.5 Depois do lixamento final (grana 600)s,lavar a amostra com alcool et111co
e 3e1xa-la coberta com algodao embebido em alcool paraimpedir sua ox1dagao.

'4,1,6 Antes de iniciar o ataque, remover o algodao que protege a amostra e seca
=la ¢om o secador de cabelo.

4.2 Ataque da superficie preparada

4,2,1 Metais ferrosos

Com o auxilio de uma pinga, passar algodao embebldo em nital por toda a superf1
cie polida do corpo de prova. Esta operagao nqo deve durar mais que um minuto e
meio.

© 4,2,2 Aluminio e suas ligas

Passar a solugao de ataque com algodao,|a temperatura ambiente, na superficie po
lida ou submergxr o corpo de prova na solugao.

4,2,3.1 Sob uma campanula, passar a solugao de ataque com algodao, a frio, na
superficie polida ou submergir)o corpo de prova na solugao durante alguns segun
dos.

4.,2,3,2 Enxaguar gycorpo de prova.
4.2.3.3 Repetir/o processo de 4.2.3.1 com uma solugao de agua e acido nitrico
concentrado, a razao de 50/50,

Nota: No caso de bnonze silicioso, torna-se necessario esfregar a superf1
cie dagamostra apos o _ataque para remover o oxido de sillcio QS102), que
se dpresenta como deposito branco.

4.,2,4 ‘Niquel ¢ suas ligas

Passar a solugao de ataque com algodao na superficie polida ou :submergir o cor
po de prova na selugao.

4.,2.5 Titanio e zirconio

4,2,5,1 Passar a soluggo de ataque com algodao na superficie polida.

"4,2,5.2 Enxaguar em ggua fria.
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4.3 Ataque da superficie preparada

4.3.1 Remover o algodao que protege a amostra e seca-la com o secador de cabelo.

4,3.2 Com o aux111o de uma pinga, passar algodao embebido na solugao de ataque,
por toda a superf1c1e pélida do corpo de prova. Esta operagao nao deve durar mais
que um minuto e meio.

4.3.3 Lavar em seguida a amostra com alcool etilico e seca-la.

4.3.4 Investigar com lupa a existéncia de cordao de solda (ou costura) que, se
mm—— -
existir, devera tornar-se aparente nesta fase.

4,3,5 Apllcar um verniz incolor a superficie atacada, a/fim de que nao se oxide
e tendo em vista a conservagao do corpo de prova como téstemunho do, resultado do
ensaio.

Notas: a) Quando se tratar de tubos galvan1zados e, apos a macrografla na face
transversal da amostra, houver duvida sobre a existencia de cordao de
solda (ou costura) deve-se mergulhar o corpopde prova em uma solugao
de acido cloridtico a 507, em volume, em agua para_que a camada de zin
co seja retlrada. Desse modo, a existéncia)delcordao de solda (ou cos
tura) podera ser verificada.

b) A preparagao da solugao de acido sitricosem agua deve ser feita com
precaugoes identicas as citadas ma Nota/de 4,2

5 RESULTADOS

O relatorio de ensaio deve ser executado conforme o modelo do Anexo.

/Anexo
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ANEXO = MODELO DE RELATORIO

RELATORIO DNAT N9 /82
INTERESSADO: ;Z
PROCEDENCIA: '
ASSUNTO:
REFERENCIA: A
1 INTRODUGAOQ
ENSAIO (Metodologia) O

- Q/
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