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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveis_para a verificacao das dimensdes de tubos
de polietileno de alta densidade (PEAD).

2 APARELHAGEM

A aparelhagem necessaria € constituida des
a) paquimetro (para espessufa);

b) calibrador tampao (para/EN <50)*;

c) gabarito (para DEN >50);

d) trena (para comprimento).

3 CORPOS DE PROVA
0s c.p. sao os proprios tubos.

4 "EXECUCAO DO ENSAT10

.1 Medir o didmetrofinternd com o instrumento adequado a sua grandeza (paqufmg
tro, calibrador tampao ou gabarito).

-

&>

2 Medir afespessura com o paquimetro.

4.3 Medir o comprimento com a trena.

5 RESULTADOS
0 diametro interno deve ser expresso em mm.

5.1
5.2 A espessura deve ser expressa em inteiros e décimos de mm.

*DEN = diametro externo nominal.
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0 comprimento deve ser expresso em metros.

0 relatorio de ensaio deve ser executado conforme o modelo do Anexo.

Q /Anexo
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condigoes exigiveisdpara ayverificacao da resisténcia 3 pres
sao interna prolongada de tubos de polietileno'de alta densidade (PEAD), tipos 1
e 2*, por meio de agua.

2 APARELHAGEM

A aparelhagem necessaria e conétituida de, equipamento de ensaio (TipoCincinnati),
composto de:
a) tanque termo-estabilizado, capaz de conter adgua a temperatura de ensaio,
equipado com: ,
- dispositivo de aquecimentos
- termostato;
- dispositivo de agitacao, da agua:

b) sistema de pressao hidraulika;

¢) manometro;

d) contador horario; )

e) cabecotes para vedagao dos corpos de prova, adequados aos diferentes tama
nhos de tube.

3 CORPOS DE PROVA

Os c.p. saofsegmentos de tubo, de extremidades perpendiculares ao eixo longitudi
nal e comprimento ihdicado na Tabela 1.

i EXECUCAO DO ENSAIO

L.1 Montar o par de cabegotes adequado, as extremidades do c.p.

4.2 Colocar o c.p. no banho, mergulhando-o completamente com o cabecgote de orlfl
cios voltado para cima, e deixa-lo encher-se d'agua completamente.

4.3 Pendurar o c.p. pelos ganchos de suspens3o do cabegcote de entrada e salda

*Classificagao DIN 8075.
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d'agua as barras superiores do tanque.

4.4 Ligar as mangueiras de entrada e safda, eliminando o ar retido no interior do
Sistema, sem pressurizar o c.p.

4.5 Deixar o c.p. permanecer mergulhado no banho termo-estabilizado durante | (uma)

hora para condicionamento.

4.6 Apos o pericdo de condicionamento, submeter o c.p. a uma pressid interna que
atinja o valor da pressao de ensaio em um intervalo de 10 a 15 s. A pressao de en
saio € calculada pela formula:

2e0

p'=
D -e
e
onde:
p = pressao de ensaio, em MPa;
€ = espessura da parede do c.p., em mm
0 = tensao de ensaio, em MPa;
D_= diametro externo do tubo, em mm.

e

4.7 Anotar o instante inicial da aplicacao ddpress3o dehensaio, conforme leitu
ra no contador horario correspondente (integrante dolequipamento) .

'b.8 Manter o c.p. nas condicdes de ensaiol (pressao, temperatura e duragao), de
acordo com a Tabela 2.

5 "RESULTADOS

5.1 Verifica-se se ocorre ruptura do corpo de prova durante o ensaio. N3o ocorren
ruptura durante o ensaio, o c.p. 'deve ser retirado do banho, ainda pressuriza
do, e examinado quanto a possivelis vazamentost

5.2 A ocorrencia de ruptura do c.p.\dentro dos cabecotes ou nas zonas de influén
cia destes invalida o ensaio, que deve)ser repetido.

NOTA: Nos tubos de DEN < 200, admite=Se que as zonas de influéncia junto aos cabe
g¢otes tenham uma largura jdgual a 1 (um) didmetro externo. .

5.3 0 relatdrio de ensaio deve ser sexecutado conforme o modelo do Anexo da Parte |,

n—

/TABELAS



Tipo de Diametro externo | Comprimento do c.p.
. .tubo . nominal, DEN (mm)
DEN < 200 250 + 30_ +i2h
| 225 < DEN < 400 250 + 1000 +2h
450 < DEN < 710 250 + 1g250 + 2h
800 < DEN <1000 250 4 1 500 +2h
2 DEN < 250 250 % 3D«e + 2h
DEN > 250 1000 +°2h
NOTA: D, = didmetro externo do tuboh
h = profundidade do cabecote.
TABELA 2 - Condicoes de ensaio de resisténcia a pressao
interna prolongada
Tipo de Temperatura Duragao Tensao de
tubo de engaio minima de | ensajo, o
o ensaio
...... ( C) (hL (MPa)
20 1 15,0
80 48 'R
! 80 95 3,5
80 170 3,0
20 1 12,0
2 80 60 5,0
80 170 4,0
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1 "OBJETIVO

Esta Norma fixa as condiges exigivefs para,a determinagao da variagao dimensio
nal de tubos de polietileno de alta/densidade J(READ), tipos 1 e 2*,sob a influen
cia do calor (ensaio de contragao térmicall.

2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessaria € cgnstituida de:

a) estufa com termostato |€apaz de manter (120 + 3)°C; para tubo tipo 1 e
(110 + 3)°C para tubo tipo 2;
b) paquimetro.

3 CORPOS DE PROVA

3.1 Para DEN < 200**, os c.p. sao tocos de tubo com o comprimento minimo de
120 mm. ’

3.2 Para DEN »( 200, 0s c.p/’s30 segmentos da parede do tubo, com 200 mm de com
primento e 200 mmpdel corda/ cujas geratrizes medias sejam equiidistantes entre si
na circunferéncia do itubo/ .

4 EXECUGAO DO ENSATO

4,1 Tracar marcas de referéncia na superficie externa de cada corpo de prova,
nas seguintes condigoes:

a) para tubos de DEN < 200, duas circunferéncias de secoes retas distantes
entre si de (100 + 0,25)mm;

b) para tubos de DEN > 200, dois tragos distantes entre si de (100 +0,25) mm
sobre a geratriz media;

* Classificagao DIN 8075
** DEN = diametro externo nominal.
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c) nenhuma circunferéncia ou traco de referéncia deve encontrar-se a mais de
100 mm de qualquer bordo do c.p.

k.2 Medir as dist3dncias entre as marcas de referéncia, com erro menor que 0,25mm,
de uma das seguintes maneiras:

a) sobre 4 geratrizes igualmente espagadas na superficie gexterna do c.p., nos

~ tubos de DEN < 200 (tocos),e tomar a média das 4 medidas (L ); au

b) sobre a geratriz média da superficie externa de cada c.pd, hds tubos  de
DEN > 200 (segmentos), e tomar a média das 3 medidas (LO).

k.3 Colocar o c.p. horizontalmente dentro da estufa, sobre uma,placa)de vidro
polvilhada de talco com circulagao de ar, sob as condigoes de‘temperatura e per
manéncia fixadas na Tabela.

-~

L.k Retirar o c.p. da estufa e deixa~lo esfriar até a temperatura ambiente
(23 + 2)ocC.

L.5 Medir novamente as distancias entre as marcas)de referencia, com erro menor
que 0,25 mm, nas mesmas condigoes de 4,2, e tomar amedia das medidas (Lf).

5 RESULTADOS

5.1 Calcula-se a variagao dimensional percentual devida a contracao térmica pela

formula:
Lo o Lf
v =(:100 X ———————j> %
L
o
onde:
V = variagdo dimensional percentual}

L
L

distancia inicialmédia entredas marcas de referéncia, em mm;
distancia final média entre as\marcas de referencia, em mm.

[o]
f

5.2 0 relatorio de ensaiofldeve.ser executado conforme o modelo do Anexo da Par

te |.

/TABELA

>
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" TABELA - Condicoes de ensaio

Tipo Espessura Temperatura
de ensaio e de ensaio
(mm) (°C)

e <8 120 + 3
1 8<ex<16 120 + 3
e>16 . | 120 +3

e<8 110 +
2 8<e<l16 110 +
e > 16 110 +

AN
&





