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1 OBJETIVO
Esta Norma fixa as condlgoes exigiveis paraja determlnagao da composugao granulomeé

trica por sedimentagao de sedimeptos marihhos, argila e materiais correlatos.

" 2 APARELHAGEM
A aparelhagem necessaria € constituida de:

1

a) balanga .(com sensibilidade para 0,1 g);
b) peneira ABNT n? 200;

c) béquer de 400/ml;

d) aparelﬁo de dispers@o e cdpo munido de chicanas;
e) proveta de 1 (um) litro;

f) estufa comfitermostatdy capaz de manter (105 + 3)°C

g) cuba parfa banho de temperatura constante; .
h) densimetro dé bulbo simétrico de 0,995 - 1,060, graduado em milésimos;
i) termometrolde 0-50°9C, graduado em 0,5°C;
j) crondmetro; |

1) hexametafosfato de sodio;
'm) agua oxigenada de 30 volumes;

n) 8gua destilada.
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3 CORPOS DE PROVA
Chamam-se ''amostras para ensaio'' e sdo quantidades de material seco que tenha pas

sado pela malha da peneira ABNT n¢ 200 (abertura de 75 ﬁm), com a massa aproxima
da de 50 g.

4 EXECUCAQ DO ENSAIO

4,1 Secar o material em estufa a 1059C.
4,2 Pesar 50 g do material seco.no béequer de 400 ml, com ajaproximagao de 0,1 g.

4.3 Como defloculante, juntar ao material no bequerli25ml_de solugdo de hexame

tafosfato de sddio e 5ml de agua oxigenada.

4.4 Aumentar com &gua destilada o volume ocupado no béquer até 350 ml, agitando a

solugao com uma bagueta para garantir a homdgeneizagao Tntima.

4,5 Cobrir o béquer com vidro de reldgio @ deixar a solucao em repouso pelo tem
po minimo de 12 horas.

4,6 Verter a mistura no copo de dispefsaojremovendo com dgua destilada todo o
‘material que tiver:aderido.ao béquef, e submetér a solugao a acdo do aparelho de

dispersdo (agitador elétrico) durante 5 minutos.

4.7 Transferir a dispersdo pard'a provetassfemovendo com agua destilada todo o

material que tiver aderido ao copo @, a haste do agitador.

‘4.8 Completar com dgua destilada o volume da proveta até atingir o trago corres
pondente a 1000ml! e cologa-la no banhe de temperatura constante, agitando a dig

persdo freqientemente cof bagueta para manter as particulas em suspensdo.

‘4.9 Quando a suspensdo.atingir a temperatura de equflibrio, retirar a proveta do
“banho e agita-la manualmente,durafite 30 segundos, sem interrupgao, tapando a boea
da proveta com a pdlma da mao e.virando-a de cabega para baixo commovimentos enér

gicos (inversao)/

h{10 Colocar a proveta dentro da cuba e aplicar imediatamente o densimetro a so
lugao problema. A operagac deve durar 5 segundos, no maximo. O densimetro estara

estabilizado dentro de 10 segundos.

h.11 Conservando o densimetro na suspensdo, fazer as leituras correspondentes aos

‘tempos de sedimentagao (t) de 30s, 1 min e 2 min.

'4.12 Apos a leitura de 2 minutos, retirar o densimetro da proveta com dispersao e

coloca-lo em outra com agua, girando-o para que se limpe.
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4.13 Fazer as leithras‘subseqﬂéntes aos 4, 8, 15 e 30 minutos eal, 2, 4 e 8

horas, a contar do infcio da sedimentacao, anotando a cada leitura do densimetro
a temperatura da suspensdo, com a aproximagao de 0,5°C. ApSs cada leitura, proce

der da forma descrita em k.11 para limpeza do densimetrofl

5 RESULTADOS

5.1 Percentagem de material em suspensdo

Calcula-se a percentagem correspondente a cada leitura do densimetro com relagao

a massa total da amostra por meio da formula:

Q=N_F°_x1000(te- 1)
p-1 mg

onde:

Q = percentagem do material em suspensao no instante da leitura do dens{metro;

N = percentagem do material que passa'na peneira n? 200;

Nota: N = 100 - x, sendo x@ percentagem de material graido. No caso deste
ensaio, N = 100 pdr‘néo haverimaterial graido.

p = massa especifica dos graos do material, em g/cm3.

L(':== leitura corrigida do densimetroy

~ Nota.: LC =L + R, sendo Lla leitura na parte superior do menisco e R a corre
gao devida o menisco e a variagao de densidade do meio dispersor, pro
veniente'da.adigéo do"defloculante e da variagao de temperatura (ver.
Apéndice da ABNT MB-32).

5.2 Diametro das pafticulas &m suspensdo

Calcula-se o diametro maximo das particulas em suspensao, no momento de cada lei

tura do depsTmetro,fpela formula (segundo a lei de Stokes):

d =1 1 800n . a

p-pai : t

‘onde:

d = didmetro maximo das particulas, em mm;
n = coeficiente de viscosidade do meio dispersor (agua), em g.s/cm”;
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p = massa especifica dos graos do material, em g/cm”;

pa= massa especifica (dens idade absoluta) do meio dispersor (agua), em g/cm3;

a = altura de qﬁedé das particulas, correspondente a leitura do densfmetro, em cm,
obtida na curva de calibragao do densimetro (ver Apéndicegda ABNT MB-32);

t = tempo de sedimentgcao, em s.

‘Nota: 0 cdlculo do diametro também pode ser feito de maneira mais pratica pelo mé
todo grafico de Casagrande (ver Apendice da ABNT MB-32)4

5.3 Curva de distribuicao granulométrica
Desenha-se a curva de distribuigao granulometrica, marcandojjem abcissas os diame
“tros das particulas e em ordenadas as percentagemspdas_particulas menores do que

os diametros considerados.

‘Nota: Para o material retido na peneira n? 200 o ensaio granulométrico € executa

do com as peneiras da série normal (ver Papfe Il -aGranulometria por peneiramento) .

5.4 0 relatério de ensaio deve ser executado cohforme o modelo do Anexo.

/Anexo
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4 - ANEXO - MODELO DE RELATGRI0 DE ENSAIO
ENSAIO DE GRANULOMETRIA

PREPARAGRD 00 MATERIAL PENCIRAMENTO CROSSO
DETERMINAGKD DA UMIDADE . Peneira] Diimetro | Peso ds smostra escs |, o 4
) ne g Retido Passendo
. Cépsuls ne : , < .50 mm
P ot 9 38
Py ¢ ¢ ] 25
'3 ¢ 19
. t ] 13,5
p" 9 9,5
h < 4 4,8
¢ : hm. % 10 2,0
" PENEIRAMENTO GROSSO (Pescs em gramas) - . PENCIRAMENTO FINO
i] @) Anostre totel émida - Penai- Didmetrolhpaco de amastrs secelf < F | X «< §|
ra
| b) Solo aeco retido % 10 1 ot Retido Passado |{Parcial
| o) S610 Gnido peseado 4 10 (a=b) 20 | 0,8 mn
i 40 |0p42
*d) Solo seco pes. 10{a=b)/(1+h) -
60 | 0,25
e) Amostre totsl secs (bed)
_ ¢ 100 {0,15
. PENEIRAMENTO FINO £ SEDINENTAGKO 340 | 0,204
(Pesoa’ em gremas) :
C ' ) 200 |/0,075
Peso de smostrs dmidaet -
1 Peep de smostra eecat 270 | 0,053
| —— =
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1 OBJETIVO

Esta Norma fixa as condicoes exigiveis para a determin@gaopda composicao granutométri
ca por peneiramento de sedimentos marinhos, argila € materiais, correlatos.

2 APARELHAGEM

A aparelhagem necessaria é constitufda de:

a) conjunto de peneiras da série normal;

b) estufa com termostato., capaz de manter (105)%(3)eoc;
c) balanga (com sensibilidade para 0,1 g);

d) vibrador de peneiras (tipo 1RO-TARM)

3 CORPOS DE PROVA

Chamam-se '‘amostras para ensaio'' e_sao quantidades de material retido na peneira ABNT
n? 200 (abertura de 75 um). '

4 EXECUCAO DO ENSAIO

ﬂ__ Secar o material retido na penelra n% 200, em estufa a 105°C, até massa constan
te, com variagao inferior a 0,1 g. N

4.2 Pesar o material seco e passa=lo no conjunto. de peneiras de 50-38-25-19-9,5 e
2,0 mm, quando o sedimento forliconstituido de material gralido, e nas peneiras de
1,2-0,6-0,42-0,30-0,157e 0,075 mm. .
4.3 Pesar as quantidades/de material retido em cada peneira, com a aproximagSo' de
0,1 g.

5 RESULTADOS

5.1 Transformam-sg¢ 68 valores das massas obtidas em percentagem do valor da massa
da amostra @ acumdlam-se os resultados.
2:2

Constroi-se opgrafico granulométrico (abertura de peneira x percentagem retida
acumulada) .

53 0 relatorio de ensaio deve ser executado conforme modelo do Anexo da Parte 1.
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OBJETIVO
Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para a determinagao da massa especifica de
sedimentos marinhos, argila e materiais{ correlatos.

2 APARELHAGEM ‘
A aparelhagem necessaria € constituida de:

a) capsula de porcelana;
- b)-aparelho de dispersao e cOpo munido, de chicanas;

c) bomba de vacuo;

d) picnometro-(balao volumétrico) de 500 m!, caltbrado a 20°C;
e) balanca (com sensibilidade para 0,1 g);

f) termometro de 0-50°C {igraduado emd0,5°C;

g) estufa com termostato, capaz de ‘manter (105 + 3)°C;

h) agua destilada.

3 CORPOS DE PROVA .
Chamam-se "amostras| para @nsaio'' e sao quantidades de material com a massa aproxi
mada de 100g.

4 -EXECUQAO DOCENSAIO

Dentar a amostra_na.capsula de porcelana com agua destilada até obter a ng
si eéncia de pasta fluida.

g-

L.2 Levar a“mistura ao aparelho de dispersao e aciona-lo durante 15 minutos.

‘4,3 Transferir a amostra para o pucnometro e juntar-lhe agua destilada até atin
—
gir o nlvel correspondente aproximadamente 3 metade do volume interno do aparelho.

4.4 Fazer vicuo no picnometro durante 15 minutos, no minimo, para extrair o ar con
tido na amostra.

'y, 4.5 Deixar o picnometro em repouso até que a temperatura do conteddo se equilibre
com a do ambiente.
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4.6 Encher o- picnometro com agua destilada até que a base no menisco coincida com

o trago de referéncia do gargalo.
4.7 Enxugar a superficie externa do picnometro e a interna do gargalo, acima do
menisco.

4.8 Pesar o picnometro com o material e agua, com a aproximagéo de 0,1g (m').

4.9 Determinar logo a seguir a temperatura do contetdo do p|cnometro, com'a apro
ximagado de 0,59C. Com esse valor, obter na curva de calibragdo almassa do picnome
tro cheio de égua (m').

‘4,10 Transferir o conteldo do picnometro para uma capsuld de porcelana e seca-lo
em estufa a 105°C, até massa constante (variacdo infenfor a 0,1 g) .

'4.11 Pesar o material seco, com a aproximagao de 0,14 (m).

5 'RESULTADOS

5.1 Calcula-se a massa especifica do material, com,3 algarismos significativos, pe
la formula:

m

R mT g Pa

onde:
3

p = massa especifica do material, em g/cm”;
m = massa do material seco, em g;

m'= massa do picnometro cheio. de aguadd temperatura t, em gs
m''= massa do pncnometro com o _material e aguay em g;

Py = massa especifica da agua a temperatura de ‘ensaio.

5.2 0 relatorio de ensaio deve serhexecutado conforme o modelo do Anexoda Parte |.
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1 OBJETIVO . -
Esta Norma fixa as condigoes exigiveis_para a determinagcao do teor de umidade de

sedimentos marinhos, argila e materigis correlatos:

- 2 APARELHAGEM

A aparelhagem necessaria e constitufdade:

a) balanca (com sensibilidade paran0,01 g);

_b) béquer de 100 ml;

"¢) estufa com termostato, capaz de mamter (105 + 3)°C;
d) dessecador.

3 CORPOS DE PROVA :
Thamam-se amostras para ensaio'' e sao quantldades de material com a massa aproxi

mada de 50g.

4 EXECUCRO DO ENSAIO

.1 Pesar 50gido,material fio béquer, com a aproximagao de 0,01g (mu)o

l

4,2 Colocar o béquerpna ¢stufa a 105°C, durante 12 horas, no.minimo.
4,3 Retirdr o béquer daestufa e coloca-lo no dessecador.
‘4.4 Pesaf o béqueFlléom o material seco, com a aproximagdo minima de 0,01g (m).

5 RESULTADOS

‘5.1 Calcula-se o teor de umidade, com a aproximagao de 0,1%, pela f6rmufa:

m, - m :
= - 5 x 100} %
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onde:

¢ = umidade percentual;
my = massa do material Gmido, em g;
ms = massa do material seco, em g.

5.2 0 relatdrio de ensaio deve ser executado conforme o n\odv%rte l.






