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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma flxa as condlgoes eXigiveis/ para a determlnagao de parametros da
composigao granulométrica de areia/para filltro de estagdo de tratamento de dgua
(ETA) .

1.2 Esses parametros s3o:

a) tamanho efetivo do graog(TeE.); e
b) coeficiente de uniformidade (CuU.).

1.3 A obtengao desses parametros € empirica.

NORMAS COMPLEMENTARES

Na aplicagao desta Norma € necessario consultar:

ino

a) ABNT EB-22 Peneiras para ensaios;

b) CETESB M4.500 Material filtrante - Areia - Especificacao;

c) AWWA B-100 'Standard for filtering material'’;

d) ASTM E-11 'Standard specifications for vire-cloth sieves for testing pur
poses''.

3 DEFINICOES

0Os termos tecnicos utilizados nesta Norma estao definidos na norma CETESB
ML .500.

CONDIQGES GERAIS
.1 Tamanho efetivo (T.E.)

L., No processo industrial, o tamanho efetlvo é determinado pela tela de re
tengao de finos. -

4
4

4.1.2 Para certo valor do intervalo de variacdo do T.E. adota-se como tela de
retencao a que tem abertura imediatamente inferior ao valor médio especificado.
Exemplos:

a) para um intervalo de variagdo do T.E. especificado de 0,45 a 0,55 mm,




cujo valor médio € 0,50 mm, adota-se a tela de retengdo com abertura de
0,42 mm;

b) para um intervalo especificado de 0,50 a 0,60 mm, cujo valor médio e
0,55 mm, adota-se a tela de retengao de 0,50 mm.

4.2 Coeficiente de uniformidade (C.U.)

4.2.1 0 coeficiente de uniformidade depende diretamente do tammnho _efetivo (T.E.).

4.2.2 Para determinar a tela de vazao tomarse o valor médio do.E. e/multiplica-se
pelo valor maximo do C.U. Adota-se a tela de vazao com abertura‘mediatamente supe
rior ao valor encontrado. Exemplos:

a) para um intervalo de variagao do T.E. especifi€ado dén0,45% 0,55 mm e
um C.U. menor que 1,6 adota-se o T.E. médio de 0,50 mm e C.U. maximo de
1,6; o produto T.E. x C,U. da 0,8 mm; adotafse a tela com abertura media
tamente superior: 1,00 mm.

b) para um intervalo de variagdo do T.E. de 0,50 a 0,60 fim, cujo valor me
dio & de 0,55 mm, e o C.U. maximo de 1,6 obtém-se o produto 0,88 mm; ado
ta-se a tela de vazao com abertura mediatamentéysuperior: 1,19 mm.

5 CONDICOES ESPECTFICAS

5.1 Composicao granulométrica nao especificada

5.1.1 Uma analise granulométrica prévia da areia bruta indicar3 claramente se a
areia corresponde aos parametros especificados.

5.1.2 Caso a areia nao corresponda aos parametmesgespecificados, cabe ao classifi
cador verificar se a troca da areia ég€conomicamente viavel.

5.2 Alimentacao de peneiras

5.2.1 Uma tendéncia a elevagao do valor de T.E., revelada pelas anilises de con
trole do mesmo tipo de areia bruta, ‘indica extesso de alimentagao. Isso pode ser
corrigido pela diminuigao da quantidade'délfareia que estiver sendo despejada na pe
neira.

5.2.2 Uma tendéncia ao abaixamento do, valor de T.E., revelada pelas analises de
controle do mesmo tipo de af@iagbruta, lindica deficiéncia de alimentagao. Isso po
de ser corrigido pelo aumento da quantidade de areia que estiver sendo despejada na
peneira.

5.3 Telas entupidas ol rasgadas

5.3.1 0 processo de investiigacao/de defeitos de peneiras & andlogo ao descrito em
5.2, diferindo apenas_pelas providencias a serem tomadas. :

5.3.2 A obstrugag progressiva das malhas de uma tela & indicada pelo abaixamento
do valor de T.E./Na classificagao de uma areia com elevado teor de material fino,
recomenda-se esgovar as telas durante a operagdo. Além disso, recomenda-se parar o
equipamento a inténvalos de 2 horas, aproximadamente, e proceder a uma limpeza com
pleta,

5.3.3 0 rasgamento progressivo de uma tela em operagao € indicado pelo aumento do
valor de T.E. Se isso acontecer, recomenda-se parar o equipamento e corrigir o de

feito. -
5.3.4 Ocorre muitas vezes que telas entupidas ou rasgadas nao sao denunciadas por
‘variagao do valor de T.E. Em tais circunstancias, examina-se o comportamento de

C.u.
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5.4 Andlises granulométricas

As andlises granulométricas devem ser feitas com a freqiincia minima de 4 (quatro)
vezes por dia, mesmo quando o processo transcorrer normalmente.

Q /Anexo
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"ANEXO = EXEMPLOS REAIS DE CLASSIFICACAO DE AREIA

A-1 Caso A

A-1,1 'Dados

Material: areia do rio Paraiba, Jacarei
Fornecedor: Petranova Min. e Com. Ltda,
Comprador: SABESP

Especificagao:

a) T.E. = 0,45 a 0,55 mm ;
b) C.U. 1,4 a 1,6;

c) tamanho maximo dos graos

1,00 mm, com toléfancia de 1%;

i

d) tamanho minimo dos graos = 0,42 mm, conl tolerancia de 1%.

A-1.2 Procedimento inicial

A-1.2.1 A andlise granulométrica completa da areia bruta revelou um aproveita
mento de 35%, aproximadamente (material retidd entre as peneiras com abertura
de 1,00 mm e 0,42 mm.

A-1.2.2 A analise granulométrica do material retido apresentou os seguintes re

sultados:

a) T.E. = 0,49 mm;
b) C.U. 1,51;

c) graos com tamanho maior que 1,00 mm, 0%;

d) graos de tamanho'menor que 0,42 mm, 0%.

Assim, o material cumprir a especificagao.

A-1.3 Colocacao das telas no equipamento

0 equipamente tinha capacidade para 6 metros de tela, que foram distribufdos da
seguinte maneira:
a) tela com abertura de 0,5 mm - 5 m;

b) tela, com abertura de 1,00 mm - 1 m.

NOTA: Utilizou-se esse tipo de montagem porque a especificacao era rigorosa quan
to ao tamanho do grao e também porque o consumo diario do mategrial era

muito grande.



A-1.4 Classificacao

Em virtude da urgéncia do interessado e devido ao fato da areia bruta apresentar
um teor de finos elevado, adotou-se o regime de alimentacao maxima das peneiras

com escovagao periodica das telas finas.

A-1.5 Controle

As analises de controle foram realizadas de hora em hora,.dado o rigor da especi
ficacao de tamanho do grao. Pequenas dificuldades relativas ao entupimento de te

las e que afetaram a alimentacao foram logo eliminadas.

-2 Caso B
A-2.1 Dados

Material: areia rolada, Rio de Janeiro
Fornecedor: Petranova Min. e Com. Ltda.
Comprador: COPASA-MG
Especificagao:
a) tamanho efetivo do grao, T.Esm=0,9"a 1,00 mm;

b) coeficiente de uniformidade, C.U. % 1,6

A-2.2 Procedimento inicial

A-2.2.1 A analise granulométricaycompleta da areia bruta revelou um aproveita
mento de 90%, aproximadamente (material retido entre as peneiras com abertura de
2,00 mm e 0,84 mm).

A-2.2.2 A analise granulométrica do material retido apresentou os seguintes re

sultados:

a) T.E.
b) C.U.

0,9 mm
1557

Assim, o mategfial cumpfiu“a“especificagao.

A-2.3 Colocacao dashitelas no equipamento

0 equipamento tinha capacidade para 7 metros de tela, dos quais foram utilizados

L metros, distribuidos da seguinte maneira:

-

a) tela com abertura de 0,9 mm - 2 m;

b) tela com abertura de 2,00 mm - 2 m.

NOTA: Utilizou-se esse tipo de montagem porque os valores de T.E. e C.U. eram
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muito proximos dos limites especificados e tambem porque a areia bruta apre
sentava uma concentracao elevada de particulas na faixa de 0,84 a 1,00 mm
(35%, aproximadamente). Tornou-se, pois, necessario, em vez da tela de re
tencao com abertura de 0,84 mm, utilizar uma tela com abertura de 0,9 mm,
abertura essa nao padronizada em peneiras para en encontrada em

peneiras destinadas a produgao industrial.

A-2.4 Classificacao

ou-se o regime de ali
1 dades.

Tratando-se de areia rolada, isenta portanto de

mentacao maxima das peneiras, sem que se regis

A-2.5 Controle

As analises de controle foram efetuadas ape

por dia, ja que o mate

rial era bastante homogeneo e facil de classif segundo o procedimento descri

to em A-2.3. @






