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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para execugdo de investigagoes geo
tecnicas necessarias a elaboracao de projetos de fundagoes de obras de saneamen
to basico.

1.2 Esta Norma se aplica na@specificagao e na contratagao de servigos geotéc
Ticos necessarios 3/ehaboracao de projetos de fundagoes de obras de saneamento
basico, desde a fase de estudos) preliminares até a fase de projeto executivo pa
ra contratagao e @xecugao da obra.

2 REFERENCIAS

2.1 Da ABNT:

- NB-=12 4/~ Normas Gerais de Sondagens de Reconhecimento para Fundagoes de
Edificios;

NB-20 “=mProva de Carga a Compressao de Estacas Verticais;

NB-27 - Prova de Carga Direta Sobre Terreno de Fundagoes;

NB-29 - Reconhecimento e Amostragem para Fins de Caracterizagao de Jazi
das;

MB-27 - Preparagao de Amostras de Solo para Ensaios_de Compactagao;

MB-28 - Determinagao da Massa Especifica Real de Graos de Solos;
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2 CETESB/L6.100

- MB-39 - Determinagao do Limite de Liquidez de Solos;

- MB-31 - Determinagao do Limite de Plasticidade de Solos;
- MB-32 - Analise Granulométrica de Solos;

- MB-33 - Ensaio Normal de Compactagao de Solos;

- TB-3 - Terminologia de Rocha e Solos;

- EB-22 - Peneiras para Ensaios.

2.2 Da CETESB:

- L1.007 - Agressividade de Aguas e Solos ao Concreto;
- P4.020 - Fundagoes para Obras de Saneamento Basi€o.

2.3 Da ABMS - Associagao Brasileira de Mecancia dos(Selos:
- Projeto de Método de Execugao de Sondagens (1974)%

2.4 Do DNER - Departamento Nacional de Estradas)de Rodagens:

- [ndice de Suporte California;
- Ensaios de Compactagao.

2.5 Da ASTM:
- Publicagao Técnica Especial n® 93 \(1956) - D.2049 - 6LT.

2.6 BERGEMANN - 3¢ Congresso Intefhacional, de Mecanica dos Solos - (1953) - Vol.
1 '"Método para/Determinagao da Resisténcia pela Sondagem''.

2.7 HVORSLEV, M.J., - "'Sondagem Sub=Superfilcial e Amostragem'' Estagao Esperimen
tal de Watermaysi(1949).

2.8 LAMBE - 'Ensaio de,Solos para)Engenheiros'' Capftulos IX e X.

2.9 BISHOP & HENKEL # ''Medida das Propriedades do Solo no Ensaio Triaxial - Edi
tora E.A.P. - Londres (1962).

2.10 VICTOR MELLO - 49"Congresso Panamericano de Mecanica dos Solos (1971) -"''An
gulo de Atrito de Areias em Fundagao do S.P.T. e da Profun
didade - (Anexo B).

3 DEFINIGDES @ <iom

3.1 Para efeito desta Norma s3o adotadas as definicoes da TB-3, da ABNT e do
glossario de termos preparado pela Associagao Brasileira de Geologia de Engenha
ria e mais as seguintes:

3.1.1 Aluviao

Designagao genérica que engloba depésitos de cascalhos, areia, siltes e argilas,
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de origem fluvial, lacustre ou marlnha, que podem ser formados nas planices de
inundagao, nos leques aluviais de sopé de montanhas, bem como nas planices cos
teiras.

3.1.2 Banhado

Bactas deftc:entenente drenadas, constituidas de solo turfoso @assentado sobre
camadas impermedveis, que podem ocasionalmente apresentar—se/alagadas, encharca
das ou enxutas, dependendo de fatores metedricos.

3.1.3 Coluvio

Solo ou fragmentos de rocha transportados ao longopdas encpstas, devido a agao
combinada da 8gua e da gravidade.

3.1.4 Rastejo

Movimento coletivo e lento do manto de solo. Nas' zonas de declive mais forte po
de ser notado com mais facilidade pelamudanga de diregao no tronco das arvores.

3.1.5 Falhas

Fratura nas rochas da crosta terrestrelao._lofigo das quais os blocos contiguos
se movimentam.

3.1.6 Jazidas de empréstimo

Ocorréncia de solo com propriedades gedtécnicas adequadas para ser empregado em
aterros, sub-base de estradas, etch

3.1.7 Linha de contacto

£ o lugar da superficie onde"dois tipos diferentes de rochas se encontram.

3.1.8 Mangue

Terreno baixo, jultd a cosfa, sujeito a inundagdes da maré.

3.1.9 Manto de|intemperismo

Materiall decomposto que forma a parte externa da crosta terrestre.

3.1.10 Terreno turfoso

Solo com grande porcentagem de particulas fibrosas de material carbonoso ao
lado de materia orgdnica no estado coloidal, com coloragao escura ou preta.
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3.2 Simbolos

Para melhor interpretagao dos perfis geotécnicos serao adotadas as  convengoes
graficas da Figura 2 da 'Proposta de Norma de Sondagem, da A.B.M.S'" de 1974,

4 CONDIGUES GERAILS

4,1 Tipos de obra

Para fins de investigagoes geotécnicas, as obras de saneamento podem ser classi
ficadas em dois tipos a saber:

a) obras concentradas:

Sao as edificadas em bloco ou em areas continuas. Saolexemplos:

cada um dos edificios de uma ETA ou ETE;
- reservatdrios de distribuigao de agua;
decantadores:

- barragens;

b) obras lineares:

S30 as que se desenvolvem em linha, em malha ' reticulada ou em espinha.
Sao exemplos:

- redes coletoreas de esgoto;

- redes de drenagem;

- redes de distribuicao de aguaj

- adutoras;

- emissdrios e interceptores.

L.2 Fases de projeto

Para fins de lnvestlgagoes geotecnlcas o projeto de obras de saneamento, depen
dendo da importancia e da extensaoou volume da obra, pode ser dividido em qua-
tro fases a saber:

a) fase de estudos preliminares;

b) fase de ante-prdjeto;

c) fase de projeto basico;

d) fase de projeto executivo,

L.3 Tipo e dimensionamentoy,das investigacoes

4.3,1 As investigagoes_ geotécnicas e os ensaios de campo ou de laboratério de
vem ser especificado§ € quantificados, levando em consideragao:

a) o tipo de'obra, a magnitude das cargas € a fase do projeto a que se
destinam;

b) a importancia da obra e o tipo de fundagao prevista.

NOTA 1: O espagamento entre sondagens depende do grau de homogeneidade das for
magoes na area de interesse do projeto.

NOTA 2: Na Tabela do Anexo A, sao indicadas as investigagoes consideradas o
brigatérias e/ou desejaveis para diversos tipos_de obra. Em casos particulares
caberd ao projetista a definigao das investigagoes necessarias.
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4.4 Investigacoes de campo

L.4,1 Sondagens a percussao

L 4, 1.1 As sondagens deverao ser executadas de acordo com a norma da A.B.M.S.

L.4,1.2 Para obras concentradas, na fase de anteprojeto; deve=seldistribuir as
sondagens com espagamentos nao superiores a 20 metros respeitando-se a  geome
tria da estrutura e um minimo de 3 sondagens.

L. 4,1.3 Para obras lineares, na fase de projeto basicodeve-se prever uma sonda
gem em cada ponto alto e em fundos de vale do perfil diretriz tragado.

NOTA: Caso necessario, na fase de projeto executivo serao realizadas sondagens
nas meia-encostas a cada 100 ou 200 metros.

L,4,1,4 A profundidade das sondagens €, fungao da carga.da geometria da area
carregada, do tipo de fundagao prevista e da profuindidade do solo resistente.

NOTA: Sempre que os estudos geologicos nao tndiqg@eém a ocorréncia de solos mo
Tes a maior profundidade, as sondagens poderao sér interrompidas quando se obti
ver 3 valores consecutivos do indice SPTgigual ouymaior a 30 ou 5 valores maio
res ou iguais a 15,

4L.4.2 Sondagens rotativas

4.4,2.1 Para fins de fundagao, as sondagensgrotativas sao em geral desneces-
sarias. ' . '

L.4.2.2 As sondagens rotatiyas sao obrigatorias quando se tratar de barragens
ou de estruturas implantadas|e/ou ancoradas em macigo rochoso, como por exemplo
tuneis.

h,k.2.3 As sondagens rotativas podem ser dispensaveis quando se tratar de es
truturas apoiadas em rocha.

L.5 Ensaios ''in situ"

4.5.1 Ensaios dé palhéeta

4.5.1.1 0 ensaio€usado para determinar a resisténcia ao cisalhamento " in-
situ’ de argilas moless, As caracteristicas do aparelho e o procedimento 'de exe

cugao deverad obedecer a''Special Technical Publication n® 93" da ASTM 1956.

4,5.1.2 0s ensaiosiideverao ser executados nas proximidades de uma sondagem a
percussaO,pisto €, de 0,5 a 1,0 m de distancia.

4.,5.2 Ensaio de'penetragao estatica (E.P.E)

4L.5.2.1 Sempre que for necessario determinar com maior seguranga a capacidade
de carga do terreno, especialmente se estiver prevista a fundagao por estacas,
recomenda-se executar o ensaio E.P.E.

4,5,2.2 Este ensaio sera executado junto a furos de sondagens representativas
do perfil geotécnico do subsolo.
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4,5.2.3 0 ensalo sera executado com equipamentos e procedimentos indicados no
AP LLEP) A Jeon CF
metodo referido em 2.6 ou outro indicado pelo projetista.

L.5.3 Prova de carga sobre placas

Sera executada de acordo com a NB-27, da ABNT.

L.,5.4 Prova de carga sobre estacas

Sera executada de acordo com a NB-20, da ABNT.

4.5.5 Outros ensaios ''in-situ"

4.,5.5.1 Podem ser previstos, quando justificados pelo projetista outros tipos
de ensaios, tals como:

a) pressiométrico;

b) de perda d'agua;

c) de bombeamento;

d) de macaco-plano;

e) de amostragem integral;
f) de injetabilidade;

g} de ancoragem.

4.5.5.2 0s ensaios devem ser realizados de acdrdo com as normas nacionais, ou
na falta destas, de acordo com normas internacionais adotadas pela ABMS.

4.6 Ensaios de laboratorio

4.,6.1 Especificacao e quantificagao

4,6.1.1 Serao realizados quaddo a elaboragac do projeto ou a escolha de alter
nativas ou selegao de jazidas exijam a determinagao de caracteristicas especiais
do subsolo, em complementagao as investigacoes de campo e ensaios '"in-situ"

L.6.1.2 0s ensaios deveraogser executados em laboratérios credenciados, devida
mente equipados e operados por pessdal especializado.

k.6.1.3 Os ensaios sérao executados em um nimero reduzido de amostras represen
e T — IS 'S . . -~ . s -
tativas, selecionadas a partir degclassificagao visual-tactil.

4.6.2 Limite de ligquidez e, plasticidade

Este ensaio deve ser executado de acordo com o método MB-30 e MB-31 da ABNT.

4.,6.3 Analise,grand@lométrica

Este ensaio deve ser.executado de acordo com o método MB-28 e MB-32 da ABNT.

4.6.4 Umidade natural

Pode ser determinada em amostras obtidas no amostrador S.P.T., se nao alteradas

pela agua de lavagem. Porém, o melhor € sua obtengao com amostrador de parede
fina, tipo shelby, de 2",

k.6.5 Densidade natural

Este ensaio sera executado pelo processo da balanga hidrostatica.

NOTA: O ensaio deve ser feito em amostras extraidas com amostrador tipo
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shelby ou em amostras indeformadas.

L.6.6 Densidade dos graos

Este ensaio sera executado de acordo com o MB-28 da ABNT.

4.,6.7 Compressao simples

4L,6.7.1 Este ensaio € usado para determinar a resisténciajao/ cisalhamento de
argi las moles e médias.

4.6.7.2 Este ensaio exige a retirada de amostras{tipo shelby ‘de 2'' ou de amos-
tras indeformadas.

NOTA: S6 deve ser aceito amostrador com relagaopde area menor ou igual a 10%.

4. 6.8 Ensaio de adensamento

Pode ser executado em amostras obtidas com shelby del2'y para a determinagao
precaria da compressibilidade do solo. E preferisel, entretanto, executar o en
saio em corpos de prova com diametro @ > 3'', obtidos a partir de sondagens espe
ciais ou de blocos indeformados, cortados dentro\de pogos.

NOTA: O ensaio sera executado de acOrdo comlprocedimento indicado na  referén
cia 2.8.

4 6.9 Cisalhamento direto

4.6.9.1 Este ensaio é empregado parapdeterminar a resisténcia ao cisalhamento
de solos arenosos e material/de alteragao de rocha.

4.6.9.2 Deve ser executado de acordo com o procedimento indicado na referén-
cia 2.8.

L.6.10 Compressao Triaxial

4.6.10.1 Dependendogdas, solicitacoes a que o solo serd submetido durante o pe
A ———— - - -~ - —
riodo construtivo e na fase deémoperagao, as amostras serao ensaiadas numa das
seguintes modalidades:

a) ens@aio triaxial nao adensado - nao drenado;

b) ensaio triaxiall adensado - nao drenado;

c) ensaio/triaxidl adensado - drehado;

d) ensaio triaxial com o; constante e o3 decrescente;
e)lensaio triaxial sem deformagao lateral - 'Ko Test''.

4.6.10.2 fPara a execugao desses ensaios o laboratério contratado devera dis
por de equipamentos triaxiais - Wykeham Farrance , Geonor ou similar.

4,6,10.3 Os detalhes dos equipamentos, a preparagaoc dos corpos de prova e a
execucao dos ensdios deverao ser feitos de acordo com os procedimentos indica
dos na referéncia 2.9.

L.6.11 Compactagao

Este ensaio sera executadd de acordo com o Método MB-33 da ABNT.



8. CETESB/L6.100

4,6.12 [ndice de Suporte California

Este ensaio sera executado de acordo com o Método do D.N.E.R. |

4.6.13 Densidade relativa de areias

Este ensaio sera executado de acordo com o Método D 2049-64T_da ASTM

L,6.14 Agressividade da 3gua e solo

Este ensailo seri executado de acordo com o Método CETESBELINGQ7.

4.7 Numeragao das sondagens e ensaios ''in-situ"

De forma a facilitar o arquivamento das sondagens e ensaios, de/campo, estas se
rao numeradas, a partir de 1(um), sem repetigao em qualquer €tapa dos estudos.0s
nimeros serao precedidos de siglas, em dois niveisggindicando:

12 nivel - obra
22 nivel =~ tipo de sondagen ou ensaio "in-situ'.

X - xx/ xXXX

NOMERO SEQUENCTAL DA SONDAGEM

T1PO DE. SONDAGEM OU ENSALO 'IN-SITU"
OBRA

As siglas para notagao degpsondagens e obras sao as seguintes:

PE - pogco exploratdrio A - Adutora

ST - sondagem a tfrado B - Barragem

SP - sondagem a/percus§ao ETA - Estagao de Tratamento de Agua
SR - sondagem rotativa ETE - Estagao de Tratamento de Esgoto
SM - sondagem mista E - Emissario '
EP - ensaio dé palheta R - Reservatério

EPE- ensaiofde penetracao estatica T - Tunel

EPr- ensailo pressiométriico
Exemplo:

A.N. - SP/012 =p2° sondagem a percussao para a Adutora N.

R.C. - EPE/035 - ensaio de penetragao estatica, n® 35 para o Reservatorio de
C.

5 CONDICDES ESPECIFICAS

5.1 lnvestigagaesAgggtécnicas para o Projeto
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5.1.1 Fase de estudos preliminares

5.1.1.1 Nesta fase do projeto, as principais finalidades das investigagoes sao:

a) fornecer subsidios geotécnicos e geolégicos para a elaboragao dos
estudos iniciais do projeto visando propor solugoes técnicas possi
veis;

b) orientar a programagao das investigagoes géotécnicasiegensaios a se
rem realizadas na fase seguinte, de anteprojéto. -

5.5.1.2 Nesta fase, as investigagoes necessdrias sao:
a) compilagao de dados existentes, taisjcomo:

- mapas geologicos e geotécnicos;
- levantamentos aerofotogramétricoS;
- resultados de investigagoes geotécnieas, realizadas para obras ad
jacentes; -
b) reconhecimento expedito de campogdas provavets areas ou faixas de
interésse do projeto e an3lise'de consistéf€ia dos dados coletados;
c) complementagao, se necessaria, dos, dados disponiveis, com sondagens
a trado na area em estudo;
d) pesquisa de jazidas potenciais de solos e de materiais de constru
cao de interesse para a gbra. B
\
5.5.1.3 Os dados e resultados das [investilgagoes realizadas deverao ser apresen
tados detalhadamente em relatdrio préprio, o qual devera conter:

a) parecer conclusivo sobre ‘ospcondicionamentos geologlcos e geotécni
cos das areas de intéfésse, focalizando a influéncia do mesmo sobre
a lmplantagao das estruturas'

b) croquis ilustrativo indicando, em relagao a faixa ou area de _inte
resse de cada soluc3o proposta, para a obra em estudo, a posigao de:

- afloramento)ou @corréncia de rocha;

- tipos de solos existentes, linhas de contato;

- escorregamentos e zonas erodidas;

- areas alagadicas;

- ocorrencia de solos moles e materiais turfosos;:

- profundidadénaproximada do nivel d'dgua subterranea

- zona$) instaveis, sujeitas a fenOmenos de rastejamento ou de cold
vig; '

- pontos el tipos,kde sondagem realizadas;

- pontos /e tipos de sondagem especnflcadas para a fase de antepro
jeto; -

c) perfil geotecnnco de sondagem a trado eventualmente reallzada, para
complementagac de dados existentes.

\ :
5.5.2 Fase de/fanteprojeto
i
5.5.2.1 Nestajfase doprojeto, as principais finalidades das investigagoes geo
tecnicas sao:

a) fornecer subsdios geotecnucos e geologicos que possibilitem o desen
volvimento das solucoes alternativas do pno;eto propostas na etapa
anterior, de modo a se poder compara-las técnica e economicamente -
entre si, sob o ponto de vista global da obra;

b) orientar a programacao das investigagoes a serem realizadas na fase
seguinte, de projeto basico.
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5.5.2.2 Nesta fase, as investigagOes geotécnicas necessarias sao:

a) complementagao dos dados geotecn:cos obtidos na etapa anterior, pela
realizagao de investigagOes e ensaios previstos na fase anterior e
mais os que forem julgados necessarios; observando-se o tipo e espa
¢amento das sondagens, indicados na Tabela do Anexo A;

b) sondagem especifica e ensaios de laboratério nas,_jazidas “potenciais
de solos e de materiais de construgdo, para avaliagaoldopvolume e ca
racterizagao do material, de modo a se poder fazefho estudo economn
co do aproveitamento de cada uma delas na execugao da obra;

c) reconheCImento de campo, se for julgado necessario conforme a nature

za e a lmportanCla da obra, visando identifi€arillin loco'' condicio
namentos geoldgicos e geotécnicos para esc¢olha da“alternativa de pro
jeto;

d) avaliagao dos volumes exploraveis de Jazidas de solos e de materiais
de construgao a serem utilizados na obra.

5.5,2,3 Os dados e resultados das investigagOesprealizadas deverao ser apresen
tados em relatorio, o qual devera conter:

a) parecer conclusivo sobre o condicionamento geoldgico e geotécnico das
areas de interesse, focalizando a influéncia do mesmo sobre aescolha
da melhor alternatlva, sob o ponto) de vista técnico e economlco,

b) croquis ilustrativo indicandof em relagao a’'obra, a posicao de:

- pontos e tipos de sondagem realizadas;

- pontos e tipos de sondagem especificadas para a fase de projeto ba
sico;

- ocorréncias geotecnlcas proxumas affobra, ja assinaladas no relato
rio anterior e mals as ‘que tiverem sido omitidas;

- mapeamento de corregos, zonas alagadigas, depressoes, afloramentos
de rocha, sistema de fraturamedto e outros dados que possam inter
ferir na escolha do local da obra ou diretriz mais favoravel, no
caso de adutorasy

- caracteristicas do lengdlgdfagua subterranea, e das aguas de super
ficie, inclusive quanto ao grau de agress&vndade ao concreto;

c) dados adtcnonals quanto 3 constitui¢cao do subsolo e & posigao do nf
vel d'agua, obtidos a partir do exame de cortes recentes de estrada

e de pogos dé abastecimento de agua;

NOTA: No daso do estudo abranger uma faixa extensa € conveniente
dispor doflevangamento plani-altimétrico, como apoio para o reconhe
cimento do campo.

d) indicagao de/um programa complementar de sondagens, ensaios ''in-situ
e de laboratario. ‘

5.5.3 Fase de/projeto basico

5.5.3.1 Nestalfasé do projeto, em que ja estd escolhida e justificada uma  das
alternativas de projeto desenvolvidas na fase de anteprojeto, as principais fina
lidades das investigagbes sao:

a) fornecer subsidios geotécnicos e geologlcos que possibilitem definir
claramente todo o projeto de fundagoes da obra, pela obtengao do per
fil geotécnico do subsolo e dos parametros das varias camadas;
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5.5.3.2

b) possibilitar que seja colocada em concorréncia a execugao da obra
como um todo, fornecendo elementos para a previsao de custos, pra
zos e equipamentos; -

c) orientar a programagao das investigagoes a serem realizadas na fase
seguinte, de projeto executivo,

Nesta fase, as investigagOes geotécnicas nece§siriasiiSaor

a) comp]ementagao dos dados geotécnicos obtidos ‘com © programa de in
vestlgagoes indicado na fase anterior. Os tipo§ e espagamentos,
das sondagens estao indicados na Tabelasun para‘cada tipo de obra.0
posicionamento deve ser feito de acopdo com@pprojeto basico da es
trutura; -

b) sondagens especificas e ensaios de caracterlzagao nas jazidas sele
cionadas de solos e de materiais de €omstrugao, para quantificagado
de volumes e exploragao econdmica das mesmas.

c) quando o material atravessado € solo, devemSer elaboradas segoes
geotécnicas com base no resul tadolidepsondagens de simples  reconhe
cimento (SPT); -

d) quando o material € rochoso, devera ser avaliada a necessidade de
~sondagens rotativas, bem como seu espagmento e profundidade, em fun
cao da superestrutura, dogtilpo de fundagao e da magnitude das ch
gas;

e) dependendo das caracteristicas{ técnicas da obra, da superestrutura
e da magnitude das cargas, podem ser especificados outros ensaios e
amostragens, como por exemplo:

- para placas superficiais (gapatas):

. prova de carga;
. obtengao de [parametros‘de resisténcia.

- para placas profundas (tubulagoes):

. prova de{earga;
. obtengao de) parametros de resisténcia.

- para estacas:

. proya de, cargas
. ensaio_de penétracao estatica (EPE) ;
. obtencao de parametros de resisténcia.

- para fundacao de barragens:

. ensaio de palheta; .

. perda d'agua;

» pressiométrico;

. amostragem integral (M&todo LNEC);
Jinfiltracao;

{ Shelby ou Dennison;

. ensaios de carcterizagao;

» adensamento.

f) reconhécimento geoldgico-geotécnico em complementagao dos reconheci
mentos ja realizados em outras fases. Serao anotados todos os da
dos complementares que possam interferir na escolha do tipo de fun
dagdo e obras especiais de contengao, como angulo de mergulho de ca
madas, sistema de fraturamento de rochas aflorantes e outros.
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5.5.3.3 Os dados e resultados das investigagoes realizadas devem ser apresenta
dos em relatdrio que devera conter:

a) memorial justificativo;

b) mapeamento de corregos, zonas alagadigas, banhados, afloramentos;

c) mapeamento das formagoes de solo ao longo da diretriz do projeto e
nas areas proximas. do local da implantagao, julgédaspde interesse;

d) localizagao e distancia de jazidas;

e) locallzagao em planta das sondagens executadas nesta fase e nas fa
ses anteriores, bem como das sondagens complementares/programadas pa
ra a fase segulnte,

f) anexo com todas as copias carbono das folhds de sondagens anotadas
pelo proprio sondador;

g) perfis geotécnicos das sondagens;

h) secoes geotecnlcas, transversais e longltudlnals do/subsolo;

i) caracteristicas das aguas de superficie e dolenco] freatico.

5.5.4 Fase de projeto executivo

5.5.4.1 Nesta fase do projeto, a principal finalidade das investigagoes € forne
cer aaaos para o detalhamento do projeto basico até o nivel de projeto executivo

5.5.4.2 As investigacoes geotécnicas negessarias aopprograma de investigagoes pa
ra esta fase, feito no final da anterior, poder=se-3 acrescentar outras, se ne
cessario, dependendo da |mportanc1a da obra, da magnitude das cargas ou ainda da
ocorréncia de solos desfavoraveis.

NOTA: A Tabela 1,” indica os tipos egespagamentos das sondagens para cada tipo
de obra.

5.5.4.3 0s resultados devem ser |apresentados em relatorios e desenhos contendo:

a) planta de locagao de todas as imvestigagoes geotécnicas realizadas
desde a fase de estudos prebiminares;

b) perfis geotécnicas imdividuais das sondagens realizadas nesta fase;

c) resultados dos ensaios)!'in-situ'', com a localtzagao topografica do
local, tabela_de leituras, graficos e a interpretagao dos resultados;

d) resultados dé“ensaiospde laboratério.

/Anexo A
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ANEXO B - GRAFICO

Angulo de Atrito de Areias em Fungao do SPT e da
Profundidade - Victor de Melo
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