Degisao de Diretoria n°® 281/2016/P, de 20/12/2016 - Publicada no Diario Oficial do Estado de Sdo Paulo —
C ecutivo | (Poder Executivo, Secao I), Edicdo n° 126 (239) do dia 22/12/2016 paginas: 100 a 102.

CETESB

NORMA TECNICA 15.316

Mar/1979

41 PAGINAS
rinho e de agua doce

Métodos de amostragem de bentos

Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
Avenida Professor Frederico Hermann Jr., 345
Alto de Pinheiros CEP 05459-900 Sé&o Paulo SP
Tel.: (11) 31333000 Fax.: (11) 3133 3402

http: // www.cetesb .sp.gov.br




Decis&o de Diretoria n° 281/2016/P, de 20/12/2016 - Publicada no Diario Oficial do Estado de S&o Paulo —
Caderno Executivo | (Poder Executivo, Secéo 1), Edigao n°® 126 (239) do dia 22/12/2016 paginas: 100 a 102,

s A
.

w METODQS DE AMOSTRAGEM DE BENTOS
CETESEB MARINHO E DE AGUA DOCE L5.316

SUMART O
Pagina

TRAAOAUCAO + v vevvneeeaoeaneannsasasesssasassossossmessssssialbessosscossnns L

T 0bFRtLVos «vreneeienneiereirnssnnnroonecnnee iUl it eeeeeenns

2 DefANiQOCS «ovevrvnnnnesocsssnnsnsssosossssohueccaneostothonsoescascannes

4 EXCCUCTO A2 CHAALD uveneeeeonoeoscsonsanesvaBioeeeceesohnosioensnsannnes

5AVIQX06 R R Ry RN RN R RN EREEREEA S N RERY . AR R R R EE RSN l

Woo NN

I NTRODUCAQ

0 termo bentos, que em grego significa ”profundo” ou ''fundo do mar', € utilizado
para designar a comunidade de organlsmos vivos|que habita o fundo do mar. Esta
comunidade abrange organismos sésseis, cavadores ou que se locomovem ou se arras
tam sobre o substrato. Seus representantes ocupam toda a area desde o nivel da
maré alta até profundidades abissafsy,compréendendo diversos tipos:

a) formas sésseis - animais t@islicomo esponjas, cracas, mexilhoes, poliquetas,
algas macroscopicas e mditas diatomaceas;
b) formas que se locomovem ou se arrastam - caranguejos, lagostas, copepodos -,

anf|podos, outros crustaceos, protozoarios, bivalvos, gastropodos e alguns
peixes;

c) formas cavadoras - faiorialdes bivalvos e poliquetas, alguns crustaceos e
equinodermos. *

De acordo com o tamanho, oshorganismos do bentos sao geralmente classificados em:

a) macrofauna ou mMacrebentos = compreende os organismos retidos pela peneira com

malha de 0,5 mm (equlvalente a ABNT n? 35). Enquadram-se nesta categoria a
maioria dos organlsmos cavadores ou perfuradores de sedimentos nao  compacta
dos, e os ofrganisifios que se locomovem sobre sedimentos duros, incluindo os
mais ativos;

b) meiofaund ou mefobentos - inclue a maioria dos metazoarios menores, que  pas

sam atraves.da malha /ABNT n¢ 35, de 0,5 mm, e se subdividem em:

- meiofalina temporaria - composta pelos representantes Jovens pertencentes a
qualquer grupo de macrofauna que possuam estagios juvenis bénticos; podem
sér mui to_abundantes em certas estagoes de amostragem;

- meiofauna permanente - composta por animais adultos de pequenas dimensoes
taisycomo: rotiferos, gastrotr|quuos, tardlgrados, ostracodos, nematodos,
alguns poluquetas, gastropodos, holoturondes, tunicados, etc;

c) microfauna“sjerganismos que necessitam de técnicas microscopicas especiais pa
ra serem examinados. Incluem protozoarios, microalgas e outros seres de ql
mensao semelhante.

Embora o termo bentos, tenha sido aplicado originalmente, a comunidades marinhas,
é também aplicado, com muita propriedade ao ambiente limnico correspondente. )
Para que o estudo de uma comunidade bentdnica forneca resultados que atinjam os
objetivos propostos, € de essencial importancia que se escolha o aparelho e a
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metodologia mais apropriada as condigoes do local a ser estudado. Esta aparelha
gem deve ser escolhtda de acordo com o tipo de fundo a ser amostrado, profund|da
de e velocidade das aguas. £ fundamental que se tome todas as precaugoes pOSSI
veis pois somente amostras bem coletadas podem fornecer resultados seguros.

1 OBJETIVOS

1.1 Esta Norma descreve os aparelhos mais utilizados para a amostragem dos ben
tos marinhos e de agua doce, seu funcionamento e manuseio, e fornece critérios -
para a escolha da aparelhagem de acordo com o ambienteffla“sefpestudado.

1.2 £ também objetivo desta Norma, descrever o procedimento pos-coleta a fim de
preservar a amostra para posterior analise.

2 DEFINICOES

Para efeitos desta Norma sao adotadas as seguintes definigoes:

2 1 Bentos

Sao organlsmos que habltam o fundo de mares, rios, lagos, etc. A comunidade benv
tica é composta por uma ampla variedade de formas/vivas que estao = relacionadas
entre si por ocuparem um substrato comum.

)

2.2 Substrato

Local ou base fixa, onde, ou sobre a qual,/0s organismos se desenvolvem,

2.3 Macrofauna

Animais bénticos retidos pela peneira ABNT n? 35 (abertura de malha 0,5 mm).

2.4 Meiofauna

Animais bénticos cujas diensoes se incluem entre 0,1 mm e 0,5 mm.

2.5 Microfauna

Animais béntios 'eujas dimensoes sao inferiores a 0,1 mm.

2.6 Epifauna

Animais benticos que vivem sobre o substrato.

2.7 Infauna

Animais bentucos que vivem no interior do sedlnento, enterrados no mesmo, ou mes
mo entre os graos, se forem de pequenas dimensoes.



R L TT

CETESB/L5.316 3

2.8 Fauna vagil

Animais bénticos, da epifauna, que se locomovem sobre o substrato.

2.9 Fauna séssil

Animais bénticos, da epifauna, que se fixam ao substrato.

2.10 Método qualitativo

Este método da uma indicagEo da diversidade e frequéncia relativa da comunidade
bentonica. Todos os organismos coletados sao contadospe, identificados detalhada
mente; dragas e pegadores podem ser utilizados néste método. 0 aspecto mais |n
portante € a amostragem de varios tipos de “hab|tats“, a fim de que, se nao
todas, pelo menos a grande maioria das espécjes presentes/em uma determinada -
area estejam representadas nas amostras.

2.11 Método quantitativo

Este metodo envolve essencialmente uma estimativa do numero ou biomassa dos va

rios componentes do zoobentos ou do numero de organ:smos de cada espécie por
unldade de area ou volume de substrato,Esta estimativa pode ser realizada em um
ou varios '‘habitats" disponiveis nos€cossistema que esta sendo estudado. Para

este metodo recomenda-se a utilizagao de pégaderes, um procedimento padroniza
do e um cuidadoso planejamento a fim de sé obter resultados significativos.

2.12 Pegador

Aparelho que € lancado vertigalmentehe que coleta uma aliquota do sedimento jun
to com os organismos da infauna e epifauna. Permite estudos quantitativos.

2.13 Draga

Aparelho que € arrastado sobre o fundo e recolhe os organismos da epifauna. Per
mite somente estudos qualitativos.

2.14 Limnico

Relativo a corpds ou sistemas de aguas interiores continentais (geralmente agua
doce) .

2.15 Ambiente lotice (oufde aguas correntes)

Todas as /formas de aguas continentais cujo corpo d' agua inteiro move-se conti
nuamente  com uma dlregao definida. Ex.: veios d'agua, riachos e rios.

2.16 Ambiefte léntico (ou'de aguas paradas)

Corpos de aguaslcontinentais essencialmente parados. Podem ocorrer movimentos
tais como ondas, correntes internas ou fluxos proximos a ilhas e escoadouros.
Ex: lagos, lagoas, pantanos e represas.
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3 APARELHAGEM

Muitos aparelhos de amostragem foram desenvolvidos para coleta de bentos: pegado
res, dragas, redes, etc. Cada um apresenta. vantagens e limitagoes, sendo que pa
ra cada finalidade especifica opta-se por um determinado modelo. -
0s aparelhos constantes desta Norma atendem a algumas destas finalidades. A meto
dologia de amostragem a ser empregada esta diretamente relacionada com:

a) maior ou menor facilidade de acesso ao fundo;
b) tipo de fundo;
¢) objetivo do estudo a ser realizado.

Para se definir qual o tipo de amostrador a ser utilizado € impoftante que se fa
¢a um estudo preliminar da regiao onde serao desenvolvidesyos trabalhos, visando
obter informagoes sobre a natureza do substrato, topografia‘de, fundo, grau de
compactacao do sedimento, profundidade, velocidade das correntes, condigoes de
acesso, etc.

De acordo com o objetivo do trabalho a ser desenvolvidoy as amostragens devem
ser realizadas por aparelhos que permitam realizar um estudo qQualitativo ou quan
titativo.

3.1 Material para amostragem de bentos marinho

—

3.1.1 Zona entre marés: fundos consolidados.
.1.1.1 Delimitador de 10 x 10 cme (ou) 20 % 20 em (vide anexo Cl).
.1.1.2 Frascos de boca larga (500 ml) @hsacos plasticos ( de 50 1).
.1.1.3 Espatulas, facas, colherés.

Luvas de malha de algodao.
.1.1.5 Pissetes de 500 ml.
.1.1.6 Pingas.
.1.1.7 Bandejas de plastico de 40 x 70 cm.

.1.1.8 Conjunto de trés peneirasiisobrepostas (cerca de 60 cm de lado) com aber
ura de malha de 1 mf, 0,5 mm e 0,25 mm colocadas num suporte (Anexo C2).

+hw w w \VS) A w w W W
. .
—
—
o+~

3.1.1.9 Baldes.

3.1.1.10 Etiquetas, de papel vegetal e auto adesivas.

3.1.1.11 Fichas para _anotagoes.

3.1.2 Zona entré marés: fundos nao consolidados

3.1.2.1 Amostragor de praia - cilindirico (Anexo Cﬁ)com 25 cm de diametro que
amostra 1/20,4 m“.

3.1.2.2 Amostrador de praia - retangular (Anexo C4) com 5 x 50 cm de lado que
amostra 1/40 m?. :
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3.1.2.3 Rede de empurrar (de Riley) (Anexo C5)

Amostrador qualitativo que deve ser utilizado em aguas pouco profundas ou sobre
a praia durante a preamar.

3.1.2.4 Mesmo material citado nos itens: 3.1.1.2 e 3.1.1.56 a 3.1.1.11,

3.1.2.5 Pa de jardinagem e colher de copa para coletar o material do amostrador
T L
cilindrico.

3.1.3 Zona entre-marés: - fital
.1.3.1 Sacos plasticos.
.1.3.2 Baldes de plastico.
.1.3.3 Rede de plancton (Anexo C6).
.1.3.4 Frascos etiquetados.
.1.3.5 Pissetes de 500 ml.
.1.3.6 Luvas de Borracha.

.1.3.7 Balanga.

Ww hw o jw w W W W W
—

.1.3.8 Fichas para anotagoes.

3.1.4 Zonas abaixo da linhagdaspmares-
3.1.4.1 Barco de 10 a 15/m de comprimento para areas abrigadas e de maior tama
nho para mar aberto, com equipamento |apropriado (gerador, guindaste e guincho) .

3.1.4.2 Amostradores;

a) Pegadores o 9 .
a.1) Pegador ‘de Petersen: amostra uma area de 1/10 ou 1/5 m~; e
aconse 1hado, para trabalhar em fundos lodosos em areas protegi
dasymmas_também tem se mostrado eficiente no mar aberto (Anexo
c7); qT 2
a.2) Pegador de Van Veen: amostra uma area de 1/10 ou 1/5 m~ e e
apfopriado para fundos arenosos, arenolodosos e lodosos. Para
mg; aberto sao utilizados aparelhos de maior tamanho (Anexo
€8) . '
a.3)f Pegador - casca de laranja('orange - peel'): é composto de 4
< cagambas curvas que fechadas formam um hemisfério. Tem se mos
trado eficiente em varios substratos, inclusive areia muito fi
na,e compacta que dificilmente € amostrada por outros pegado
res. Apresenta desvantagens tais como: dificuldade de determi
nar a area amostrada, risco de perda de material por entre as
cagambas e lavagem do material durante a subida.
De;e ser utilizado somente em pequenas profundidades (Anexo
€9);
.4) Pegador Smith-MciIntyre: consiste de um pegador montado no inte
rior de uma armagao quadrangular, que promove uma maior esta
bilidade e mais facil manejo durante o mau tempo (Anexo C10).

Q
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a.5) Pegador de Baird: originalmente construido para amostrar ban
cos de ostras, presta-se também para amostrar outros tipos de
substrato, sendo indicado principalmente quando se deseja amos
trar areas maiores (Anexo Cl11);

a.6) Pegador de Ekman : originalmente construido para amostragem em
lagos e rlos, mostrou-se eficiente também no ambiente marinho,
em regioes abrigadas, com substratos lodosos ou lodoarenosos
(Anexo C12);

a.7) Outros pegadores - tais como:

- pegador de Seki

- pegador de Okean

- pegador de Holme

- pegador de Bacescu

- pegador de Campbell

consistem de modlfncagoes destes tlipos basicos.
b) Amostradores por succao

Foram desenvolvidos varios pegadores que @mpregam/sucgao. Uns intro

duzem um tubo testemunhador no substrato enquantd que outros succio

nam o sedimento e a fauna.

b.1) Aspiradores de substrato - estes aspiradores sao manejados Ppor
mergulhadores (Anexo C13);

b.2) Tubos testemunhadores - varios téstemunhadores foram desenvol
vidos para estudos geologicos; tais aparelhos podem ser utull;g
dos para estudo da migfofaunase metofauna.

0 amostrador de Knudgen empregapa sucgao e foi desenvolvido
para coletar testemunhos de{tamanho condizente com o estudo da
macrofauna (Anexo C1h);

c) Dragas e Redes

c.1) Draga retangulac
Draga de armagao retangular (Anexo C15). E utilizada somente
para amostrar a epifauna; '

c.2) Rede de arrastao de Verga (Beam Trawl - BT)

Rede antigamente utilizdda na pesca comercial de camarao; atual
mente so e litilizadalem pesquisas oceanograficas. E uti lizada
para amostragem qualitativa da epifauna (Anexo C16);

c.3) Rede de Agassiz
Consistende,uma rede de duas vergas destinada a amostragens qua
litativa da epifauna; € recomendada para trabalhos a grande pro
fufidi dade (Anexo C17);

c.lt) Draga anéora
Un dds aparelhos mais apropriados ao trabalho em fun
dosnde areia compacta. Amostra a epifauna e infauna da parte su
perfofppara estudos qualitativos (Anexo Ci8).

3.1.4.3 Bandejas|de plastico.

3.1.4.4 Baldes/de plastico.

3.1.4.5 Conjuntopde peneiras (Vide anexo C2).

3.1.4.6 Sacos plasticos e vidros de boca larga (500 ml).
3.1.4.7 Pissetes de 500 ml.

3.1.4.8

Etiquetas auto-adesivas e de papel vegetal.
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3.1.4.9 Pingas

3.1.4.10 Fichas para anotagoes
3.2 Material para amostragem de bentos de agua doce.

3.2.1 Amostras para estudos qualitativos e quantitativos: Pegadores.

3.2.1.1 Pegador de Petersen (Vide item 3.1.4.2 - a.1 e Anexo c7)

Embora seja destinado a amostrar fundos lodosos, amostra com ef1cnencua, areia e
cascalho. Pode ser utilizado em locais de correnteza e aguas profundas.

3.2.1.2 Pegador de Van Veen (Vide item 3.1.4.2 - a.2 e Anexo €8)

Utilizado para amostrar o mesmo tipo de ambiente que ogpé€gador de Petersen.

3.2.1.3 Pegador casca de laranja (Vide item 3.1.4.20~ a.3 e Anexo C9)
3.2.1.4 Pegador Smith-Mc Intyre (Vide item 3.1.4.2 - a.4 e Anexo C10)
3.2.1.5 Pegador de Ponar

Destina-se a amostrar bentos de lagos profundos e pode amostrar varios tipos de
substrato (Vide Anexo C19).

3.2.1.6 Pegador de Ekman (Vide item 3.1.4.2 - a6 e/Anexo C12)

SO amostra satisfatoriamente fundos lodosos em aguas de pouca correnteza.

3.2.1.7 Para amostras que nao serao lavddas em,campo)sao necessarios somente sa
cos plasticos devidamente etiquetados € caixasj/de isopor com gelo e fita adesiva.

3.2.1.8 Para amostras a serem lavadas em campo, ver material citado nos itens
de 3.1.4.3 a 3.1.4.10.

3.2.2 Amostras para estudos qualitativos e'quantitativos: Delimitadores.
3.2.2.1 Amostrador de Surber (Delimitador)

Consiste de uma armacao provida de rede. Deve ser utilizado em aguas correntes e
de pouca profundidade (Vide Anexo C20).

3.2.2.2 Baldes de plastico :

3.2.2.3 Pissete para agua e alcool 70%

3.2.2.4 Vidros de boca larga

3.2.2.5 Etiquetas

3.2.2.6 Pingas

3.2.2.7 Fichas para anotagoes

3.2.3 Amostras parapestudos gualitativos e quantitativos: - substratos artifl
ciais.

Os substratos arfflificiais eonstituem um metodo para se amostrar fundos duros e
oferece a vantagem de se obter amostras quantitativamente comparavels Constitue
um excelentel método paragorestudo comparativo de diferentes porcoes de rio que
possuam sublstrato$ diversos.para a fixacao dos organismos (Vide Anexo C21).

3.2.3.1 Cestode pedras: consiste de um cesto cilindrico de arame galvanizado,
no interior do qualysao colocadas pedras de 2,5 a 5,0 cm de diametro e que  ser
virao de substrato paFa a fixagdo dos organismos (Vide Anexo C21).

3.2.3.2 Cglgtor de Britt: este coletor oferece aos organismos, como susubstrato
para fixacao, a parte inferior de uma placa de concreto, com ranhuras (Anexo C22).

3.2.3.3 Coletor de Hilsenhoff: & constituido por uma armagao de ferro, no inte
'rior da qual sao colocadas pedras, montada sobre uma placa de concreto. Este apa
relho € recolhido por uma armagao especialmente construida para impedir o escape
de organismos durante o resgate.
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3.2.3.4 Redes de malhas finas.
3.2.3.5 Sacos plasticos.

—————————

3.2.3.6 Baldes de plastico.

w

.2.3.7 Escova de fibras duras.
.2.3.8 Peneira ABNT n¢ 30 ou série de peneiras (vide anexolC2)s
.2.3.9 Pissetes. de 500 ml.
.2.3.10 Pingas.

.2.3.11 Frascos etiquetados.

.2.3.12 Bandeja branca esmaltada.

W jw W W W W
N

.2.3.13 Fichas para anotacoes.

3.2.4 Amostras para estudos qualitativos

Para realizar amostragens para estudos qualitatives, varios aparelhos podem -ser
utilizados. No entanto, em geral sao maisguutilizados os pegadores, delimitado
res ou os substratos artificiais

3.3 Reagentes

3.3.1 Alcool 70%

Preparo - alcool comercial ao qual se acrescenta agua destilada até que a concen
tragao do alcool, medida atraves de alcoometro, atinga a marca de 70%.

3.3.2 Formol neutralizado &) L4%.

Preparo - 1 litro - formaldeido 40% (formol comercial).
- 5 g de Na HCO3 (bicarbonato de sodio).
- 9 litros de agua (pode=se utilizar dgua de torneira).

3.3.3 Solugao para desprender os organismos dos substratos artificiais.

Preparo - 7000 ml de agud¥pode-se utilizar agua de torneira).
- 210 ml de alcgol 100%
- 10 m} dedacido cloridrico (HC1) 37%.

4 EXECUCAOAPO ENSAIQ ( amostragem e preservagao)

4,1 Bentos marinho"

4.1.1 Zona entre-marés - fundos consolidados

4.1.1.1 As amostragens devem ser realizadas durante a baixa-mar nos dias de mi
T ——— - - - 3 - . -
nima maré (consultar as tabuas de maré da DHN para o ponto mais proximo).
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4.1.1.2 As amostras:devem ser coletadas a cada 50 cm a partir do nivel de agua,
mais baixo.

4.1.1.3 0 delimitador é colocado sobre a rocha e da area delimitada sao retira
dos todos os organismos que estiverem fixos ou se locomovendo sobre o substrato.
Esta amostragem deve ser realizada com auxilio de espatulas, facas e pingas. Du
rante o trabalho o coletor deve ter as maos enluvadas uma vez que os utensilhos
e 0s proprios organismos possuem superficies cortantes.

4.1.1.4 O material coletado é colocado em bandejas de plastico de &0 x 70 cm.

4.1.1.5 O material coletado € levado para as peneiras pertQ da agua para faci
Titar a lavagem com baldes (vide anexo C2).

4.1.1.6 Com esta lavagem sac removidos os detritos que ficam acumulados entre -
os organismos. 0 material retido nas peneiras deve ser cuidadosamente transferi
do para frascos ou sacos plasticos, devidamente etiquetados, com alcool 70%.

interessante que se coloque também etiquetas de papeljvegetal preenchidas a

(4 . . .
lapis ou nanquim, dentro do recipiente com a amostra.

4.1.1.7 Em geral, o volume de alcool no frasco deve ser o dobro do volume de
organismos e residuos, o volume de residuos nao deve ultrapassar metade do fras
co.

4.1.1.8 Deve-se verificar se nenhufl organigime. ficou retido nas peneiras; estas
U : - A 2 =2,
ss0 lavadas em sentido inverso, e ficam entao pteparadas para receber a proxima
amostra.

4,1.1.9 Em uma ficha de coleta, saohanotados dados como:

a) estagao ou local délcoleta;

b) data e hora;

c) temperatura do [@r, vento e|ghuva;

d) temperatura dalagua;

e) salinidade da agqua;

f) area da amostra caoletadas

g) aparelho utiKizado; .
h) altura da mare}

i) nimero de amostras e distancia entre as amostragens;

j) nome dggresponsavel) pela amostragem.

4.1.2 Zona entre-marés - fundos nao consolidados

4.1.2.1 Segdir, recomendagdes do item 4.1.1.1.

4.1.2.2 As.amostrashdevem ser coletadas a cada | ou 2 m a partir do.-nivel da
bai xa-marg '

4L.1.2.3  Amostragem

&) /amostrador cilindrico

Nollocal, o amostrador € colocado sobre a areia ou lodo e aprofunda
dado até cerca de 10 cm da superficie. 0 material circundado pelo
amostrador é rapidamente retirado com uma pa e colocado em amplo re
cipiente para posterior lavagem.

b) amostrador rétangular

No local, o amostrador é colocado sobre a areia ou lodo e aprofunda
do completamente ou seja, 10 cm. Segurando-se as algas laterais faz-
se um giro de 902 em diregao a quem estd coletando e em seguida le
vanta-se o amostrador e transfere-se o material para uma bandeja.
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c) rede de empurrar (de Riley)

Deve ser utilizada em aguas pouco_profundas, logo abaixo dazona entre-
mares ou na propria zona entre-mares durante a preamar.

No local, o aparelho é colocado sobre o fundo e empurrado por distan
cia (ou tempo) determinado. 0 material retido nos sacos deve ser colo
cado em bandeja de plastico para posterior lavagem, pois embora este
amostrador promova uma certa lavagem do material, sempre fica retida
uma grande quantidade de detritos.

4,1.2.4 A lavagem e procedimento posterior sao semelhantes @0s déscritos  :nos

itens &.1.1.5 a 4.1.1.9.

4,1.3 Zona entre-marés - Fital

4,1.3.1 As amostragens devem ser realizadas durantei@pperiodo em que as algas -
permanecerem submersas.

4.1.3.2 Mergulhar um saco plastico grande, na aguajgenvelver uma porgao da al
ga, fechar a'boca''do saco e em seguida corta atalga.

4.1.3.3 Colocar o conteddo do saco plastico dentro de um balde de plastico e
acrescentar formol 4% de modo a obter uma@§6lucao a 3% (1/4 do balde com formol).

4,1.3.4 Preparar mais 2 baldes com formol a A%.

4.1.3.5 Agitar as algas dentro do 19 balde, escorrer e transferir para o 22. Dei
xar as algas, mergulhadas na solugao do 22 balde.por cerca de 5 minutos e repe
tir o procedimento, transferindo asgalgas para o 3° balde. Depois de cerca de
5 minutos agitar as algas, escorfer e embrulha- las em papel absorvente.

4.1.3.6 "Coar''o contelido dos 3 baldes em rede de plancton e,com auxilio de pis
sete contendo alcool 70%, transferir o material para frascos devidamente etique
tados.

4.1.3.7 Efetuar anotagoes de modo semelhante ao tem 4.1.1.9, eliminando itens
feg, e incluindo profundidade 'de onde foram coletadas as algas.

4.1.3.8 Se o objetivé do Etfabalho for um estudo quantitativo, proceder a pesa
gem das algas.

4 1.4 Zonas abaixo da Ainha das marés

4.1.4.1 0s pegadores elos Aamostradores por sucgao, exceto os operados por mergu
Thadores, devem ser lancados e igados verticalmente, estando a embarcagao para
da.

As dragas ¢ as redes devem ser arrastadas por tempo ou distancia padronizada.

4.1.4.2 Apos @ coleta os aparelhos devem ser esvaziados sobre bandejas de plas
tico.

4.1.4.3 Caso o sedimento seja muito compactado,e aconse lhavel que se transfira
pequenas porgoes do material para baldes de plastico com agua e que se agi te ,com
as maos, antes que o material seja levado as peneiras para a lavagem.
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L,1.4.4 A lavagem deve ser feita, a bordo, sobre um conjdnto de peneiras ( vide
Anexo C2), utilizando-se agua do mar bombeada através de mangueira.

4.1.4.5 0 procedimento posterior € semelhante ao descrito nos itens de 4.1.1.6.
a §.1.1.9.

h.2 Bentos de agua doce

E recomendavel um levantamento preliminar do tipo de fuhdo a ser améstrado ~ a
fim de que se escolha o aparelho mais apropriado para a‘coleta.

4.2.1 Amostras para estudos quantitativos e qualdatiivos - ‘coletados por  pega
dores :

4.2.1.1 Os pegadores devem ser langados e igados de embarcacao. Nao &€ aconse
Thavel o langamento de cima de pontes, pois alémlde ser de dificil execugao, e
muito grande a perda de material.

0 manejo dos pegadores envolve uma série degproblemas e“cuidados como a  profun
didade de penetragao no solo, angulo de fechamento (8&yo solo for inclinado ou
se a draga chegar ao fundo inclinada), fechamento parcial das garras, com con
sequente perda de material, e instabilidade do/amostrador em correntes de alta
velocidade, encontradas principalmente_em rios.) Em certas ocasioes, o pegador
deve ser lancado varias vezes até que se consiga uma amostra significativa.

4,2.1.2 Se o exame a ser realizado for guantitativo, devem ser efetuadas, no
—_—rr H
minimo, duas coletas em cada ponto  (margens e/ centro no caso de rios).

4.2.1.3 Se o exame for qualitativo, devesSe amostrar nos diferentes habitats do
ecossistema a fim de se obtergexemplares representativos das especies presentes,
tomando-se o cuidado de anotar semprelas caracteristicas fisicas do local de
coleta.

4.,2.1.4 0 sedimento coletado pela draga € colocado em sacos plasticos resisten
tes, devidamente etiquétados epenviados ao laboratorio. Apos a coleta e durante
o transporte, o materialldeve ser mantido em local fresco. Sugere-se caixa ‘de
isopor com gelo.

4.2.1.5 Em locaisgonde noa haja possibilidade das amostras chegarem ao laborato
rio em menos de 2L horas, ‘@llavagem e a fixacao devem ser realizadas no local
da coleta (sequir itens de 4.1.1.4 a 4.1.1.8).

4,2.1.6 Devesse andtar emyuma ficha de coleta:

a) ‘e homeldo coletor;

b) aparelho utiflizado;

c)mo, local“@pHorario da coleta;

d) o numero do ponto de coleta e da amostra;

e) a/temperatura do ar e da agua;

f) profundidade;

g)/cor, odor e aspecto do sedimento;

h) outras observagoes que possam auxiliar na interpretagao dos resulta
dosp,tais como:

- despejos industriais;

- despejos domeésticos;

mortandade de peixes;

odores, acimulo de algas na superficie da agua;

- qualquer outra peculiariedade do local, digna de nota.
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4.2.2 Amostras para estudos quantitativos e qualitativos - coletadas por deli
mi tador (amostrador de Surber)

4,2.2.1 0 delimitador s6 deve ser usado em aguas pouco profundas, no maximo
0,5 m, e com velocidade.

4.2.2.2 Apos a coleta propriamente dita (Vide Anexo C20), a rede do amostrador
deve ser cuidadosamente lavada com o auxilio de uma pissete, contendo alcool
70%, sendo os organismos transferidos para frascos devidamentélestiquetados.

4.2.2.3 Preencher ficha de coleta (Vide item 4.2.1.6)

4,2.3 Amostras para estudos quantitativos e qualitatiwos =lebtidasyatravés de
‘substratos artificiais

4.2.3.1 Uma vez terminado o tempo de exposigéo, o§ amostradores devem ser res
gatados com o maximo de cuidado para nao haver escape.

4,2.3.2 0 material deve ser lavado preferencié]mente em campo.

4,2.3.3 Lavagem sem produtos quimicos:

a) colocar o material em recipiente com pequena quantidade de agua;

b) lavar as pedras (ou outro substrato), uma,a uma, com o auxilio de
uma escova de fibras duras, dentro do, referido recipiente;

c) concentrar a amostra em uma peneira ABNT n® 30;

d) transferir os organismos para frascos devidamente etiquetados e pre
servar em alcool 70%.

7

4.,2.3.4 Lavagem com produtos quimicos:

a) para desprender os orfganismos da placa do coletor de Britt ou dos
seixos (cesto de pedras e coletor de Hilsenhoff), pode-se wutilizar
uma solucao fraca de HCl e alcool;

b) Em uma bandeja branca, esmaltada, de 11 litros, sao colocados 7 11
tros de uma solugao dedalcooldde 2 a 5%. A esta solugao € adiciona
da uma quantidade de HC1 slificiente para obter uma concentragao de
0,03 a 0,06% (Vide item 3.3.3);

c) As pedras ou a placade concreto sao agitadas dentro desta  solugao
por alguns segundos e'@s animais se soltam;

d) 0 conteldo da bandéjage concentrado em peneira ABNT n? 30 e os  ani
mais sao jpreservados em alcool 70%;

e) Se o objetivo da coleta for a obtencao de organismos para cultura, o
material retido na peneira deve ser lavado em agua limpa e os orga
nismos colocados enl recipientes para transporte, pois eles se recu
peram rapidamente;

/Anexo A
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ANEXO A - O AMBIENTE MARINHO

0 ambiente marinho pode ser dividido primariamente em duas regloes bioticas: a re
giao pelagica, que engloba toda a massa de agua; e a regiaolbentonica, que eng]o
ba os fundos oceanicos.

A-1 Regiao pelagica: pode ser subdividida horizoptalmente em:

A-1.1 Provincia neritica: estende-se até a borda da plataforma continental &cg&
ca de 200 m de profundidade).

A-1.2 Provincia ocednica: mar aberto. Verticalmentejpa provincia oceanica pode
ser subdividida em 3 zonas:

A-1.2.1 Zona eufotica: ha penetragao abundante de Tuz'solar, suficiente para a
realizacao de fotossintese (da superficie até.certa de 80 m).

A-1.2.2 Zona disfética:pouco iluminadag nao ocorre fotossintese (de cerca de80m
ate cerca de 200 m).

A-1.2.3 Zona afotica: praticamente nao ha penetragao de luz.

A-2 Regiao bentonica: estende-se desde as pralas até as regioes mais profundas.
Pode ser dividida em dois sidtemas,lcada um com varias zonas:

A-2.1 Sistema litoradneo ou fital (até cerca de 200 m de profundidade) :

A-2.1.1 Zona supralitoral: nao sofrefimersao.

A-2.1,2 Zona mediolitoralyou entre-maré;: faixa entre as marés maxima e minima.

A-2.1.3 Zona infralitoral: da regiao que sofre imers3o constante até o limite
JaRC LK P ; . .
compativel com a vidalldas,Fanerogamas marinhas.

A-2.1.4 Zona circalitoral: do limite inferior do infralitoral até o limite compa
Dl e’

tivel com a exfisténci@ de algas que suportam pequena luminosidade (até aproxumada
mente 200 m).

As trés primeiras zonas @stariam dentro da zona eufotica, e a quarta,da .zona dis
fotica.

A-2.2 £Sistenfa de profundidade ou afital (acima de 200 m):

A-2.2.1 Zona,batial: do fim da plataforma continental (cerca de 200 m) até a iso
terma de 49C (cerca de 3000 m).

A-2.2.2 Zona abissal: do pé do talude até 6000 m.

A-2.2.3 Zona hadal ou ultra-abissal: zona com profundidade superior a 6.000 m.
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0 ambiente bentdnico é menos homogéneo do que o ambiente pelagico, sendo que a

L d . . - . . . .

zona entre-marés ou zona mediolitoral € um dos mais rigorosos ambientes mari

== o ca e M 1
nhos, pois esta zona € periodicamente coberta e descoberta pelas aguas.

A zona supralitoral compreende uma estreita faixa localizada acima da altura
normal da preamar. Esta zona estd exposta a atmosfera, recebendo somente respin
gos de agua e sendo esporadicamente inundada durante as tempestades. As zonas
infralitoral e circalitoral estao constantemente imersas e_a ultima extende - se
ate o limite compativel com a existéncia de algas que suportam pequena,luminosi
dade _ (cerca de 200 m o que, em geral, corresponde a borda da, plataforma conti
nental) As zonas batial, abissal e hadal compreendem o sistemaydé profundidade.

0s organismos bentdnicos distribuem-se principalmenteqd@jacordo ‘com a profundi
dade, energia fisica, latitude e tipo de substrato (Wide Anexo B).

/Figura.
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ANEXO B - DISTRIBUICAO DO BENTOS

B-1 Bentos Marinho

B=1.1 Zona entre-marés: os organismos que habitam esta regiao dividem-se em dois
grupos de acordo com o substrato em que vivem.

B-1.1.1 Substratos consolidados: compreendem,principalmente,as areas rochosas da
Zona entre-marés que possuem os mais altos niveis de forga F&sica do ambiente ma
rinho devido a constante agao das ondas. Além das superficies rochosas naturais,
este ambiente também inclue construgoes tais como pilares dejatracadouros e ~ pon
tes, quebra-mares e outras superficies solidas, t@is como balsas, cascos de embar
cagoes, troncos de arvores de mangue, etc, que §ao periodicamente molhadas pela
agua do mar, durante o ciclo de mare.

Devido as condigoes de extrema forga de impacto das aguasj todos os organismos que
ocupam este ambiente possuem estruturas especiais para seé aderirem ao substratogde
modo a impedir que sejam desalojados e capreados. Estes organismos possuem também
adaptagoes que lhes permitem evitar a extrema descécagao durante o periodo em que
permanecem emersos.

B-1.1.2 Substratos n3o consolidados: compreendem fundos de areia com graos de di
Ferentes dimensoes e fundos lodososdfA diversidade das espécies que ocorrem nas
praias arenosas e lodosas € muito Menor dol que,a ‘das que ocorrem nas areas rocho
sas,

0s organismos que habitam este ambiente alimentam-se de detritos organicos, sendo
que os cavadores passam particulas do sedimento através de seu trato digestivo,re
tirando os detritos organicosilo8lfiltradores, por sua vez,retiram da agua a ma
téria organica. / -

B-1.1.3 As pocas de maré, @mbora ocorram em depressoes das rochas, sao muitas ve
Zes estudadas em separado. Este,ambi€nte € caracterizado por sofrer bruscas mudan
cas de salinidade. Recebem adgua nas maximas preamares e devido 3 evaporagao © a
nao renovagao frequente, a agua retida torna-se progressivamente mais salina. As
chuvas, agem no sentido inverso, baixam sensivelmente a salinidade.

B-1.1.4 Outro micro ambiente bentdnico que também € normalmente estudado em sepa
rado € o fitald Entrepos fildides (‘'folhas') de algas tais como as dos generos
Sargassum e Padina desenvolve-se uma rica fauna.

B=1.2 Zonas. Circalitoral e Infralitoral :

Abaixo da faixa que é emersa durante os maximas baixa-mares, sobre a plataforma
continéntal, /existe grande variedade de organismos bentonicos. A presenga de cada
tipo deporganismo esta relacionada com a configuragao e a composigao do fundo. Su
perficieslirregulares, causadas por afloramento de rochas, sao ocupadas = predomi
nantemente porporganismos da epifauna,tanto vageis como sesseis. Organismos da
infauna concentram-se em areas com fundos arenosos e lodosos.

B-1.3 Zonas da profundidade

0 nimero total de organismos das partes mais profundas € pequeno em relacao ao de
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organismos da plataforma devido a escassez de alimento. Mesmo assim, a variedade
do bentos abissal € consideravel. Existe uma zonagao geral, de acordo com a pro
fundidade, mas existe sobreposicac de uma zona para outra.

B-2 Bentos de agua doce

A distribuicao dos organismos bentdnicos do meio limnico estaprelacionada direta
mente a velocidade do corpo hidrico:

B-2.1 0 ambiente de aguas lénticas, aguas com pouco movimentoy @briga uma comu
nidade adaptada a reduzida presenca de oxigenio dissolvido e aumsubstrato cons
tituido de particulas muito finas (silte e argila), paoleéempactado, (1odo).

B-2.2 0 ambiente de aguas loticas, aguas correntes, & habitado por . organismos
que requerem grande quantidade de oxigenio dissol¥ido e que sao adaptados aviver
num substrato areno-pedregoso e onde correm o constante risco/de serem desaloja-
dos.

Possuem caracteristicas de ambiente de aguas{lenticasiprincipaimente os lagos e
represas, enquanto que os rios possuem aguas loticass embora em certos trechos,
areas com muitas ilhas e curvas ou proximas a barragens possam apresentar carac
teristicas de ambiente de aguas lénticas.

/Anexo C
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ANEXO C

C-1 Delimitador para fundos consolidados.

Quadrados de metal inoxidavel de 10 x 10 cme 20 x 20 cm para delimitar a area da
rocha a ser amostrada. Fornece resultados quantitativos e qualitativos. '
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C-2 Conjunto de peneiras

0 conjunto de peneiras para triagem preliminar das amostras pode ser construido
em madeira. Consta de trés peneiras quadradas, de cerca de 60 cm de lado, cada
uma com malha de latao de tamanho variavel a fim de se poder obter fragoes iso
ladas da amostra. As malhas mais usadas s3o ABNT N 18 de 1,0 mm; ABNT N¢ 35 de
0,5 mm e ABNT N? 60 de 0,25 mm (Reish, 1959).

As peneiras sao apoiadas num suporte, para facilitar a lavagem da amostra.

.1
k)
ey

b mtmarid \ tsms e s
! R ———y 47 e
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FIGURAS C2 - Conjunto de peneiras
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C-3 Amostrador de praia - cilindrico

Consta de um tubo, que pode ser construido de PVC rigido, com 25 cm de diametro
e cerca de 50 cm de comprimento. Na extremidade inferior, pode-se fazer recor-
tes, a fim de facilitar sua penetragao no sedimento, e proxima a extremidade su
perior, dois recortes horizontais, facilitando o seu manuseio.

FIGURAS €3 - Amostrador de praia - cilindrico
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C-4 Amostrador de praia - retangular

Consta de uma armagao de metal inoxidavel com 50 cm de comprimento, 5 cm de lar
gura e 10 cm de altura. Nas lateriais existem duas algas para facilitar o manu
seio. Este amostrador permite a retirada do material em um unico bloco.

FIGURA C4 - Amostrador dé praia
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C-5 Rede de empurrar {(de Riley)

Compreende uma armagao de metal com haste Ionga, provida de uma rede de malhas re
sistentes, com um saco duplo.

Embora seja essencialmente um amostrador qualitativo pode ser utilizado para estu

dos quantutat!vos desde que seja empregada a mesma forga e que o arraste seja rea
lizado por distancia ou tempo padronizados.

C5 -8B

FIGURA C5 - Rede de empurrar de Riley. A - pronta para ser usada. B - em uso
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C-6 Rede de plancton

Consultar a norma técnica sobre coleta de plancton.

C-7  Pegador de Petersen

Consiste de duas cagambas que s3o mantidas abertas durante a descida. Quando o
aparelho toca o fundo, o cabo afrouxa e destrava o pegador degtal modo que duran
te o recolhimento as cagambas se fecham antes que o aparelhgysaia do“fundo.

Pode ser construido de modo a amostrar 1/10 ou 1/5 m2

FIGURA C6 - /Pegador de_Petersen amostrando o fundo do mar
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-8 Pegador de van-Veen

E mais aperfeicoado em relagao ao de Petersen por possuir dois longos bragos uni
dos as cagambas que dao mais forca ao fechamento do aparelho. Os bragos também
impedem que o pegador seja sacudido se o barco balangar durante o fechamento.
A exemplo do pegador de Petersen & construido de taman?os diferentes, menores
(1/10 m*) para locais menos profundos e maiores (1/5 m”) para maiores profundida
des.

FIGURA C7( - Pegador de van Veen pronto para ser lancado
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C-9 Pegador casca de laranja (orange - peel)

0 aparelho &€ composto por quatro cagambas curvas, que fechadas formam um hemisfé
rio. As quatro pegas sa0 acopladas a um suporte, permanecendo separadas quando °
pegador € descido, isto €, o conjunto fica aberto podendo penetrar livremente no
sedimento; ao ser icado, um sistema de polia e corrente, fecha as cagambas, re
tendo o sedimento. Uma cobertura de lona protege a parte superior, impedindo a
lavagem parcial da amostra. A eficiencia deste modelo € devida ao fato de que as
partes que tocam o fundo sao pontiagudas e permitem sua penetifagao,relativamente

facil, mesmo em fundos compactos. .
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casca de daranja (esquerda, aberto; direito fechado) com uma

FIGURA C8 - Pegador

cobertura de lona para impedir que a amostra seja lavada
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C-10 Pegador Smith - Mcintyre

Consiste de um pegador de duas cagambas montado dentro de uma armagao quadrangu
lar que possue fortes molas para assegurar a penetragao no sedimento. A armagao
possue duas placas que funcionam como gatilho; deste modo,somente quando as duas
placas encostam no substrato, as molas se soltam empurrando as cagambas para den
tro do sedimento e fechando-as. 0 fechamento € completado quando o aparelho e

icado.

£

FIGURA C9 - Esquema do ‘'corpo!!”

do pegador -  cas

ca de laranja

FIGURA Cl0 - Pegador Smith - Mclintyre.
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Em cima

aberto, produto para ser langado.

Em baixo fechado,

Note-se as placas que atuam como detonadores
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C-11 Pegador de Baird

.
———

Este pegador possue duas placas inclinadas que,sao aproximadas através de
molas e alavancas. Ele cobre uma area de 1/2 m”. Nao deve ser utilizado em mar
aberto uma vez que nao € coberto na parte superior.

FIGURA C1l1 - Pegadeor de Baird pronto‘para ser lancado
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C-12 Pegador de Ekman

0 corpo do pegador & composto por uma caixa cibica de metal, fabricada em dois
tamanhos: 15,2 ou 22,8 cm de lado. A parte superior da caixa se abre quando o pe
gador desce através da coluna de agua e a parte inferior é composta de duas ca
¢ambas que descem também abertas; ao atingir o fundo,o pegador penetra no lodo
e entdo é lancado um mensageiro que ativa o mecanismo 3 base de molas, permitin-
do o brusco fechamento das cagambas. Neste movimento o sedimento & aprisionado e,
posteriormente,o aparelho & igado.

Como este aparelho originalmente serviu para amostragenstem rios e lagos, varias
modificacoes foram efetuadas.

PEGADOR DI EKIMAN
ESQUEMA DAS FPRICIPAS  CARACTERISTICAS

m  mensogeiro
cg comente dos  Qarros,

P pino d2 prender a  correnle
mo mola que fecha os garras
g gorras

FIGURA CI2-A - Aparelho original
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FIGURA C12-B - Pegador Ekman-Birge Y

FIGURA C12-C ~ Pe r Ekman-Lenze. Note-se as placas que possibilitam a retira

da da amostra por estratos
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C-13 Aspirador de Emig e Lienhart

Consiste de um tubo aspirador provido,na extremidade distal, de um cone de filtra
¢ao de malha de metal. A sucgao & promovida por uma hélice movida por um motor de

.

12 volts com bateria localizados no interior do tubo. Este aparelho € manuseado
. por mergulhadores. :
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FIGURA C13 - Aspirador i Lienhart sendo operado por um mergulhador
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c-14 Amostrador de Knudsen

Compreende um tubo testemunhador de 36 cm de diametro. Uma bomba localizada na
parte superior funciona pela tracao de um cabo, que & ligado a um “t{mpano", en
quanto o amostrador estd no fundo; este movimento afunda o amostrador no substra
to. Quando o amostrador estd enterrado a tragao € transferida para os bragos sus
pensores que invertem a posigao do tubo enquanto ele esta sendo retirado do subs
trato; deste modo & evitada a perda de material. :
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FIGURA Cl14

Amostrador de,Knudsen
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€-15. Draga retangular (ou draga de naturalista) .

A armagao retangular de metal possue na parte anterior dois bracos que sao pre

sos nas laterais por elos que lhes permitem movimentos tanto na lateral como na
vertical ; estes bragos unem-se na parte distal a um elo por onde o aparelho &
tracionado. Um dos bragos € preso diretamente ao elo enquanto que o outro € amar .
rado com corda para que,em caso de enrrosco,a corda se rompa e o aparelho seja
liberado. :

Na outra extremidade da armagao existem perfuragoes para que @, rede/seja’ presa
a ela. - '

#I1GURA CI5 - Draga retangular gu de naturalidade. Note-se que somente um dos

brages € preso,diretamente ao elo
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C-16 Rede de arrastao de verga - Beam trawl (BT)

Nas extremidades de uma verga de madeira existem suportes de metal e tirantes pa
ra que o aparelho seja tracionado. A parte superior da rede € fixada a verga en
quanto que a inferior fica solta e é bem maior que a superior.

FIGURA Cl16 - Rede de arrastao Qram BT

&
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C-17 Rede de Agassiz

£ essencialmente uma
inteira de metal), €

FIGURA C17 - Rede ou

dupla rede de verga que,devido ao seu peso (a armagao
melhor para trabalhos a grandes profundidades.

draga de Agassiz < ,

(119
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€C-18 Draga Ancora

Este aparelho possue uma placa inclinada que permite que se afunde no se

dimento. Deve ser -arrastado por uma distancia e a uma velocidade menor do que as
outras dragas e redes; seu manuseio & mais facil quando a bordo de pequenas em
barcagoes.

L.
Seh

Nraly —
2 My, e
Rt

ey

FIGURA C18 - Draga ancora
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€-19 Pegador de Ponar

E semelhante ao pegador de Petersen, tendo placas laterais e tela na parte supe
“rior para impedir a perda de material durante o fechamento.

FIGURA C19 - Pegador de PonaO

%
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€-20 Amostrador de Surber

Consiste de duas armagoes quadradas de metal dispostas de modo a formar um angulo
reto entre elas. A uma das armagoes € colocada a boca de uma rede de malha fina .

Em operagao, a armagao que suporta a rede deve ficar na posigdo vertical enquanto
que a outra & colocada sobre o solo. A boca da rede deve ficar voltada para mon
tante de modo que quando o substrato delimitado pela a ao horizontal é revolvi
do, os organismos sejam levados para dentro da rede, rente.

FIGURA C20 - Amostrador d urber
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C-21 Cesto de Pedras

£ um cesto cilindrico no interior do qual sao colocadas pequenas pedras. Este amos
‘trador deve ficar suspenso na zona eufotica ou sobre o fundo por um periodo de
aproximadamente 6 semanas.

Para a retirada do cesto, este deve ser envolvido por um saco plastico ou uma re’
de de malhas finas, para evitar o escape dos animais.

0 cesto deve ser aberto dentro de um recipiente com agua. A
recolocadas no cesto para mais um periodo de exposigao.

FIGURA €21 - Cesto de Pedras
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C-22 Coletor de Britt

Consiste de uma placa de concreto, com a face inferior provida de ranhuras mais
e menos profundas que sao feitas antes que o concreto seque completamente. A fa
ce superior & provida de uma argola que serve para prender o cabo, em cuja extre
midade distal € colocada uma boia. -

Permanece no ambiente de 1 a 2 semanas. Ao ser retirada € lavada ou colocada em
solucao que promova o despreeendimento dos animais.

— CABO

"PARTE INIFERIOR

FIGURA C22 - Diagrama mostrando o bloco de concreto com cabo e boia. Parte infe

rior do bloco, apresentando ranhuras
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C-23 Coletor de Hilsenhoff

£ composto de duas partes principais: o coletor e o recuperador do coletor.

0 coletor consiste de uma placa de cimento em cuja face superior € colocada uma
armacao cilindrica provida de pedras. A placa deve ser colocada no fundo de modo
que a extremidade onde se encontra a armagao fique voltada para montante.

" 0 recuperador do coletor consiste de uma armagao de madeiral proviidapde rede de
malhas finas que, com o auxilio de um cabo de madeira, & aproximado do“““coletor
por jusante de tal modo que os organismos que escaparem durant€) o/processo de re
tirada fiquem retidos na rede,

A metodologia para o desprendimento dos animais deve ger a mesma aplicada para o
coletor de Britt e para o cesto de pedras.

FIGURA C23 - Coletor de Hilsenhoff.:A - Amostrador e sua base. B - Coletor do amos

trador., C - Peca para localizar a base,
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