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INTRODUCAO

0Os seres vivos que habitam o/ fundo de lagos, rios, mares, recebem a denominagéo
de organismos bentonicos ou bentos.

Esses individuos podem sejsarrastar, cavar ou se enterrar no substrato, permanecen
do livres ou aderidos a ele. .
Tanto no mar como na agua doce, muitos organismos aglutinam particulas finas de
sedimento, utilizando a secregao mucosa de seu corpo ou saliva e constroem suas
proprias habltagoes, tubos ou casulos, que podem ser muito delicados ou bastante
resistentes, e sao encontrados,nds sedimentos, entre debris e vegetagao submersa
ou ainda, sobre e sob pedras.

Muitas larvas de insetos de agua doce aproveitam debris vegetal para moradia, e
alguns crustaceos, comd siris e caranguejos, buscam protecao em conchas vazias
que pertencem afoutros animafis.

Em meio a vegetagao formada' por algas, musgos e raizes de plantas, encontra- se
com frequencia, uma fauna/bastante rica, que nela busca abrigo e alimento.

Assim, devezSe tomar o maximo cuidado numa triagem de organismos, para se obter
uma boa avaliacao do numero de espécimes amostrados, pertencentes ao ecossistema.

0 estudo/dos organismos bentonicos, a sua identificacao taxonomica e enumeragao
reveste-se de Amportancia por varias razoes:

a) pela posicaohque esses organismos ocupam na cadeia alimentar;

b) por seu papel na rec:clagem de nutrientes;

¢) devido a seu valor econdmico, como fonte de alimento a populagao humana, como
iscas de pescaria, e ainda para |ndustr|al|za§ao como a que ocorre com os
grandes bivalvos, incluindo ostras e mariscos;

d) por sua utilidade em avaliagao da qualidade de um corpo d'dgua, e na detecgao
de alteragoes ambientais;

e) pelo interesse médico de muitas espécies que possuem estagios aquaticos em
seu ciclo de vida;

f) para a avaliagao do impacto de poluentes;
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g) por fornecer subsidios a interpretagdo de parametros fisico-quimicos;
h) por seu valor como indices, em programas de monitoreamento e levantamento eco
16gico.

Existem estreitas relagoes entre as condicoes ambientais e as espécies que  ocor
rem em um determinado local. Desta forma, torna-se extremamente necessario que
a identificagao de um ser vivo, seja a mais precisa possivel, para que se possa
relaciona-lo com as condigoes apresentadas pelo meio no qual{viveleyverificar se
ele € ou nao caracteristico no bidotopo em estudo.

A sistematica de organismos bentonicos, somente sera. coroada de exito se a cole
ta, fixacao, transporte e triagem do material amostrado, estiveremsendo realiza
dos em condigoes otimas.

A menor dilaceragao dos organismos durante a triagem, pode prejudicar ou ate lm
possibilitar sua identificagdo, pondo a perder todo @ trabalho realizado, e nao
permitindo chegar-se a conclusao alguma, qualquer que tenha sido o objetivo em
estudo.

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma prescreve o metodo para triagem de‘organismos bentonicos marinhos
e de agua doce.

1.2 Aplica-se ao estudo de bentcs de agua docegegde bentos marinho de fundos mo
Tes (areia fina e lodo) em aguas rasds elzona de mareés.

2 REFERENCIAS

2.1 Norma CETESB - L5.308.
g;g Norma CETESB - L5»309.
i DEFINIQOES

é;l Bentos

S3o organismog que habitam o fundo de rios, lagos e mares. A comunidade bentica
é composta pdr.amplé variedade de formas vivas e que estao relacionadas entre si
por ocuparem um substrato comum.

3.2 Substrato

Local ou base fixa onde ou sobre a qual formas de vida se desenvolvem.

3.3 Triagem
Operagao na qual se separam os animais dos detritos.
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3.4 Taxonomia ou sistematica

Colocagao dos organismos em categorias evolutivas, segundo suas semelhangas e di
ferengas.

3.5 Cadeia alimentar

E a transferencia de energia alimentar, partindo-se de yegetais, a uma serie de
outros organismos existentes em uma comunidade.

3.6 Reciclagem de material

Transformagao de material organico em inorganico e vice-versa, atravées da agao
dos seres vivos.

3.7 Bidtepo

E o ambiente fisico do ecossistema.

4 APARELHAGEM

4,1 Peneiras

4.,1.1 Bentos marinho - zona sub-litoralw

Conjunto de 3(trés) peneiras guadranglilares (60 cm de lado), superpostas respec
tivamente com malhas de abeftura de 1mm, 0,5 mm e 0,25 mm, colocadas em um supor
te.

4.1.2 Bentos de agua doce

Peneira ABNT n? 30 (malha dejabertura - 0,600 mm) ou ASTM n® 30 (malha de abertu
ra - 0,595 mm), colocada sobrejgrade de metal, apoiada em uma pia.

4.2 Mangueiras

4,2.1 Bentos marinho

Mangueira larga delborracha, 3 cm de diametro.
4.2.2 Bentos de agua doce

‘Mangueird fina defborracha, de diametro correspondente a boca da torneira em que
sera adaptada. '

L.3 Bandeja

4.3.1 Bentos marinho

Bandeja retangular funda de 0,80 X 0,50 X 0,50 cm, aproximadamente, de plasti
co.
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4.3.2 Bentos de agua doce

Bandeja retangular de plastico ou esmaltada em branco de 40x25x5 cm aproximada
mente.

.4 Etiquetas

4.5 Placas de petri

4.6 Baldes de aluminio e/ou plastico
4.7 Vidros etiquetados

4.8 Pissetes

4.9 Pinga, pincel, espatula, colher.
4L.10 Tesoura

4,11 Alcoometro

4.12 Microscopio estereoscopico

4.13 Solucoes

4,13.1 Etanol comercial 70%

Preparo: alcool coméreial ao‘qual se acrescenta agua destilada ate que a
concentragao do alcool, medida atraves de alcoometro, atinja a
marca/de 70%.

4.13.2 Formaldeido 4%

Preparo: para a neutrallizacao do formol, adiciona-se 4 g de bicarbonato
dénsodio (NayH C03) a 1 litro de formol comercial - Lo%.

A obtencao do formaldefdo a 4% é realizada adicionando-se 9 ( no
ve)paftes de agua comum a | (uma) parte do formaldeido 40% neu
tralizado. '

4.13.3 Rosa de Bengala

Preparo: adiciona-se 200 mg do corante em 1 litro de agua destilada.

4.13.4 Solugao de sacarose

Preparo: adiciona-se 300 mg de sacarose em 1 litro de agua destilada.
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5 EXECUCAO DO ENSAIO

5.1 Bentos marinho (em campo)

5.1.1 Colocar as 3 (trés) peneiras (item 4.1.1) superpostas, fazendo com que so
bre a de malha mais fina, fiquem as outras, obedecendo a_uma sequéncia crescente
de abertura de malhas, de preferéncia em local proximo @ dragalitighizada na cole
ta.

5.1.2 Deixar a bandeja (item 4.3) proxima ao suportempcom pengiras.

5.1.3 Etiquetar os vidros a serem utilizados efanotar as informagoes sobre o pon
to de coleta (local, hora, dia, més, ano e tipd de amostragem).

5.1.4 Ligar a mangueira a uma bomba, obtendo agua do mar para lavagem do mate
rial '
5.1.5 Caso nao se tenha a mangueira, encher umybalde com agua para lavagem do
material.

5.1.6 A draga utilizada, assim que/chega 3@ superficie, deve ser aberta sobre a
bandeja, depositando ai o material coletado.

0BS: Verificar que pelo menos metade da draga esteja com o material de
fundo. Se nao, deve-se descartar a amostra a tentar outras dragadas
ate obter uma amostra sabisfatoria.

5.1.7 Suspender a bandeja € depositar cuidadosamente o material na peneira su

perior, lavando ao mesmo tempo,com agua/proveniente da mangueira, a bandeja e o
sedimento que esta sendo {&olocado,no jOgo de peneiras.

5.1.8 Lavar o sedimento com jatos de agua nao muito fortes, para nao . danificar
os animais.

5.1.9 0 item anterior deve ser realizado ate que a agua que escoa da ultima pe
neira esteja saindo 1limpa.

5.1.10 Retirar com© auxi}lio de pinga grossa, os animais maiores,retidos na pe
neira superior, e coloca-los em frascos com alcool 70% devidamente etiquetados
contendo infformacoes sobre o ponto de coleta.

5.1.11 A transferencia do sedimento mais grosso retido na peneira para frascos
de vidro depboca larga, deve ser realizada delicadamente, atavés de pa ou colher,
tomando-se o cuwjidado de nao raspar a penelra e/ou o sedimento, a fim de que os
organismos sejammantidos Tntegros.

5.1.12 Aos frascos contendo sedimento, deve ser adicionado o alcool 70%, de tal
forma que o volume de alcool seja o dobro do volume de residuos.

5.1.13 Retirar a peneira superior (a de abertura de malha maior), inclinar num
angulo de 45° aproximadamente e lavar com o auxilio da mangueira o lado externo
da peneira, deixando o pouco sedimento restante ser depositado num dos cantos in
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ternos da mesma .
5.1.14 Colher esse material e adicionar ao que ja esta no frasco de vidro.

5.1.15 Com uma pissete contendo agua do local, terminar a lavagem e transferéﬁ
cia de possiveis residuos que tenham permanecido na peneira inclinada.

5.1.16 Olhar cuidadosamente a peneira contra a luz, e verificar,se nenhum orga
nismo nela ficou retido.

5.1.17 Toda operagao descrita nos itens 5.1.2 a 5. l 16, deve ser repetida para
as duas penelras que se seguem.

5.1.18 0s frascos de vidro contendo etanol 70% e sedimentoy, devem ser fechados
e homogeneizados lentamente, invertendo-se cuidadosamente varias vezes os frascos,
para que a substancia preservadora entre em contactolicomptodo o sedimento.

NOTA: Caso nao se possa bombear agua do mar, ajfoperacao '‘lavagem'' deve
ser realizada atraves de balde.

5.2 Bentos de agua doce (triagem prelimifiar em laboratcrio)

5.2.1 Sobre uma pia, coloca-se uma grade de aluminio, que funciona como suporte
para a peneira ABNT n¢ 30.

5.2.2 Adapta-se a mangueira fina a torneirada pia, e controla-se a vazao d'agua.

5.2.3 Deposita-se o saco plastico contendo sedimento em uma bandeja branca éesmal

5.2.4 Corta-se a extremidade do plastico contendo lodo e verte-se vagarosamente
esse conteldo sobre a peneira, a fimyde que se proceda a lavagem. Esgotado o con
teido do plastico, este tambéml@glavado com o auxilio da mangueira, para que ne
nhum organismo nele permaneca aderido. -

5.2.5 A bandeja esmdltada/deve ser lavada sobre a peneira retirando-se todo
sedimento que por véntura/tenha g¢xtravasado e nela caido.

5.2.6 Apos lavagém total do material (observado pelo aspecto limpido da agua que
escoa da peneira), procede-se da mesma forma descrita nos itens 5.1.10 a 5.1. 16 ,
mas utilizandofformaldefdd4% em vez de alcool 70%.

5.3 Triagem no laboratorio

5.3.1 Bentos de agua doce

5.3.1.1 Adiciona-se rosa de bengala a amostra, na concentragao de 200 mg/1, para
distinguir os animais coletados vivos dos mortos (pois estesnao se tingem com o
corante) e para facilitar a visualizagao dos mesmos.

5.3.1.2 Com auxilio de uma colher, coloca-se pequenas quantidades residuos em
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Placa de Petri, e leva-se a mesma ao microscopio estereoscopico para triagem.

5.3.1.3 Com auxflio de um pincel fino (n? 0 ou 1) varre-se o sedimento deposita

do na PlacadePetri,e retira-se os organismos encontrados, depositando-os em peque

nos frascos de vidro (de 5 a 150 ml), contendo formaldeido 4%. Sempre que possi
vel deve-se separa-los em grupos e coloca-los em frascos separados.

NOTA: Pede-se colocar solugao de sacarose (300 g/1) na placa de petri ,
o que facilita a triagem dos organismosj quéjtendema flutuar.

5.3.1.4 Todos os frascos devem ser etiquetados e conter informagoes sobre o 1o
cal e epoca de amostragem, (a fim de que sejam encaminhados‘para posterior iden
tificagao dos organismos).

5.4 Bentos marinho

5.4.1 0 procedimento para triagem de organismos bentonieos marinhos, faz-se con
forme os itens 5.3.1.2 e 5.3.1.4 com a Unigamressalva de que a solugao preserva
dora a ser utilizada é alcool 70%, por causar menor dan® que formaldeido 4% aque
les organismos.

6 RESULTADOS

6.1 Bentos marinho e de agua doce

0 numero de organismos por grupoldeéve,ser anotado em uma ficha de leitura (Anexos
A e B) assim como informagoes{sobre local, hora e época de amostragem. 0 tipo de
sedimento (se arenoso ou argiloso), sua ¢or, odor ou alguma outra caracteristica
peculiar que tenha chamado atengao do operador, devem também constar dessa ficha.

/Anexo A



ANEXO A
FIGHA DE LEITURA

N? Amostra ‘N2 BA Data————Fator
Manancial ‘ Aspecto o : Odor
ANNELIDA-OLIGOCHAETA . N©¢ Org/mz

ANNELIDA HIRUDINEA

MOLLUSCA

ARTHROPODA-CRUSTACEA

ARTHROPODA- INSECTA

Chironomidae -~ larvas
- ninfas
Chaoboridae - larmpas
- ninfas

Ephemeroptera

0OBS: -




ANEXO B
FICHA DE LEITURA

{2 Amostra : ' N¢ BA Data Fator
Jrigem _ - Tipo de f undo
NS Org/m?
PROTOZOA - org/m
RHYNCHOCOELA
ANNEL I DA

MOLLUSCA

ARTHROPODA-CRUSTACEA Qz

ECHINODERMATA

m

DIVERSOS
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