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DETERMINAGCAO DE BENTOS MARINHO - METODOS QUALITATIVO E QUANTITATIVO
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INTRODUEAO

0 termo bentos, que em grego Significa ”profundo“ ou ""fundo do mar'', é utilizado
para designar a comunidade de organlsmos vivos que habita o fundo do mar. Esta
comunidade abrange organismos sésseis,\cavadores ou que se locomovem ou se arras
tam sobre o substrato. Seus representantes ocupam toda a area desde o nivel da
maré alta até profundidades\abissais, /compreendendo diversos tipos:

a) formas séssels - animais tailsycomo esponjas, cracas, mexilhoes, poliquetas,
algas macroscopicas e muitas diatomaceas; N

b) formas que se locomovem ou se arrastam - caranguejos, lagostas, copépodos, an
fipodos, outros crustaceos, protozoarios,bivalvos, gastropodoscaalquns pelxes,

c) formas cavadorasi®mmaioria dos bivalvos e pollquetas, alguns crustaceos e equi
nodermos.

De acordo com d tamanho, os organismos do bentos sao geralmente classificados em:

a) macrofaunal ou maérobentos - compreende os organismos retidos pela peneira com
malha de 49,5 mm (equ1valente a ABNT N? 35 ). Enquadram-se nesta categoria a
maioria dos organlsmos cavadores ou perfuradores de sedimentos nao  compacta
dos, e_osporganismes’ que se locomovem sobre sedimentos duros, incluindo os
mais ativos;
b) meiofauna ou meiobentos-inclue a maioria dos metazoarios menores, que passam
atraves da malha ABNT N° 35 , de 0,5 mm, e se subdividem em:

- meiofauna temporaria - composta pelos representantes Jovens pertencentes a
qualquerpgrupo da macrofauna que possuam estagios juvenis benticos; podem
ser muito“abundantes em certas estagoes de amostragem;

- meiofauna permanente - composta por animais adultos de pequenas dimensoes
tais como: rotiferos, gastrotran|os, tardfgrados, ostracodos, nematodos,
alguns poliquetas, gastropodos, holoturoides, tunicados, etc;

c) microfauna - organismos que necessitam de técnicas microscopicas especiais pa
ra serem examinados. Incluem protozoarios, microalgas e outros seres de dl
mensao. semelhante.
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Sob certos aspectos, o estudo da fauna béntica que habita a regiao entre asmarés
é mais facil (por ser mals acessivel) do que nas areas localizadas abaixo delas,
mas como o habitat estd sujeito tanto a condlgoes aquaticas como aéreas, os fato
res que influenciam em sua dlstrlbungao sao mais complexos. Deve-se assinalar
que uma determinada comunidade bentonica vive em um determinado tlpo de substra
to, o qual por sua vez, representa um certo conjunto de condicoes fisico-quimicas
do local de coleta.

Outros aspectos gerais influenciam a distribuicao da comunidade bentofiica:
a) profundidade:

- a densidade e a diversidade dos organismos tende a decrescer,com o aumento
da profund|dade das estagoes de amostragem;

- quanto maior a profundidade, mais superficialmente serao encontrados os or
ganismos cavadores;

b) latitude:

- a densidade e a variedade de organismos aumentam da régi@o polar em direcgao
ao equador;

c) sedimento:

- o nimero e a diversidade de organismos diminuem com o substrato mais_gros
so e aumentanlcon\malsfuno em geral, locais de sedimentos mais finos nao es
tao tao sujeitos as agoes de ondas oWl correntes e estac localizados pertode
estuarios ou desembocadura de riosh onde ha maior taxa de precipitacao de
partnculas organicas e certa oscnlagao nd salinidade; em sedimentos areno
sos ha grande quantidade de organismos cavadores, e em fundos mais finos e
moles a fauna cavadora & menos abundante.

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma prescreve o métodopara ofexame de bentos marinho, visando, de
terminar os componentes animais desta‘comunidade, o zoobentos, lnclulndo a macro
fauna e a meiofauna.

1.2 Esta Norma aplica-se especnalmente ao estudo do bentos marinho de fundos mo
1 (areia fina e lodo) em aguas rasas e zona de marés.

1.3 0 estudo do /bentog marinho aplica-se a:

a) programas de‘monitoramento e levantamento ecologico que visam em geral
o_ conhecimento dalfauna bentonica de uma determinada area, suas varia
goes sazonais e distribuicao ecologica;

b) avalliacao do_impacto de poluentes, sobre a comunldade bentonica;

c) detecgao de fontes de poluicao de origem organica ou industrial, pois os
organiismds bentonicos refletem alteracoes mesmo que remotas na comunida
de, devido ao seu ciclo de vida relativamente longo e a sua pouca moblll
dade;

d) utlluzagao racional dos recursos marinhos bentonicos no que diz respeito
a pesca, cultivo de organismos marinhos diversos, visando proteger o am
biente e obter maior rendimento da produgao com consequentes vantagens
economico-sociais;

e) melhor avaliagio das condigoes geologicas, geograficas, e fisico-quimi
cas de um determinado local ou area; -

f) melhor utlllzagao dos recursos marinhos para propositos estéticos e re
creacionais. -
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2 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as seguintes definigoes:

2.1 Bentos marinho

Sao organismos que habitam o fundo do mar, inclusive a regiao entre marés. A co
munidade béntica € composta por uma ampla variedade de, formas'Wiwas que estao re
lacionadas entre si por ocuparem um substrato comum. -

2.2 Substrato

Local ou base fixa onde ou sobre a qual formas de vida ‘se) desenvolvenm.

2.3 Macrofauna

Animais bénticos retidos pela peneira ABNT N2 35  (abertura de malha 0,5 mm).

2.4 Meiofauna

Animais bénticos cujas dimensoes se _incluem entre 0,1 mm e 0,5 mm.

2.5 Microfauna

Animais bénticos cujas dimensoes|sao inferigres a 0,1 mm.

2.6 Biomassa

£ a quantidade de material vivo que ‘pode ser expressa em peso, volume, area ou
numero.

2.7 Epifauna

Animais benticos que vivem sobre o substrato.

2.8 Infauna

Animais bentlcos que vivem no interior do sedimento, enterrades no mesmo, ou mes
mo entre os gfaos, se forem de pequenas dimensoes.

3 APARELHAGEM

3.1 /Aparelhos para amostragem

Muitos laparelhos de amostragem foram desenvolvidos para coleta de bentos: pegado
res, dragasp, redes, etc. Cada um apresenta vantagens e limitacoes, sendo que pa
ra cada finalidade especifica opta-se por um determinado modelo.

0s aparelhos constantes desta Norma atendem a algumas destas finalidades, sendo
o pegador de Van Veen o de utilizagao mais geral.

No Anexo A da-se uma descrig¢ao sucintade cada aparelho.
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3.1.1 Zona sublitoral (abaixo das mares) \

3.1.1.1 Barco de tamanho razoavel com equipamento apropriado com gerador, guin
daste e guincho.

3.1.1.2 Pegador de Van Veen - aparelho que amostre 0,1 ou 0,2 m® de area do fun
do. E utilizado para coletar a epifauna e os organismos que_cavam até cerca de
10 cm abaixo da superficie do sedimento. E apropriado paral fundoésjdegareia fina
ou de lodo. Em aguas de maior profundidade e dispondo-se de‘um nayio oceonogra «
fico, pode-se utilizar um pegador de Van Veen de 1 m2 de area (Angxo A). -
.3.1,1.3 Draga retangular - este aparelho é utilizado emi@rrasto de fundo, obten
‘do amostras qualitativas, para coleta de organismos gue nao sao, amostrados pelo
pegador de Van Veen, devido ao seu maior tamanho ou/maior capacidade de  locomo
cao, escapando aquele tipo de amostragem (Anexo A)4 -

3.1.1.4 Recipientes amplos para conter o material coletado pelo pegador (por
exemplo, bandejas de plastico de 0,80 x 0,50 x_0,50 cm aproximadamente).

3.1.1.5 Conjunto de trés peneiras superpostas (cerca/de 60 cm de lado) com aber
turas de malha de 1 mm, 0,5 mm e 0,25 mm, colocadas aum suporte (Anexo B).

3.1.1.6 Mangueira larga de borracha para dgua, para llavagem da amostra, ou bal
des. -

3.1.1.7 Bomba para suprir a mangueira com agua do/mar para lavagem (pode-se uti
Tizar uma bomba do proprio barco).

3.1.1.8 Pingas de ponta fina.
3.1.1.9 Espatula ou colheres.
3.1.1.10 Pissetes de 500 ml para alcool 70%.

3.1.1.11 Frascos etiquetados)(de variod tamanhos, 0,5 a 1 litro), de preferén
cia com boca larga.

3.1.1.12 Fichas de coleta (Anexo c).

3.1.1.13 Sacos plasticos resistentes.

3.1.2 Zona de mares

3.1.2.1 Amostrador.de praiaf(vide Anexo A) com 24 c¢m de diametro (Anexo A), que
amostra area degl/20 mZ, :

3.1.2.2 Pajde jardinagem, para coletar a amostra.

3.1.2.3 Mesmo material citado nos itens 3.2.1.4 a 3.2.1.6 e 3.2.1.8 a 3.2.1.13.

3.2 Aparelhos para execucao do exame

3.2.1 Microscopio estereoscopico.

rra——

3.2.2 Microscopio comum.
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3.2.3 Pincéis n? 0 e 1.

3.2.4 Frascos de tamanho variavel, desde cerca de 10 ml até um volume suficien
te para os maiores exemplares.

3.2.5 Pingas finas.

3.2.6 Etiquetas de papel vegetal.

3.3 Reagentes

3.3.1 Etanol comercial 70%

Preparagao: A concentragéo final de 70% é determinada com o auxilio de alcoome
tro, diluindo-se o alcool com agua de torneira.

3.3.2 Solucao de Rosa de Bengala

Preparagao: Dissolver 1 g do corante em I\ }itro de agua destilada.

4 EXECUCAO DO ENSAIO

4.1 Principio do metodo

0 estudo de bentos marinhosfipode sér. realizado através de dois métodos basicos:

4,1.1 Metodo qualitativo

Este método da uma nndncagao da diversidade e frequéncia relativa da comunidade
bentonica. Todos os Organismosycoletados sao contados e identificados detalhada
mente; dragas e pegadores) podem ser utilizados neste método. O aspecto mais’ 19
portante € a amostragem de varlostlposde "habitats'', a fim de que, se nao todas,
pelo menos a grande maioria 'das especies presentes em uma determinada area este
jam representadas naspamostras,. -

4,1.2 Método/quantitativo

Este método envolvé essenéialmente uma estimativa do ndmero ou biomassa dos va
rios comporentes do zoobéntos ou do nimero de organismos de cada espécie por uni
dade de area oulvolume Mde substrato. Esta estimativa pode ser realizada em um
ou variosgithabitats'™disponiveis no ecossistema que esta sendo estudado. Para es
te método recomenda-se a utilizagao de pegadores, um procedimento padronizado e
um cuidadoso/planejamento a fim de se obter resultados significativos.

L.2 Amostragem

4.2.1 Amostragem em zona abaixo das mares

h 2.1.1 Dependendo da f|nal|dade de amostragem utiliza-se um determinado tipo
e draga ou pegador, que e levado ao fundo pelo guincho da embarcagao.
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4.2.1.2 0 material coletado pelo pegador em draga € colocado em um recipiente
amplo e & transferido em quantidades pequenas para as peneiras.

4.2.1.3 0 material sobre as penelras é entao lavado com jatos_de agua bombeada
do mar; deve-se dosar a forgca da agua para que os organismos nao sejam danifica
dos.

4,2.1.4 Com esta lavagem, separam-se os organismos da areia fiRageglodo; os or
ganismos maiores sao coletados com pinga e colocados em fras€os oulem sacos plas
ticos resistentes, com alcool 70%.

4.2.1.5 Todo o residuo que fica ainda retido nas peneiraspmesmo apos a lavagem
& cuidadosamente colocado em frascos com alcool 70%.

4,2.1.6 Em geral, o volume de alcool no frasco deve ser o dobro do volume de or

ganismos e residuos; assim, o volume de residuos nao deve ultrapassar metade do
frasco.

4.2.1.7 Deve-se verificar se nenhum organismo ficougretido nas peneiras; estas
sao lavadas em sentido inverso, e ficam entao preparadas para receber a proxima
amostra.

4.2.1.8 Em uma ficha de coleta, sao anotados dados' eomo:

a) estagao ou local de coleta;

b) data e hora;

c) temperatura do ar, vento e chuva;

d) temperatura da agua de fundoj

e) salinidade da agua de fundo;

f) profundidade da coletag

g) area ou volume da amostra coletada;
h) aparelho utilizadoy

i) nome do responsavel pela amostragem.

4,2.2 Amostragem em zona entre marésy(praia)

4.2.2.1 Em praia, as estagcoes sao marcadas em intervalos regulares em diregéo
AL,
horizontal 3 maré ou em intervalogs,de 1 ou 2 m em diregao vertical a maré.

4,2.2.2 No local, ojamostrador e colocado sobre a areia ou lodo e aprofundado
ate cerca de 10 cm da superficie. O material circundado pelo amostrador e rapi
damente retirado com uma P& e colocado em amplo recipiente para posterior lava
gem.

4,2.2.3 0 material ecoletado/é levado para as peneiras perto da agua, para faci
litar a lavagempgcom baldess

4.,2.2,4 A Javagem e_procedimento posterior € semelhante ao descrito no item
4.2.1

4.3 Preparacao daslamostras para ensaio

4.3.1 0 material enviado ao laboratorlo em frascos com alcool 70% esta pronto pa
ra ser triado. Se a triagem nao for realizada imediatamente, o alcool dos fras
cos deve ser substituido e o frasco agitado delicadamente e periodicamente até o
momento da triagem.
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4,3.2 A triagem é realizada sob microscopio estereoscopico, colocando-se peque
nas quantidades de residuos em placa de Petrl, utiliza-se nesta etapa pincéis,
plngas, pissete com alcool 70% e se necessarlo, Rosa de Bengala para distinguir
animais coletados vivos e mortos.

4L.3.3 0s animais sao coletados em pequenos frascos com alcool contendo interna
mente etiquetas de papel vegetal.

4,3.4 Nesta triagem inicial ja se pode colocar os organismos de cada grupo em
frascos separados: poliquetas, lamelibranquios, gastropodos,foraminiferos, ofiu
roides, anfipodos, etc.

4.3.5 Anota-se, em uma ficha de leitura (Anexo D) o n? de organismos de cada
grupo.

4.3.6 Terminada a triagem inicial, pode sepiniciar a ldentlflcagao dos organls
mos por grupos. Esta |dent|flcagao ira emygeral réquerer o auxilio de mlcrosco
pio estereoscopico e microscopio comum.

4.3.7 A identificacao é realizada agnivel de grupo, familia, género, ou espécie
se possivel.

5 RESULTADOS

5 Se o exame reallzado for quant|tat|vo, apos o termano da contagem e identi
ficacao calcula-se o nimero de organismos por unidade de area ou volume.

5.2 Por exemplo, se o ‘apareThojutillizado foi o Pegador de Van Veen, que coleta

uma area do fundo equivalente a 1/10 m2, multiplica-se o namero de organnsmos de

cada grupo encontrado na amestra por 10, para se obter a densidade de organismos

por metro quadrado. Assim, }31 poliquetas encontrados na amostra significam que
encontrarycerca de 1.310 poliquetas/m2.

5.3 A fim de/se detérminar a abundancia relativa de uma espécie, calcula-se a
percentagem da mesmd na am@stra, através da formula:

n x 100
N
onde: n/= numero de organismos da espécie encontrados;
N = totalgide organismos na amostra.

Por exemplo: 121 exemplares de Nereis diversicola foram encontrados na  amostra
num total de 789 organismos; entao: '

121 x 100 _
—8g - 15,3%

Conclui-se que N. diversicola constitui 15,3% da populagao bentonica.
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5.4 Se o resultado a ser obtido for qualitativo, indica-se apenas a relagao de
generos ou espécies encontrados na amostra, e a sua abundancia relativa.

5.5 0s resultados obtidos sao transcritos numa ficha de resultados (Anexo E).
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ANEXO0 A

APARELHOS PARA AMOSTRAGEM DE BENTOS MAR INHO

A-1 Pegador de Van Veen

Geralmente construido em ferro e operado com guincho dewido a seutpeso. 0 tama
nho e peso podem variar, amostrando desde 1/30 m2 (amostra para analise de sedi
mento) até | m2. O fechamento do aparelho ocorre pelo destravamento de uma bar
ra, que mantém a draga aberta na descida pela tensaopdo cabgjou corrente. A ten
sao desaparece quando o pegador chega ao fundo £ liberta,a bapra. Nova tens3o
no cabo determina o fechamento do pegador dentfo do sedimento (Figuras la e 1b) .

FIGURA 1 a
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A-2 Draga rétangular

Consta de uma armacao de ferro doce, a qual se prende uma rede, cuja malha resis
tente pode variar conforme o material que se quer amostrar. Sua dimensao também
€ variavel, desde 40 x 10 cm até 20 x 120 cm de abertura (Figura 2). € apropria
da para amostragem em fundos mais duros, e para coletar organismos mais rapidos
e de maior tamanho, quando o pegador de Van Veen naofelefliciente.

FIGURA 2
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A-3 Amostrador de praia

Consta de um tubo, que pode ser construido de PVC rigido, com 25 cm de diametro
e cerca de 50 cm de comprimento. Na extremidade inferior, pode-se fazer recor
tes, a fim de facilitar sua penetracao no sedimento, e proxima a extremidade su
perior, dois recortes horizontais, facilitando o seu manuseio (Figura 3).

FIGURA 3

/Anexo B
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ANEXO B

APARELHO PARA TRIAGEM PRELIMINAR DE BENTOS MARINHO

B-1 Conjunto de peneirés

0 conjunto de peneiras para triagem preliminar das amostras pode ser construido
em madeira. Consta de trés peneiras quadradas, de cerca de60 cm de lado, cada
uma com malha de lat3o de tamanho variavel a fim de_se podeéfjobter fracoes isola
das da amostra. As malhas mais usadas sao ABNT N@ 18idenl,0mm; ABNT N¢ 35 de
0,5 mm e ABNT N° 60 de 0,25 mm (Reish, 1959).

As peneiras sao apoiadas num suporte, para fagilitar a lavagem da amostra (Figu
ras hae 4b).

FIGURA 4 a
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FIGURA U b

/Anexo C



JJ

J cx_mz<
I

Y “wm00<>mmwm0\
a )
%5 C{w) (°%) vnoy yv V131095 | oosves 3 -
OLN3NVdINO3 | VOVYLSORY | V201 Hd V1300 va vI0N
L v3uy -304d 3aVaINTYS (0c) V¥NLV¥IJWIL | VO VHOH | VMLSOWY &N )
p - g
oyn[ | ws[ |lows[ Jws[ ] 77 Y4 SOQVIINS3Y 3AOIANS)
\_ ¥013100 00 3WON |  vdVd SYNLSOWV 3G OIANI | SOLNIWVINVT svANHO | v13700 va viva V'13d VQULNI3X3 V43Vl
([ VNIOINO . A
. .OQVSS3IUILNI
L SO va N )
\ g,
4 853239 )
V13700 3@  VHOIA ]
. . | )
————
L/p

80€°61/85313)



cer§§/L5.308

/]

CETESE

CANEXO D - FICHA DE LEITURA

BENTOS ~ MARINHO

(N2 AMOSTRA
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S U TIPO . DE - FUNDO

(PROTOZOA
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ECHINODERMATA
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TOTAL

/hnexo b
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ANEXO E - FICHA DE RESULTADOS
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/Anexo f



CETESB/L5.308 ' | f/1

ANEXO F

BIBLIOGRAFIA ESPECTFICA

Para a identificagao dos organismos bentonicos, ha necessidade de literatura es
pecializada, nao existindo, geralmente, livros-texto para cada,grupo. A sequir,
di-se algumas referéncias basicas, nas quais podem ser @btidas referenciasdetra
balhos especificos sobre diferentes organismos.
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Barnes, H. - Invertebrate Zoology. W.B. Saunders Co.5 Philadelphia (1971).

Fell, H.B. - The phylogeny of sea-stars./Phil. Trans. Roy. Soc. London (B)
g&§:381 - 485 (1963).

Green, J. - A Biology of Crustacea. Quadrangle Books, Chicago (1961).

Hartman, 0. - Literature of the Polychaetous“Annedids. Vol. 1, Bibliogra
phy; Vol. 2, Catalogue of the Polychaetous Anne¥ids of the World. Allan
Hancock Found. Publ., Occas. Papi{ n® 230(195h).

Hyman, L.H. - The Invertebrates Vol.(l, Protozoa through Ctenophora; Vol.
2, Platyhelminthes and Rhynchocoela; Vol. 3, Acantocephala, Aschelminthes,
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