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INTRODUCAO

Peixes sac vertebrados aquaticos poegilotérmicos (temperatura do corpo variavel)
que diferem dos demais vertebradoes por-‘uma serie de caracteristicas morfologicas
externas e internas.

0 corpo € geralmente fusiforme e, na maioria dos casos, ovoide em segao transver
sal. Corpo tipicamente fusiforme apanece nas espécies pelagicas, que nadam ati
vamente, mas muitos peixes' afastam-se/desta forma generalizada. Existem peixes
achatados dorso-ventralmente como_asf raias, achatados lateralmente como  peixe-
galo, alongados em forma de cobra como as moréias e congros e ainda formas aber
rantes como o cavalo-marinho. :

A pele é lisa (como nos bagres, vulgarmente conhecidos como peixes de couro), ou
coberta por escamas (€orwvina, pescada, etc.), ou escudos au placas Gsseas ( pei
xe-porco, peixeqeofre, etc.). Como anexos da pele, aparecem cromatéforos ( res
ponsaveis pela/pigmentacao ou cor) a as glandulas mucosas (responsaveis pela pro
dugdo do mucofcara d€Fistico dos peixes).

As nadadeiras sao 9s orgads de locomocao e regulam os movimentos ondulatorios
originados na parte postérior do corpo. Sao de dois tipos: impares e pares. As
nadadei ras_impares Sjituam-se ao longo do eixo mediano do corpo, na regiao dorsal
(nadadeifas dorsais), na regiao ventral atras do anus (nadadeira anal) e na cau
da (nadédeiral caudal). As nadadeiras pares situam-se nos lados do peixe e sao
denomifiadas peiforais (geralmente mais anteriores) e pélvicas ou ventrais (geral
mentelmais posteriores). Sao normalmente sustentadas por raios, mas em :algumas
formas aparece uma nadadeira chamada adiposa, situada no dorso, entre a nadadei
ra dorsal e apnadadeira caudal, que nao possui raios. O nimero e a disposigao
das nadadeiras waria de acordo com os diversos grupos existentes.

H3 casos de reducao extrema como em algumas moréias que nao possuem nadadeiras
pélvicas nem peitorais e de modificagdes em que os raios transforma-se em 6rgaos
tacteis ou'emorgaos auxiliares da reprodugao. Nos peixes cartilaginosos, como  por.
exemplo, tubaroes, a nadadeira anal € modificadaem um orgao copulador chamado clasper,
que € utilizado pelos machos para fecundar as fémeas.
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As nadadeiras {mpares, de um modo geral, estao mais relacionadas com.os movimen
tos de propulsao e diregao e as pares com os movimentos de equilibrio e parada
no ambiente aquatico. A nadadeira caudal € particularmente importante como or
gao de propulsao.

Como orgaos de respiragao, os peixes possuem branquias ou guelras, que sao os
Grgaos mais eficientes para retirada do oxigénio dissolvido no meio aquatico on
de vivem. Todos os peixes possuem branquias a alguns, além destas estruturas N
possuem 6rgaos modificados auxiliares para a respiragao aérgam

0s peixes ocorrem em todos os mares, desde o Artico até as regioes /tropicais e
antarticas, em profundidades que vao desde aguas superficiais até/. -cerca de
7.600 m; somente nas regioces compreendidas entre 8.000 e 11.0000m € que ainda
nio foram capturados. A distribuic3o dos peixes, tantogl@Ehtudinal) (norte-sul )
como em profundidade, € influenciada principalmente pela temperatura. Entretan
to, outros fatores fisicos (correntes, luminosidade, oxigénio dissolvido, etc. )]
e bioldgicos (alimentagao, reprodugao, etc.) té€m também uma influéncia considera
vel, Vimitando a distribui¢ao a determinados locais oulprofundidades.

Assim, dentro da provincia ner{tica (vide Anexo A) por exemplo, que € a regiao
mais frequentemente explorada do ponto de vistaggdoes recursos pesqueiros, encon
tram-se os peixes pelagicos, que ocorrem predominantementeéfacima ou predomi nan
temente abaixo da termoclina durante o dia, e migham para camadas em niveis supe
riores, ao por-do~sol; durante a noite, dispersam=s€ entre a termoclina e a su
perficie ou entre a termoclina e o fundo, e_retornam as respectivas camadas de
preferéncia ao nascer do sol; ja os peix€s demersais,)que vivem proximo ao fun
do durante o dias, migram e dispersam-sé para a zona, inferior a termoclina du
rante o por-do-sol, descem novamente para o fuhdo ao alvorecer.

Ha espécies que n3o obedecem esses padroes, estando de dia dispersos em toda a
coluna de agua e descendo ao fundo a noitejou sifplesmente nao exibindo migra
¢ao.

1 OBJETIVO
1.1 Esta norma prescreve o método para o estudo dos peixes marinhos.

1.2 0 conhecimento dos peiXespmarinhos aplica-se ao descrito nos itens 1.2.1 a

1.2.3.

1.2.1

.1 Determinagad da bidmassa, comportamento e distribui¢ao espacial da fauna
icti

ol6gica marinha.

'1.2.2 Verificag@opda possivel alteragao quanto a distribuigao, morfologia e fi
siologia dos @rganismos necténicos, quando em presenga de qualquer substancia po
luente.

1.2.3 Verificagao da ''causa-mortis''.

2 DEFINICAO

Para os efeitos desta norma sao adotadas as definigbes de 2.1 a 2.16.
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2.1 Necton

Inclui todos os organismos com capacidade de locomogao em um meio ITquido, entre
eles moluscos, crustaceos, peixes, repteis, aves e mami feros.

2.2 Estuario

Corpo de agua semifechado, onde as aguas oriundas de um rio misturam-se com as
aguas provenientes do mar.

2.3 Termoclina

Camada de descontinuidade entre duas massas de agua, onde a témperatura sofre
uma variagao brusca.

2.4 Pesca

Todo ato tendente a capturar ou extrair organismos animais ou vegetais que te
nham na agua seu normal ou mais frequenté meiGidepvida,

2.5 Operagcado de pesca

tnclui todas as atividades que visafi a obtencao do pescado, desde o translado a
zona de pesca até a saida da mesmd: a buscaldo peixe, o processo efetivo de pes
ca, o trabalho com os aparelhos de pescale a selecao dos exemplares coletados.

2.6 Migracoes

Movimentos geralmente em massa, maiShpou menos continuos e diretos de um local pa

ra outro, onde certos peix€s encontram condi¢des ideais para o desenvolvimento
de uma fase particular delseu ciclo de vida.

2.7 Poita

Corpo pesado que as pequenas embarcagdoes usam para fundear. Pode ser presa a
redes de pesca, para manté-las em determinado nivel.

2.8 Annulus

Marca que apaféce nas’escamas, como um anel, e que se_forma periodicamente. Re
lacionada principalmente ¢om os fendmenos da reprodugao (anéis de desova) e cres
cimento (anéishdelcrescimento). Neste ultimo caso, os anéis formam-se anualmen
te e servem para.determinar a idade do peixe. Normalmente é usada a forma lati
na Annulusii{plural ‘=BAAnuli). Exemplo: um annulus, dois annuli.

2.9 Lirculus

Nome de cada anel concéntrico das escamas cicloides e de outros tipos de escama,
que evidenciape crescimento das mesmas. Este crescimento esta correlacionado
com o crescimento do peixe. Ao conjunto dos an€is concéntricos de cada escama
di-se o nome de Circuli (plural de Circulus, em latim).

2.10 Derme

Camada mais interna da pele dos peixes, de estrutura fibrosa, com poucas célu
las, porém bem mais espessa que a camada mais superficial definida abaixo: con
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tém vasos sanguineos, nervos, 6rgaos sensoriais cutaneos, etc. As escamas  for
mam-se a partir de material fornecido pela derme.

2.11 Epiderme

Camada fina, superficial, essencialmente celular, com glandulas de secregao de
muco que da a viscosidade caracteristica dos peixes.

2.12 Escama

Anexo da pele, de origem dérmica. Apresenta-se revestida por uma membrana dérmi
ca em sua maior parte, que recobre uma camada fina de teciido, osseonacelular.

2.13 Placdide

Escama caracteristica dos cagoes e raias, semelhante a‘um pequéno dente. A ca
mada mais externa é formada por uma substancia semelhante‘ao,€smalte de um den
te comum, chamada vitrodentina, de origem epidérmica. A camada mais interna e
constituida por dentina, de origem dérmica.

2.14 Estatocisto

Nome algumas vezes aplicado ao 6rg3o ingerno dafaudicao, que consiste de varias
camaras (“sacculus'', "utticulus", e ''lagena'') & candis (canais semicirculares |,
situados nas capsulas auditivas que se| localizam na base do cranio, proximas so
encéfalo (uma de cada lado). As camaras)contem um liquido, a endolinfa e con
cregoes calcarias denominadas otolitos. \Em quaseltodos os peixes os. .otolito
mais desenvolvido €& a ''sagitta'' quegse localiza no ''sacculus''.

'2.15 Otolito

Estrutura de natureza calcarea,'que cresce/por deposicdo desta substancia em ca
madas superficiais, em ciclds, anuails. O €xame de secgoes finas do otolito ao
microscdpio, revela assim a presenca de anéis concénctricos alternados, seme
lhantes aos anéis anuais presentes nas escamas, que também s3o utilizados para
a determinagdo da idade do peixe;

2.16 Engodo

Isca de origem organica empregada para atrair o peixe.

2.17 [Ictidmetro

Aparelho usadgl para medir @ comprimento do peixe. Consiste de uma escala em sis
tema métrico4 fixada a uma estrutura de madeira ou plastico duro.

3 APARELHAGEM (vide descrig3o no Anexo B)

3.1 Aparelhos para amostragem

3.1.1. Aparelhos para amostragem sem emprego de engodo.
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.1.1.1 Rede de espera.
.1.1.2 Rede de lance.
.1.1.3 Rede de arrasto.

Rede de saco.
1.1.5 Tarrafa.

.1.1.6 Curral ou rede de estacas.

w o |jw jw W jw jw W
-
—
=

.1.1,7  Cesto ou canastra.
3.1.1.8 Langa, arpao, arco e flecha.
3.1.1.9 Aparelhos elétricos.

3.1.1.10 Explosivos.

3.1.2 Aparelhos para amostragem com emprege, de/engodo.
3.1.2.1 Linhadas em geral.
3.1.2.2 Espinhéis em geral.

3.1.2.3 Covo.

3.1.3 Aparelhos para amostragem tipo-recolthimento.
3.1.3.1 Redes de arrasto @m geral.

3.1.3.2 Puga e coador.

3.1.4 Classificagao doshaparelhos para amostragem, de acordo com o funcionamen
to e operagao.

3.1.4.1 Equipamentos _para recolhimento simples: canastra, dragas e redes.

3.1.4.,2 Equipaméntos para captura e retengao simultanea

- armas de/clavar, atirar ou projetar, com retengao manual: langas, mor
dagas, arco e fllecha, arpao, fuzil Ianga’arpao,

- armas de clavar, atirar ou prOJetar, com retengao por meio de uma 1i
nhat Jarpdo,/fuzil lanca-arpdo, canhao langa-arpao.

3.1.4.34 Equipamentos utilizados para matar peixes que posteriormente s3o cole
tados:/ 'armas contundentes, venenos,: aparelhos elétricos, explosivos, armas de
clavaf e projetar sem retengao.

3.1.4.4 “Equipamentos para matar e reter os peixes que sao atrafdos: linhas e
g — o, . .
anzois, linhada,com flutuadores, espinhel de deriva.

3.1.4.5 Equipamento utilizado para capturar peixes que sao retidos e depois mor
tos:

- equipamento estacionario passivo: barreiras, currais, represas, re
des de cerco, redes de estacas, redes de deriva, redes de tresmalho ,
etc.;
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- equipamento estacionario ativo, com movimento vertical para captura:
redes de levantar a mao, redes de levantar em botes ou barcos;

- equipamento movel, com acao horizontal: rede de saco com boca fixa,
rede de arrasto superficial, rede de arrasto de fundo, rede de arras
to de porta (‘otter-traw'), draga (‘'beam-traw'), rede de cerco, rede
de langamento.

3.2 Aparelhos para preparag3o e execucao da analise

3.2.1 Balanga tipo romana, com prato plano ou concavo.

3.2.2 lctidometro.

3.2.3 Paquimetro.

3.2.4 Compasso de ponta seca.

3.2.5 Instrumental de dissecggo.

3.2.5.1 Tesouras histologicas de varios tamanhos.
3.2.5.2 Pingas de varios tamanhos.

3.2.5.3 Bisturis.

3.2.5.4 Alicates.

3.2.5.5 Costotomo.

3.2.5.6 Estiletes.

3.2.6  Microscopio binocular comum.
3.2.7 Microscopio estereoscopicoy
3.2.8 Projetor de diapositivos.ou

3.2.9 Camburdes oy bombofhas de polietileho, boca larga, capacidade 60 litros
para acondicionaménto dos espécimes.

’

3.2.10 Seringagtippo veterim@ria - 50 mi.

3.3 Reagentes e solucoes

3.3.1 Alcool 969 @iluido a 70 ou 80%.

3.3.2 Formaldeido 40% (formol comercial): solugdes a 5-8 e 10% da solugao ori
ginal (formaldeido 40%).
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3.3.3 Liquido de Bouin. :

3.3.3.1 0 Bouin ou picroformol € um fixador muito penetrante, considerado como
B S e - hod *

fixador universal. A sua preparagcao deve ser feita no _momento do uso, com os
seguintes componentes:

- acido picrico, solugao aquosa saturada .....son..A. 30 ml
-~ formaldeido 40% ........ Ceteteensecsenenasesscabb.. 10 ml
- acido acético glacial ....ccvvuiivnnnns . ... 2 ml

Fixar o material durante no minimo 24 horas. Pode-se cofservar o material nesse
fixador indefinidamente.

L EXECUCAO DO ENSAIO

L.1 Principio do metodo

0 método & baseado no estudo, conheécimento, analise e comparagaoc, quanto a mor
fologia, fisiologia, anatomia e medidas_comuns, para o que, $30 necessarios co
nhecimentos basicos. No AnexogCpapresentamos, através de ilustragoes, algumas
nocoes basicas para o desenvolvimento, do levantamento ictiologico.

4.2 Amostnagem

4.2.1 Dependendo do tipohde estudo a ser realizado, pode-se estabelecer trés
tipos de amostragem, confofme os itens h.2.1.1 a 4.2.1.3. :

4.2.1.1 Amostragéfgpara,levanitamento ictioldgico-faunistico:

- colefar o maior numero possivel de individuos, acondicionar em sacos
plasticos, catalogar, manter em refrigeragao ou em solucao de formol
defdo, cdja diluicdo varia conforme o tamanho e o tipo do peixe (item

303.2); exemplares maiores que 10 cm deverao ser injetados com for
mo] a !0% na cavidade geral do corpo e os maiores que 20 cm deverao
ser injetados também na musculatura. :

- seguir roteiro de trabalhos praticos (item 4.3.1) e anotar os  dados
ém ficha adequada (Anexo D).
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4.2.1.2 Amostragem para determinagao de ‘‘causa-mortis'':

- coletar os peixes, acondicionar em papel aluminio e manter em refri
geragao;

- seqguir roteiro de triagem, estabelecido na norma Técnica L5.310 - ''De
terminagao da '‘causa-mortis em peixes''.

4.2.1.3 Amostragem para determinagao da influéncia de poluentesiioupquaisquer ou
tras substancias:

- coletar 'a maior variedade possivel de peixes;
- acondicionar em papel aluminio, catalogar e manter em refrigeracao;
- triar, conforme item k.3.1 e anotar em fichas, ‘conforme Anexos D e F.

4.3 Procedimento

4.3.1 Roteiro para os trabalhos praticos.

4.3.1.1 Triagem inicial: consiste em separar s indjvfduos por grupo ou gene
———————————n » - . - . .« =
ro, baseando-se apenas nas diferengas morfologicas,mais aparentes. Os indivi
duos deverao ser acondicionados em sacos plasticos € catalogados.

4.3.1.2 Classificag3o: através de chayés de cllassifigeagao, chegando-se a nivel
de especie (trabalho executado por especialistad).

4.3.1.3 Peso total: obtem-se o peso total dos individuos de uma mesma espécie,
———— . !
atraves de simples pesagem.

4.3.1.4 Comprimento total: é agfedida que se obtém desde o inicio da cabeca
———"v . . - . .

até o final da nadadeira caudald Caso sejainecessario, ou em trabalho especial,
obtém-se também outras medidas /como a dorso=ventral, comprimento ''standard',etc.
Nesses casos, a sua aplicagao devera ficar /a cargo do biologista coordenador que

ir3 saber da necessidade ou pao, através da programagao do estudo a ser realiza
do.

4.3.1.5 Peso individual: obtémese através de simples pesagem individual.

4.3.1.6 Observagoes sobréjaspecto do animal: verifica-se a existéncia ou nao
de qualquer alteragaogjexterna, como. malformagao, quistos, pontos hemorragicos ,
alteracoes de coloragao, aspecto das escamas, xifoses, etc.; verifica-se a pre
senca de parasitas/externos, catarata no olho ou alteragoes nos arcos branquiais,
como por exemplo a mudan¢a de cdloragao, muco coagulado, aderéncia; toda e qual
quer alteragao no animal, ou preésenca de parasita € anotada, sendo o mesmo cata
logado e posteriormente .conservado em solugao de formol (item 3.3.2). -

4,3.1.7 Detefminaggo do seéxo: com o auxilio de uma tesoura de ponta fina faz-
se uma inclusao no sentidosposterior-anterior ventral, expondo-se assim os or
gaos intermos (vide'Anexo C). Com uma pinga, separam-se as gonadas, verifican
do-se a presengalde ovarios ou testiculos.

As fémeas apresentam normalmente dois ovarios, situados na cavidade interna ven
tral inferior, ladeando o intestino.

0s machos apresentam normalmente dois testiculos, situados na mesma posicao que
os ovarios das fémeas. SR
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4.3.1.8 Maturag3o sexual: chama~se maturagao sexual o processo de desenvol
vimento das gonadas. :

Deve-se lembrar que certas espécies de peixes eliminam ovulos e espermatozoides
apenas uma vez por ano, outras porém o fazem varias vezes, se as condigoes forem
favoraveis.

Por meio do exame macroscGpico e microscopico das caracteristicas  morfologicas
das gonadas, € possivel reconhecer diversos estadios de desenvolvimento gonadal
segundo o critério abaixo:

a) estadio | - virgem ou imaturo: Jrgaos sexuals (festiculo e ovario )
mui to pequenos, transparentes, incolores; ovules invisiveis a olho

nu;
b) estadio 2 - virgem em maturagao ou edi recuperacag)apds a desova: tes
Ld - . - . . - A - —
ticulos e ovarios translicidos, conf comprimento igual a metade do

comprimento da cavidade visceral;/Ovulos indistintos a otho nu, po
rém vis{veis com o auxilio do miéroscopio estereoscopico;

¢) estadio 3 - em desenvolvimento: testieulos € ovarios opacos, com
capilares sanguineos, ocupando aproximadamente a metade do comprimen
to da cavidade visceral; ovarios granulares e esbranquigados; ovu

los quase sempre visiveis a olho nuj

d) estadio 4 - desenvolvidos: testiculos branco-leitosos; nao apare
cem gotas de liquido seminal, quando pressionados; ovarios  alaran
jados; 6vulos claramente visiveis, opacos; testiculos e ovarios
ocupando cerca de 3/L d& cavidade visceral;

e) estadio 5 - maturo: ds gonadaslocupam toda a cavidade visceral; tes
ticulos brancos, quando preséionados eliminam 17quido seminal; ovu
los arredondados, alguns bastante translicidos e maduros;

f) estadio 6 - desova: oshGvulos désprendem-se e o sémen flui facilmen
te com uma leve presszo napparte ventral do abdome ; a maioria dos
ovulos sao transjdi€ildos, alguns ligeiramente opacos;

g) estadio 7 - pés=desova: Jovarios e testiculos ainda com alguns  pro
dutos gonadais.

4.3.1.9 Metodologia para ahalise do jconteddo estomacal: para a coleta do trato
digestivo, podem ser aplicadas,duas alternativas:

a) coleta a freseo do trato digestivo logo apés a captura:

- basta abrir alcavidade visceral e retirar o trato digestivo, cor
tando=se o mesmo na sua extremidade anterior e posterior;
- o trato digéstivo assim retirado, deve ser colocado em vidro de
damente etiquetado e preservado numa solugao, mistura 1:1 de
cool 70% e formol 4%.
b) fixacaoldo trato digestivo pela injegao de formol 10% na : cavidade
viscenal, logd apés a captura:

125

- nestes casos, quando o exemplar € grande, deve-se injetah formol
10% também na musculatura;

< os exemplares devem ser conservados em sacos plasticos devidamente
etiquetados;

- posteriormente, a cavidade visceral € aberta e o trato digestivo €
retirado, cortando-se pelas suas extremidades anterior e posterior;

- o trato digestivo assim retirado, € preservado em alcool 70% em
widros devidamente etiquetados.

A andlise do conteldo estomacal devera seguir o procedimento estabelecido na
Norma CETESB L5.314 (Determinac3o do Conteido Estomacal de Peixes).
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4.3.1.10 Retirada dos otolitos e leitura dos anéis de crescimento: sao retira
dos atraves de uma incisao no cranio, na regiao do labirinto. Devem ser coleta
dos os dois otdlitos dos saculos (sagitta), pois sao os que apresentam as melho
res condigoes para exame. Os otolitos devem ser lavados em agua, eliminados os
eventuais residuos e colocados em sacos plasticos (5 X 8 cm), devidamente etique
tados. Dependendo das espécies, se possuem otolitos grandes ou pequenos  podem
ser adotadas duas técnicas de extragao:

a) otélitos pequenos e frageis: a capsula otica dévegser exposta pela
sua porgao ventral. Para isto, as branquias saohafastadas'e retira
das da sua insercao superior. A capsula otica assim eéxposta, deve
ser cortada delicadamente e os otolitos retirados col uma pinga de
ponta fina;

b) otdlitos grandes: podem ser expostos atp@ves delluma incisao trans
versal na regiao dorsal cefalica, logo atras dos olhos, na altura
da capsula otica. Os otolitos assim expostos sao fetirados com pin
¢a de tamanho adequado (ver Figura 8).

A metodologia detalhada para leitura dos anéis de crescimefto &sta descrita na
Norma CETESB L5.315 (Determinagao de idade em peixes). ’

4.3.1.11 Retirada das escamas e leitura dos "anauli'"i o Tocal mais favoravel
para coleta de escamas em peixes, pode variar entre as distintas especies e deve
ser determinada pela andlise de escamas de diferentes locais do corpo, selecio
nando-se aquelas que se apresentam uniformés,’bem formadas e nao danificadas.
Tais escamas podem ser encontradas na re@iao axjialpdasinadadeiras peitorais ou
na regiao mediana do corpo, logo atras dos opérculos! (ver Anexo C, Figura 9). Co
letam-se aproximadamente dez escamas do lado esquerdo, utilizando uma pinga ade
quada. S3o lavadas ligeiramente em agua e colocadas em sacos plasticos (5 x8 cm)
com a devida identificagao do material.

A metodologia detalhada para leituf@ doshiannuli' esta descrita na Norma CETESB
L5.315 (Determinagao de idade emfpeixes).

4.3.1.12 Preparacao de material para outras analises: o melhor material a_ser
utilizado na determinagao da presenca de paluentes ou outras substancias ira de
pender do tipo de substancia§)pois‘cadajuma delas acumula-se preferencialmente
em estruturas determinadas do ‘@rganismo. Caso se pretenda detectar a  bioacumu
lagéo de tais substancias, deve=se analisar partes diferentes do organismo, como
por exemplo musculatura, figado, rins, ossos, etc., que nao devem passar por pro
cesso algum de fixag3o./Oymateriallideverd ser mantido em refrigeragao até o mo
mento da analise. Caso se pretendaidetectar a presenga dos poluentes em. peixes
destinados ao consumol humano, pode-se efetuar a analise no file da musculatura ,
que €, geralmente, & parteficomestivel.

Quando da separaga® de materialfpara estudos histolagicos, o Unico cuidado a ser
tomado é a preservagao, do mesmé em formaldeido 5% (item 3.3.2) ou liquido . de
Bouin (item 3.3.9).

5 RESULTADOS

5.1 0 relatorio dos resultados obtidos devera conter basicamente:
5.1.1 A finalidade do trabalho.

5.1.2 0 tipo de amostragem realizada.
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5.1.3 0Os dados obtidos.
5.1.4 As especies capturadas.

5.1.5 Uma analise da situagdo: tal analise devera ser feita levando-se em con
ta o meio ecologico, ''habitat' normal e as variagoes ocorridas ou nao na ictio
fauna local.

5.2 0 relatorio podera seguir o seguinte esquema:

5.2.1 Titulo.

5.2.2 introdugao: contendo basicamente uma descrigao geral da area ou regiao ,
o interesse de se realizar tal denominacao e os.Gbjetivos preliminares de tal
estudo.

543;2 Materiais e métodos, contendo basicamente:

5.2.3.1 Relagao do material utilizado.

5.2.3.2 Métodos utilizados na obtéhcac de,informagoes locais.

5.2.3.3 Critérios usados quando/da demdrcacao das estagoes de captura.
5.2.3.4 Tempo de duragao na aplicagao dos aparelhos de pesca.

5.2.3.5 Intervalo entre umafle oudtra aplicacao de aparelho e entre uma e outra
amostragem.

5.2.3.6 Critério utilizado para a obtengao das especies.

5.2.4 Resultados e diseussao.

5.2.4.1 Descricao das espécies capturadas, com sua qdentifiicacao e nome  popu
lar. :

5.2.4.2 Caract@risticas gerais de cada familia ou subfamilia encontrada na re
PAX Ay g

5.2.4,3 Caracterizacao  as espécies quanto ao local de captura.
5.2.4.4 Relacao das especies capturadas em cada tipo de aparelho uti Lizado.
5.2.4.50 Tabela das determinacoes fisico-quimicas.

5.2.4.,6 Tabelas e/ou graficos relacionando as determinagoes fisico-quimicas e
as especies capturadas.

5.2.4.7 Tabelas e/ou graficos demonstrando as variagoes ou nao das especies cap
turadas durante o periodo de estudo.

5.2.4.8 Tabelas e/ou graficos demonstrando as variagoes quanto ao comprimento,
peso, estagio de maturagao durante o periodo de estudo nas diferentes espécies
capturadas.
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5.2.4.9 Tabela demonstrando a (s) predominancia (s) ou ndo entre as espécies ,
2:.6030 a d v
generos ou familias na area estudada.

5.2.5 Conclusoes finais.

5.2.6 Consideragoes e sugestoes.

5.2.7 Referéncias bibliograficas. Y
| ' /Anexo A
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ANEXO A - O AMBIENTE MARINHO

0 ambiente marinho pode ser dividido primariamente em duas regioes bioticas: a
regiao pelagica, que engloba toda a massa de agua; e a regiao bentonica, que -
engloba os fundos oceanicos.

A-1 REGIAO PELAGICA

Pode ser subdividida conforme os itens A-1.1 e A-1.2.

A-1.1 Provincia neritica: corresponde as aguas.quéjeobrem a plataforma conti
nental (cerca de 200 m de profundidade).

*A-1.2 Provincia ocednica: mar aberto. Corfesponde a massa de agua que cobre o
fundo oceanico além de 200 m. Verticalmente a prowinciafoceanica pode ser subdi
vidida em 3 zonas, conforme os itens A-1.2.1 a A-1.2.3»

A-1.2.1 Zona eufotica: ha penetracao abundante delluz solar, suficiente para
a realizacdo de fotossintese (da superficiejatéfcerca de 80 m).

A-1.2.2 Zona disfotica: pouco iluminada; nao, ocorre fotossintese (de cerca de
80 m até cerca de 200 m).

A-1.2.3 Zona afética: praticaménte nagd ha penetragao de luz.

A-2 REGIAO BENTONICA

Estende-se desde as praias @até as regioces mais profundas. Pode ser dividida em
dois sistemas, cada um com varios estagios, conforme os itens A-2.1 a A-2.2.

A-2.1 Sistema litoraneo ounfital (até cerca de 200 m de profundidade)
A-2.1.1 Supralitoral: ‘nao sofre imersao. .
A-2.1.2 Mediolitoral ou intertidal: faixa entre as marés maxima e minima.

A-2.1.3 Infralitoral: dalifegiao que sofre imersdo constante até o limite compa
——— - - - 2
tivel com a vida das Fanerogamas marinhas.

A-2.1.4 Ciréalitoral: do. limite inferior do infralitoral até o limite compatl

vel com a ekisténcdia de algas que suportam pequena luminosidade (até aproximada
mente 200 m). :

0s trés pfilfiei ros estagios estariam dentro da zona eufotoca, e o quarto estagio,
da zonal disfotica.

A-2.2 »Sistema de profundidade ou afital (acima de 200 m):

A-2.2.1 Bathal: do fim da plataforma continental (cerca de 200 m) até a isoter
ma de L4OC (cerca de 3 000 m).

A-2.2.2 Abissal: do pé do talude até 6 000 m.

A-2.2.3 Hadal ou ultra abissal: zona com profundidade superior a 6 000 m.

/Figura
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FIGURA | - Divisdes do ambiente marinho

(modif. de Sverdrup et al., 1946)
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ANEXO B

DESCRICAO DOS APARELHOS DE AMOSTRAGEM

B-1 Aparelhos para amostragem, sem o emprego de engodo.

B-1.1 Rede de espera: também conhecida como rede de poita, podendo ser armada
na superficie, no meio ou no fundo (Fig. 2). Consiste basicamente de uma malha
- (panagem) retangular, de comprimento e altura variaveis, presa a um cordel supe
rior no qual estao dispostas as boias a intervalosfireguiares  (tralha de boias).
Na parte inferior ha um cordel com pesos a interyalos regulares (tralha de chum
bo). Sua disposi¢cao na massa liquida é de um plano vertical, podendo ser colo
cada na superficie da agua (rede de espera dedsuperficie), sendo que para isso
a tralha de boias deve apresentar poder de flutuagae sufigiente para sustentar
o peso da panagem, e a tralha de chumbo, lastro de baixofpeso. A rede € presa a
uma boia ancorada ou a margem (Fig. 2).

Outra variacao € a rede de espera de fundo,)sendo colocada no fundo com lastros
mais pesados e boias menores. As extremidades dos cabos da béia e da rede sao
presas a margem ou a uma boia demarcadora na siperficie da agua, através de um
cabo suficientemente resistente para permitir a ketirada da rede.

Ha também redes de espera com duasfou trés/pahagens, sendo variavel a distancia
entre nos de uma panagem a outra (rede feiticeira ou rede de tresmalho).

B-1.2 Rede de lance: consta de um umico pand semelhante 3 rede de espera, $0
que o cordel inferior apresenta_lastro délpesos menores e nao usa poita e nem
boias ancoradoras, pois nas sllas exthemidades sao colocados flutuadores de ma
deira, que servem de guia, € fazem com\que a rede .permanega aberta duranteotra
jeto, pois ela é solta a deriva, sendo|acompanhada pelo barco.” Usada em bragos
de estuarios. Também chamada de rede de deriva (Fig. 3). '

B-1.3 Rede de saco: consta de um pano de construgao semelhante a rede de espe
ra, soO que no seu centro forma-se um saco semelhante a um coador, com malha de
diametro maior que a malha das abas ou extremidades. A sua fixacao se faz do
mesmo modo que comjaptede de espera.

B-1.4 Tarrafa: / rede de forma conica, presa pelo vértice a um cabo, e cuja ba
se circular é providalde tralha de chumbo destinada ao fechamento do  aparelho
quando o cabo/e traclionado,

0 seu langamento sé faz de maneira tal que ela possa se abrir no ar, atingindo
a superficie,da agualina Mmaior area possivel, e afundando rapidamente em virtude
da tralhagde chumbo. “Usada em lugares de pouca profundidade.

B-1.5 fCurralfou rede de estacas: constituido de um cerco feito por malhagem

fina fixada M0 substrato atraves de estacas, ou confeccionada por taquaras tran

¢adas, existindo apenas uma abertura que permite a entrada do peixe e nao a sua
4as

saida.

0 seu uso é limitado aos lugares de pouca profundidade e bragos de estuario.

B-1.6 Cesto ou canastra: armadilha de forma variavel, podendo ser conico, con
cavo ou em fundo de saco. A sua construcao tambem e variavel, podendo ser de
taquara trangada, arame trancado ou aros de arame recoberto de malhagem de alao
dao.

L)
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B-1.7 Redes de arrasto.

B-1.7.1 Tipo arrastao: constituida de panagem inteira. Na parte superior sao
colocadas boias e na inferior as chumbadas; as extremidades superior e inferior
de cada lado sao amarradas a uma haste de madeira e esta a uma corda de tragao,
de forma que a rede seja arrastada pelas duas cordas presas as hastes. Pode-se
dispensar a corda de tragao, portanto, arrastando-se a rede diretamente pelas has
tes de madeira, quando em arrasto de pouca profundidade.

B-f 7.2 “Otter-trawl'': tipo de rede de arrasto operado por embafcacao, em lo
cais de maior profundidade, constituida por panagem de duas partes, o copo ou

abas e o saco, sendo entao a malhagem (entre n6) de distancia maior para sua ex
tensao lateral (copo ou abas) e de menor distancia nafmathagem do'saco.

+

Nas duas extremidades da boca (abertura) sao colocadas pranchas\de madeira - as
'portas'', donde o nome ‘''otter trawl' - de maneira Que, quando tracionadas, asmes
mas se coloquem em posicao contraria a tragao. Esta situacao faz com que a boca
(abertura) da rede esteja sempre distendida durante toda‘a operagao de arrasto
(Fig. 4). A estas pranchas estao fixados cabos_(correntes)que se unem a um ca
bo de ago preso a embarcagao. O comprimento desse cabopdurante o arrasto vai de
pender da profundidade e do estado do mar, e deve sern/ controlado por pessoal trei
nado (Fig. 5). -

B-1.7.3 '"Beam-trawl'': constituido de umd panagem emyforma de saco, ligadaauma
‘grade de ferro na sua abertura anterior/(Fig. 6).

A sua operagao € a mesma da rede de arrasto, 4sto e, tracnonada por embarcacao,
presa a um cabo de ago.

B-2 Aparelhos para amostragem, com o emprego de engodo.

B-2.1 Linhadas em geral: as llinhadas poderao variar conforme o peixe que se
quer coletar; para tanto, deverdser consultado um elemento especializado, pois
tal tipo de amostragem nao élpadromjizado.

B-2.2 Espinhel: constituido poh uma linha mestra, ao longo da qual se aplicam
linhas secundarias com anzois.

B-3 Aparelhos para amostragem, tipo recolhimento.
B-3.1 Redes de afrastojem gerdl (vide item B-1.1).

B-3.2 Puca e coador: constituidos de um circulo de metal ao qual se prende uma
rede afuniladd de tamanho variavel. O circulo de metal é preso a um cabo de bam
bu, madeira Ou a um cordelw Dependendo da regiao, a malha da rede pode diferir.

B-4 Outros aparelhos ou recursos podem ser usados para recolhimento de amostras
Tctiologicas, mas quepnao sao de uso corrente.

Como exemplos, temos: dragas, arpoes, explosivos, aparelhos elétricos, venenos,
etc. Tais aparelhos so0 sao usados em levantamentos ictiologicos, sendo necessa
rio autorizagao governamental para seu uso.

/Fiquras
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FIGURA 3 - Rede de lance
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FIGURA( G5 - Pgrtas e correntes
do "atter-tfawl'' que se unem
ao cabo de“ago preso a ‘embar
cagao. (a) porta em vista
frontal; (b) porta vistadeci
ma, mostrando a posigao das
correntes e a saida do cabode
aco (cabo de tragao); (c) cha
pas de ferro para fixagao das
correntes 2 porta.

(a)

(b)

(¢)
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. . FIGURA 6 - “geam-trawl'’

- /Anexo C
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ANEXO €

DETALHES DA ANATOMIA DOS PEIXES

"

cranio

foss
nasais

\abertura uro-

- genital ‘ _
cecos piloficos . : o . .

. ) 2? corte para retirada do tubo digestivo
nadadeiras

cardia ( 1o Lorte para retirada do tubo digestivo )

FIGURA 7 - Morfoloqia e anatomia externa e interna
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FIGURA 9 - Retirada de escamas
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FIGURA 10 - Modelo dé enveldpe para escamas

mostrando as linhas de crescimento.

FIGURA 11 - Diferentes tipos de escamas,

' /Anexo D
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ANEXO E
MODELO DE FICHA PARA ESPECIMES JA IDENTIFICADOS
NOME POPULAR: .. ..evvuennns. ettt cneanenees DATA: de.vvuuennenn. Beveernnennas
NOME CIENTTFICO: . e e e ereernerecsnonnosenans HORA: de.vvnennn.. Bevennnennnns
BARCO:.... Ceeenes et eeeneerteret e NS DE LANCESEEmsrmenes e coreeenenn.
LOCAL: . vvuernnnn. . SRR A
JINTCIO0. e enenennn cee INTCIO. e e v e vnnen INTCIO.........
0.D. TO ar pH
TERMINO. . ovvvienvennnnn TERMINO.. .4, ... . TERMINO. . ......
PROFUNDIDADE : . v s teeeeinennncnonss INFCIO. .o vee e iiennnns
LAT ITUDE
. EINTCIO. v et e e et e TERMINO. .... e eerbeeeeen
SALINIDADE y
TERMINO......cvvvunnn. INTCIO. e e e e eeennnnnns
LONG | TUDES
TERMINOG. v veveevennnnns
COMPR IMENTO
7 cm CONT
N° | PESO 1 SEX0. | E.M | OT. | ESC. | GON. OUTROS
TOTAL |STANDARD EST.
/Anexo F
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EXO D

FICHA DE TRIAGEM

INTCIO.......
CAMPANHA : .« v v e eeevennnennnnnes wer BARCOZI....0vvuenns veeess. TOar
- ERMINO. .....
‘ INFCAO. . oveen.n.
LOCAL:....... cherereraneans ...ggAﬁgggg: ................. TC agua
TERMING. ........
INTCHO0. st e e eeeennonnenns
DATA: deuuerrnnnnens Biveneraneens TRANSPARENC A
ERMINGS .. % eeeeeee e e,
INTCIO. oo veeeennnn Ceereenan INTCIO. 4y erunnn.. O HINTCIO. . e v eiennn
0D VAZAO . pH
TERMINO. ...... e eneeanaaas TERMINO. ... ol . TERMINO .+ e vvvennn..
FRPUURE (10 1 of 1 PP Ceerennes o
Sﬁkézl PROFUND I DADE: . . . ... e,
TERMINO . et eeeeeeeennnenns
INTCIO. cerevennnnn e IINTClO..... ...... e
LAT ITUDE LONG | TUDE
TERMINO . o v vneennens e ok - LTERMINO .................
0BS:.evueennss Ceeenrenncnaeaeeness ... e..B........... e eeanen e
COHPRIMENTO ESTAGIO || .. CONTEODO
Ne | PESO SEXO0 ESCAMA | GONADA [0TOL1TO
) TOTAL |STANDARD MATUR I DADE ESTOMACAL | OUTROS
/Anexo E
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