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1 OBJETIVO |

Esta Norma prescreve o metodofde deferminagao da concentragao de subs
tancias ou formulagdes quimicas sollveis em agua, de efluentes liqui
dos, ou de agua marinha, que causa moptalidade de 50% dos organismos
expostos, nas condigSes estabelecidas de teste.

2 NORMAS COMPLEMENTARES

Para aplicagao desta,Norma € necéssario consultar:

NBR 9897 -~ Planejamento de “amostragem de efluentes 1iqﬁidos e corpos
receptores = Procedimento.
NBR 9898 -~ Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes liqiiidos
e corpos receptores - Procedimento.
CETESB L5.017/- Analise estatistica dos resultados de testes de toxici
dade agmda - Procedimento.

3 DEFINIGOES

Para os/fefeitos desta Norma sao adotadas as definigoes de 3.1 a 3.9.

3.1 Agenteftoxico

Substancia ou outro material, tal como formulagéo quimica, efluente
ligiiido e agudpmarinha, que pode causar efeitos deleterios quando em

contato com os organismos-teste.

3.2 Agua de diluigao

Agua utilizada para aclimatacao dos organismos e realizagao de testes
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(agua do mar filtrada, com salinidade de 33,5 % 1,5%).

3.3 Concentracao letal inicial mediana (CL(I)50;96h)
Concentragao nominal do agente toxico, no inicio do teste, que causa

efeito agudo (mortalidade a 50% dos organismos), em 96 horas de exposi
¢ao, nas condigoes de teste.

3.4 Efeito agudo

Efeito deleterio causado por agente toxico a organismos Vvives, num cur

to periodo de exposigao.

,3.5 Organismo-teste

Organismo utilizado no teste de toxicidade: individuos joyens de Mysidopsis

juniae.

3.6 Solugoes-estoque

Solugoes do agente toxico, em diferentes concentragoes, a partir das

quais s8o preparadas as solugoes-teste.

3.7 Solugoes-teste

*Solugoes finais do agente toxico, p@s quais sae colocados os organis

mos-teste.

3.8 Substancia de referencia

Substancia utilizada para avaliacao dagsensibilidade dos organismos-
-teste.

3.9 Teste de toxicidade

Método utilizado para detectar e avaliar a capacidade inerente ao agen

te toxico de causar efeito deletério a organismos vivos.

.

4 PRINCIPIO DO METODO

4.1 Este metodo cgmsiste na éxposicdo de jovens de M. juniae a varias
concentragSes de aam agente toxico, nas condigoes prescritas nesta Nor
ma, por um periodo def 96 hoPas. Tal procedimento permite determinar a
CL(I)50;96h do agente toxico em teste.

4.2 0 méetodd pode ser executado em duas etapas:
a) tegte preliminar, para estabelecer o intervalo de concentragoes
alger utilizado no teste definitivo;

b) teste'definitivo, para determinagao da CL(I)50;96h.

S5 APARELHAGEM

5.1 Equipamentos
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5.1.1 Medidor de oxigenio dissolvido.

5.1.2 Medidor de pH (potenciometro).

5.1.3 Microscopio estereoscépico.

5.1.4 Microscopio optico.

5.1.5 Puga com malha de 500 pm.

5.1.6 Refratometro ou outro equipamento para medicao de §alinidade.

5.1.7 Local com temperatura controlada de 25°C,.

5.1.8 Termometro de maxima e minima.

5.2 Vidraria

5.2.1 Cristalizadores de vidro de 2 ou 3L%

5.2.2 Béqueres de vidro de 30 e 400mmiss

5,2.3 Cubas de vidro, de 10 a 15 L.

5.2.4 Pipetas tipo Mohr, de 1 mL.

5.2.5 Pipetas volumétricas,de 10, 20,50 e 100 mL.

5.2,6 Conta-gotas com borda arredondada.

5.2.7 Provetas de vidro,de 50, 100200 e 500 mL.

5.2.8 Baloes volumetridos de vidro, de 1 000 mL.

5§.2.9 Funil de separagao,de 1L.

Nota: Todo materiallque ‘ehtrarfem contato com o agente toxico deve ser

.

quimicamente ineérte, preferencialmente de vidro.

5.3 Outros

5.3.1 Cistos de Artemia Sp.

6 EXECUGAO/DO ENSAIO

6.1 Reagentes para Yavagem de vidraria

6.1.1 Detergente neutro nao fosfatado.

6.1.24 Acetona.

[0)]

.1.3 Acido.nitrico p.a.

2 Lavagem de vidraria

6.
6.2.1 Lavar a vidraria utilizada em testes de toxicidade da seguinte

forma:
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a) lavar com detergente neutro nao fosfatado;

b) enxaguar 10 vezes com égua de torneira;

¢) enxaguar com acetona;

d) enxaguar com égua de torneira;

e) deixar em acido nitrico a 10% por 12 horas;
f) enxaguar com agua de torneira;

g) enxaguar 3 vezes com agua destilada.

6.2.2 A vidraria usada com contaminantes especificosipodepser tambeém

lavada com substancias adequadas, segundo o procedimentoldescrito na
NBR 9898,

6.3 Armazenamento de amostras para teste
Seguir a NBR 9898,

6.4 Agua de diluigao

Para a realizagao do teste prescrito nesta Norma utilizar, como égua de
diluicao, agua do mar natural isenta de‘eontamifi@ntes, a salinidade de
33,5 t 1,5%, filtrada atraves de cartuchos' defcelulose com poros de 2
pm e de carvgo ativado.

6.5 Organismos-teste

Neste teste, utilizar jovens de M. juniae com idade de tres dias, obti
dos de fémeas coletadas em campo (Wer Anexd A) ou cultivadas em labo
ratorio.

6.5.1 Sensibilidade

A sensibilidade do organismo-teste deve ser avaliada com substancia de

referencia, que pode serpo dodecil stlfato de sodio, o sulfato de zin
co, ou outra, em paralelo ao ensaio com a amostra a ser testada, segun-
do o metodo descrito nesta Nerma. A CL(I)50;96h do teste com a aﬂmt@l
cia de referencia dewmesencontrar-se no intervalo delimitado por % dois
desvios-padrao em pelacgao aos walores medios obtidos anteriormente, pa
ra a mesma especige.

6.6 Amostragem

Para a coleta de ambstrasfde efluentes ligliidos e aguas do corpo .recep
tor, seguir ds NBR 9897 e 9898. Os frascos devem ser totalmente preen
chidos com/a amostrasmde maneira a evitar-se a presenga de ar nos mes
mos. O endaio deve ser realizado o mais répido possivel, nao exceden
do o periodo den6 horas, contadas a partir do inicio da coleta. Na im
possibilidade de sér obedecido este intervalo de tempo, a amostra de
vera ser mantida a 4°C, a partir do momento da coleta, durante perio
do de, no maximo, 36 horas.

6.7 Preparo da amostra
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0 preparo das solugoes. € todas es etapasde teste devem ser realizadas em ambiente
isento de vapores ou poeiras téxicas, a temperatura de aproximadamente
25°C, tomando os cuidados necessarios para o manuseio das amostras, de
pendendo de suas caracteristicas fisicas, quimicas e toxicologicas. Quan
do necessario, amostras de efluentes l1iqiiidos e aguas devem ser coloca
das para decantagéo dos solidos em suspenséo por duas horas. Apés esse
periodo, retirar com um sifao a porgao medianagdagamostra, sendo essa
porgao a que sera utilizada no teste.

6.7.1 Solugao-estoque

Preparar as solugSes—estoque no momento dg execugéo do teste, por adi
950 da amostra a égua de diluigéo. Os dados do preparo devem ser regis

trados na ficha correspondente (ver Ane€xopB).

6.7.1.1 Para testes com metais pesados e DSS,preparar uma solugéo—eE
toque a 100 ou 1000 mg/L com égua destillladas.Solucoes subseqglientes de
vem ser preparadas a partir desta, em ‘@guafde diluigdo.

6.7.1.2 Testes com efluentes ligiiidos usualmente requerem o ajuste da
sua salinidade para 33,5 ¥ 1,5 . Esseflajuste)é realizado por acrescimo de quan
tidade conhecida de salmoura, preparadé porcongelamento da égua do mar e subseqﬁénte
descongelamento, com retengao de fragao inicialmente derretida, a qual contem elevado
teor de sais. Parscalculo daquantidade @esalfioura desejada, utilizar a formula abaixo,
sugerida por Salomao (1978).

Vs = vVt
SS—Sd+l
Sd - Se
onde: Vs = volume "de salmoura

Vt = vol. totalh de efluente salinizado a ser preparado

Ss = salinidade ‘@da salmoura, em %o

Sd = galinidadedesejada, que deve ser igual a da agua de di

Tuigao (33,5 * 1,5% )

Se /= saldnidade original do efluente (usualmente 0,0)
Calcular a concentragéo de efluente contida na amostra salinizada, pre
parando, agpartir deda, as demais solugSes—estoque, por acréscimo de
agua defdiluicdo na proporgao necessaria. Nesse caso, preparar, alem do
controle em égua de diluigao, outro controle contendo salmoura na méxi
ma conceRtfacio utilizada em teste, diluida em agua destilada na propor
gao de efluente daquela concentragao e, se for o caso, com acrescimo

do volume necessario de agua de diluigao.

6.7.1.3 Substancias de baixa solubilidade podem ser dissolvidas por
intermedio de solventes de baixa toxicidade a M. Jjuniae, desde que sua
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concentragao final nao ultrapasse 100 uL/L nas solugoes-teste, Nesse ca
so, deve-se preparar, além do controle em agua de diluigao, outro con
trole contendo égua de diluigao com a maxima concentragao do solvente
utilizada.

6.7.2 Solugao-teste

As solugoes-teste devem ser preparadas em baloes volumétricos, imedia
tamente apés o preparo das solugEes—estoque, utiliizandé=segpas _devidas
proporgcdes de solug@o-estoque e agua de diluigao parg obfer as concen
tragoes finais desejadas do agente toxico. Os dados de preparo das so

luQSes—teste devem ser registrados na ficha de eontrole (ver Anexo B).

6.8 Procedimento geral

6.8.1 Os organismos-teste devem ser obtidos eleultiyvados conforme 6.5.

A agua de diluigao, em volume suficiente para o preparo de todas as
etapas do teste deve estar a temperatura,de 25 Ep2scC.

6.8.2 Numerar aleatoriamente os recipientés~teste e registrar em fi
_cha a parte (ver Anexo C), os numerosmdos régipientes-teste correspon
dentes a cada concentragao. Isso é feitd para‘que a leitura do teste
seja realizada sem que o operador tenha conhecimento prévio da concen

tracao da solucdo-teste que esta sendo analisada.

6.8.3 Preparar 3 recipienteg=teste (bequeres de 400 mL) para cada con
centragéo e igual numero para o contrkole. Usualmente sao utilizadas 5

a 6 concentragoes-teste.

6.8.4 Preparar as solugbes-estoquel € solugoes-teste segundo o proce
dimento indicado em 6.7.1%e 6.7.2, sendo a seguir acrescentados 200 mL
de solugéo—teste a cada béquer. Devem ser medidos os valores de sali
nidade, oxigénio dissolwvido. e pH de uma subamostra do controle, da me
nor e da maior concentragaes de teste. Os dados devem ser registrados

na ficha correspéndente (ver Anexo D).

6.8.5 Procedef.@o gifonamento de parte da agua das cubas contendo os
jovens a serem utilizados em teste (ver A-4), tomando o cuidado de uti
lizar um sifao c¢om uma peneirinha na ponta, para que os jovens nao se

jam removidos da cuba, acidentalmente.

6.8.6 Acresdentar um pequeno volume de égua de diluigao, a temperatu
ra de teste, a umpnumero de béqueres de 30 mL igual ao dos recipientes-
—teste. Transfere-se um animal-teste para cada béquer, com auxilio de
um conta-gotas de boca larga, com borda arredondada. Repetir o proce

dimento até que cada bequer contenha 10 jovens. Ao ser totalizado esse
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numero, remover parte da agua de cada béquer, reduzindo o volume para,
no méaximo, 4 mL. Os animais devem entao ser transferidos cuidadosamen
te para os frascos-teste.

6.8.7 Sao acrescentados, imediatamente, 300 nauplios de Artemia sp re

cem-eclodidos a cada frasco, previamente preparados e contados (ver A-3).

6.8.8. Os béqueres de teste devem ser incubados_a 25 % 1°C, em fotope
riodo de 12h luz-12h escuridao, por 96 horas.

6.8.9 Os organismos mortos de cada bequer devem s@r contados e removi
dos a cada 24 horas, apos observagao ao micmeseopio @stereoscopico. Os
dados devem ser anotados na ficha de acompanhamente de teste (ver Ane
x0 E). A seguir, 300 néuplios de Artemid devem ser| acrescentados a ca
da frasco.

6.8.10 Ao final do teste, contar o numero de organismos vivos e mor
‘tos em cada um dos recipientes-teste, janotandoos resultados na ficha
de teste (ver Anexo F). Devem ser medidos os valores de salinidade, oxi
génio dissolvido e pH de uma repdiiica do controle, da menor e da maior
concentragéo de teste. Os dados devem ser registrados na ficha corres
pondente (ver Anexo D).

6.9 Teste com substancia de referencié

6.9.1 Realizar o teste gm a sSUbstancia de referéncia, de acordo com
o procedimento descrito/em 6.8, porém com dois recipientes-teste por

concentragao.

6.10 Teste preliminar

.

6.10.1 Realizar o teste)preliminar de acordo com O prbcedimento des
crito em 6.8, porém com dois recipientes-teste por concentragao, e pre
parando concentragSes—teste com amplos intervalos entre si (por exemplo,
1, 3, 10, 30 & 100%yde efluente).

6.10.2 Os dados /de tegte sao registrados nas fichas correspondentes
(ver Anexos E e'E)s '

6.10.3 /Estabelecer, para o teste definitivo, o intervalo de concentra
goes délimitado pela menor concentragao que cause letalidade de 100%
dos organismos e pela maior concentragao onde nao se observe mortalida
de.

6.11 Teste definitivo

6.11.1 Utilizando o intervalo de concentragoes estabelecido no teste
preliminar (ver 6.10.3), preparar uma serie de concentragaes interme
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diarias. Recomenda-se utilizar intervalos logaritmicos na escolha das
concentragoes das solugOes-teste a serem utilizadas. A razao a ser uti
lizada para o estabelecimento das concentragoes deve ser selecionada
com base no tamanho do intervalo escolhido (ver exemplo na Tabela). Pa
ra cada concentragao e controle devem ser adicionados 30 organismos,

em numero de 10 para cada um dos 3 recipientes-teste.

1 2
1,0 1,0
1,8 3
3,2 1,8
5,6 2,4

10,0 3,2

.6.11.2 Os resultados do teste sao régistrados na ficha apresentada no
Anexo E, determinando-se, a seguip, a concentragéo de oxigénio dissol
vido, pH e salinidade em um dos recipientes-teste de cada concentra

¢ao. Registrar estes valores na ficha correspondente (ver Anexo D).

7 RESULTADOS

7.1 Calculo da CL(I)503;96h

Com os dados obtidos no teste definitivo, determinar a CL(I)50;96h e*

seu intervalo de confianca,latravés do método estatistico "trimmed"
Spearman-Karber (Hapishton et ‘@lii, 1977) ou outro metodo utilizado pa
ra o mesmo fim (ve#y Norma CETESB L5.017).

7.2 Expressao dos regultados

7.2.1 A CL(I)50 e, seu intervalo de confianga devem ser expressos em
mg/L, wL/L ou %. '

7.2.2 Quando os resultados das analises quimicas das solugaes—teste,
no terminé do ensaio, nao diferirem em mais de 20% das concentragaes
iniciais, a concentragéo letal a 50% dos organismos pode ser designa
da como CL50 ao dnves de CL(I)50.

7.3 Validade dos resultados

Sao considerados validos os testes nos quais:

a) a porcentagem de mortalidade de organismos-teste no controle
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b)

c)

seja inferior a 20%;

o resultado do teste com a substancia de referenc1a esteja den
tro do intervalo delimitado por dois desv1os—padrao em relagao
aos valores medios obtidos anteriormente, para a mesma espéﬁe;
o teor de oxigenio dissolvido nas diferentes concentragoes, ao
final do teste, seja superior a 3,9 mg/L e a salinidade esteja
entre 32 e 35%.

7.4 Relatorio

’ 3 3 e -~
Devem constar no relatorio do teste as seguintes Informagoes:

a)
b)
c)

d)

e)

)

g)

h)

método utilizado;

identificagido do agente toxico;

procedimento de preparo das amosteas, solugoes-estoque e solu
goes-teste;

dados bioldgicos e fisico-quimicos referentes ao teste;
resultado do teste expressoem CL(TI)50 ou CL(50);96h com inter
valo de confianga a nivel de 95%/e metodo estatistico utiliza
do;

a concentragéo minima/do agente toxico que imobiliza 100% dos
organismos e a maxima que Hao causa imobilidade em 96 h;
qualquer comportamento anormal/ dos organismos nas condlgoes de
teste;

modificagoes ingroduzidas e eventuais ocorrencias durante a rea
lizagao do teste.

/ANEXO A
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ANEXO A - OBTENCAO DE ORGANISMOS PARA TESTE

Jovens de M. juniae para uso em teste podem ser obtidos de femeas con
tendo embrioes no marsﬁpio, coletadas em campo.

A-1 Coleta

Populagaes de misidaceos podem ser coletadas por meio de arrastos hori

zontais préximos ao fundo, perto da praia. Os arrastos sao realizados
com rede conica com malha de 500um, em aguas rasas, comigprofundidade
de 0,5 a 1,3 m. As amostras devem ser transferidas, para frascos com tam
pa e levadas imediatamente ao laboratorio.

A-2 Triagem

No laboratério, as amostras devem ser sgdavemente transferidas para cris
talizadores de vidro, selecionando-se femeas,de M4 juniae que conte
nham embrides no marsupio. Os mesmos sao visiveds a olho nu, podendo-se
tambéem verificar o seu grau dé desenvolvimentogsob lupa. A identifica
géo das femeas pode ser feita a olho nu, por tecnico treinado. Para que
se adquira pratica na identificagao da espécie, déve-se consultar Sil
va (1979), observando-se inicidlmentefjas principais caracteristicas
sistematicas do organismo ao Microsdépios Com isso adquirir-se-a conhe
cimento do aspecto externo dolanimal, que assim se tornara facilmente
distinguivel a olho nu. Deve serfkembfado que o formato do télson & a
caracteristica mais marcafite para a identificagao dessa especie (ver
Figura 1). As femeas sellecionadas \do material coletado devem ser remo
vidas dos cristalizadores com conta-gotas de boca larga e borda arre
dondada, e transferidas papa uma cuba de vidro de 10 a 15 L contendo:
dgua de diluigdo a temperatura da agua em que os animais foram coleta
dos; alimento (30 naupli@s recem-eclodidos de Artemia sp. por misida
ceo); aeracao. DE&Wempser acérescentados, no maximo, 20 fémeas por litro
de Agua de dildicdo. A borda da cuba, e acompanhando sua superficie in
terna ate appoximadamente 3/4 de sua altura, deve estar acoplada uma
rede com poros del aproximadamente 1 mm (ver Figura 2). Dessa forma, as
femeas adultas ficarad retidas no interior da rede, mas nao o; misidé
ceos recef eelodides. Deve-se sempre tomar cuidados na transferencia
dos organismos de um frasco para outro, colocando-se a ponta do conta-

-gotas abaixo da superficie da égua.

A-3 Preparo de alimento

Como alimento para M. juniae sao utilizados nauplios recem-eclodidos

de Artemia sp. em concentragao de 30 nauplios por misidaceo, nas densi
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dades de organismos recomendadas para manutengao e teste. Os nauplios
de Artemia sp s3do obtidos por incubagao de cistos, de origem conhecida,
de preferéncia do Rio Grande do Norte, em égua de diluigao a 25 t 2°C.
Essa incubagao pode ser feita em funil de separagao, com aeragao pelo
fundo, ou em béquer de 1 L com aeragdo. Ao final de 24 horas, os nau
plios terao eclodido. Quando do uso de funil de separagao, cessa-se a
aeracao, ilumina-se a parte inferior do funil, agugrdando-se alguns mi
nutos. Os nauplios acumular-se-ao no fundo, devido a)seu/ fototactismo
positivo, enquanto as carapagas vazias dos cistos tendem a flutuar.
Abre-se entao a torneira do funil por tempo sufid€@iente para que sejam
coletados os nauplios. Quando do uso de bequer, dirigesse um raio lumi
noso para uma area do fundo do mesmo, onde Acumular-se=&o os nauplios.
Os mesmos podem entdoc ser removidos por uso de 8ifao./Homogeneiza-se a
solugéo de néuplios de Artemia, removendo-se duas a tres subamostras de
100 pL da mesma, que sao entao fixadas com algumashgotas de formol a
40%. Apds imobilizagdo dos nauplios, realiza-Se a contagem de seu nume
ro em cada subamostra. Calcula-se a media dos,valores obtidos e, a par
tir desse dado, procede-se ao calcdlo doMrelume de solugéo de Artemia

a ser acrescentado a cada frasco gontendo misidaceos.

-

_Ex.: para alimentar um cultivb contendo 20@ jovens de M. juniae - con
tagem de 3 subamostras de néuplios de Artemia:
valores obtidos: 73, 7%, 77. Media = 75 néuplios em O,1mL =
750 nauplios/mL
S30 necessarios 6000 nauplios para alimentar 200 misidaceos (30
nauplios/misidaceo)’

Logo: volume de sol. Aptemia desejado = 6000/750 = 8 mL

A-4 Obtengao e prepare,de jovens para teste

As fémeas de M. jumiae, separadas conforme A-2, sdo mantidas a tempera
tura de 25 * 2°C € salinidade de 33,5 %t 1,5%, com fotoperiodo de 12h
luz-12h escuridao, pof 24 héras. Ao final deése periodo, aponta-se um
facho luminoso paray© fundo da cuba, induzindo os jovens, com fototac
tismo positivogma se dirigirem a regiao iluminada. As femeas, refidas
pela rede, devem entao ser removidas juntamente com ela e colocadas em
outra cubal com égua de diluigao a temperatura de manutengao. Parte da
agua contida'ma cuba com os jovens (aproximadamente 3/4 do volume) de
ve ser sifonada, tendo-se o cuidado de envolver a extremidade do sifao
em um pedago de rede com malha muito fina, para que os jovens recem-nascidos
nao sejam também sifonados. Os mesmos sao entao contados, durante sua

transferencia, com conta-gotas de borda arredondada, para outra cuba
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contendo agua de diluigao a temperatura de manutengao. Devem ser colo
cados, no méximo, 20 jovens por litro de égua. A seguir,ékrescenta—se
alimento, na proporcao de 30 nauplios de Artemia por jovem, e aeragao.
Os animais sao cultivados por tres dias a temperatura estipulada, for
necendo-se alimento diariamente. No terceiro dia, da-se inicio ao tes

te de toxicidade.

Antena Antenula

Marsupio
com embrioes

FIGURA 1 - Esquema de feémea de misidaced com embrices no marsupio.
Detalhe: telson de Mysidopsis jJuniae
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FIGURA 2 - Cuba para manutencao de femeas e jovens de M. Jjuniae

/ANEXO B
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ANEXO B - MODELO DE FICHA-CONTROLE

TESTE N¢
SOLUGOES PARA TESTE

Especie:

Operador(es):

PREPARO DAS SOLUCOES-ESTOQUE

Solucao-estoque 1: ___  mg/L

mg(mL) da substancia (amostra bruta) + mL de agua de
diluigao.
Solugao-estoque 2: _________ mg/L
‘mL da solugao-estoque 1 + L dellaguapde diluigao.
Solugao-estoque 3: 0 mg/L
mL da solugao-estoque + mL ‘de agua de diluigao.
Solugao-estoque 4:________ mg/L
. ml. da solugao-estoque — +. mL/ de agua de diluigac.

PREPARO DAS SOLUGOES-TESTE

Concentragao da
solugao-teste

(mg/L)

Volume,de sol-estoque adicionade (mL)

Sol. 1 Sol\ 2 Sol. 3 Sol. &

Volume de‘égua

de

diluigao adicionado

{mL)

/ANEXO C
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ANEXO C - MODELO DE FICHA-CONTROLE

TESTE N¢
RANDOMIZAGAO DE PLACAS

Especie:

Operador:

AMOSTRA CONCENTRAGAO BEQUER NS

/ANEXO D
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ANEXO D - MODELO DE FICHA-CONTROLE
TESTE N¢
PARAMETROS FisIco-QuiMicos

Data de inicio do teste: Operador:

Data de termino do teste: Operador:
Concentragao -
% pH

Inicio Ternind
00 (mg/L) oH $%4 0D (mg/L)

/ANEXO E
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ANEXO E - MODELO DE FICHA-CONTROLE

TESTE N¢

ACOMPANHAMENTO E FINALIZAGAO DE TESTE

Especie:
Data de inicio: Hora:
Operador:
N2 org. mortos/total N2 orgs mortos/total
BEQUER NO BEQUER N8

24h 48h 72h 96h

24h

48h

- 72h

96h

/ANEXO F
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ANEXO F - MODELO DE FICHA-CONTROLE

TESTE N¢
REGISTRO DE DADOS

Especie:

Teste: Estatico ( ) Estatico com renovagao ( )
Amostra:
Dados fisico-quimicos da amostra: pH __  ; 0.D. mg/ L S%o
Coleta de organismos: local_________;; temp. °C; S%e
Tempo de cultivo:__ __ _horas
Inicio do teste: / , as horas
Término do teste: / , as horas
Operador(es):.
:zzz;al | ) ] Medidas finais \0 nontas)
(mg/L ou %) 0.D. pH S% total
ua v M v M v

a2 numero de organmismos mortos
b

’
numero de organismos VivVOS

/ANEXO G
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