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1 OBJETIVO

1.1 A presente Norma prescreve os métodes/de determinagao das diver
sas formas de solidos (total, fixo, volatil, ndo filtravel, nao fil
travel fixo, nao filtravel volatdl, fillbeavel, filtravel fixo, e fil
travel volatil) em amostras de Bguas &m geral, efluentes domésticos

e industriais, aguas de mar, lodos e sedimentos.

1.2 Existem variagSes dos métodos, adaptando-os aos diversos tipos
de amostra, a saber:

a) Métodcs A, B, C, D? E, F, G, H, I - gravimétricos - aplicam-se
a agua em gerall, efluentes{domésticos e industriais e aguas
de mar;

b) Método J, K, L - gravimétricos, modificados aplicam-se a 1lo

dos e sedimentos,em geral.

Nota: Nestes casos, apenas solidos totais fixo, e volatil tem
significado,e interesse.

1.3 Os métodos doddtem & se aplicam na faixa 10 a 20 x 103 mg[L.

2 DOCUMENTO COMPLEMENTAR

Na aplicagéo d¢sta Norma e necessario consultar:

- Guia de Coleta e Preservagao de Amostras de Agua, da CETESB.

3 DEFINICOES ‘ )

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definigoes de 3.1 a 3.5.

3.1 8Solidos totais

Material que resta na cépsula apos a evaporagao de uma porgao de
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amostra e sua posterior secagem em estufa a temperatura escolhida,
até peso constante.

3.2 Solidos filtraveis

Porgao do sélido total que passa por um filtro de fibra de vidro, que

retem particulas de diametro 1,2 pm ou maior.

3.3 Solidos nao filtraveis

Porgao do solido total que nao passa por um filtro dehfibra de vi

dro, que retem particulas de diametro 1,2 um ou maior.

3.4 So6lidos fixos

Porgao que resta apos a ignigao dos solidos (ftotal, filkravel ou

nao filtravel) a 550 £ 50°C por 1 hora.

3.5 Solidos volateis

Porgao dos solidos (total, filtravel ou nae, filtravel) que se perde

na ignigao da amostra a 550 £ 50°C por 1 hora.

4 APARELHAGEM

4.1 Vidraria, materiais e equipamentos

4.1.1 Capsula de evaporagao, 100 mL, degufi dos seguintes materiais:

a) platina - € o materif@al indieado em quase todos os casos de
amostra, dada a sud leveza e |mesisténcia mecanica e quimi
ca;

b) porcelana, pyrex, wycor-ou vitreosil - indicado qQuando o pH

da amostra é inferior a 9.

Notas: a) Cépsula de Pyrex nao podem ser usadas para de
terminagao de so6lidos fixos; capsulas de porce
landV?sao menos indicadas para determinagao = -de
solidos ffixos.

b) Ver anégxo para uso adequado e limpeza de mate
riais de platina.

4.1.2 Proveta, 50/ef100 ' mL, ou tubo de Nessler, 50 e 100 mL.

4.1.3 Proveta, 250 e 500 mL.

4.1.4 Dessecador.

4.1.5 Cadinhos de Gooch, capacidade 25 mL a 40 mL, diametro 2,1~ ou

2,4 cm, de um dos seguintes materiais:

a) porcelana, com placa perfurada;
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b) vitreosil, com placa perfurada.

Nota: Deve ser usado de preferéncia cadinho de wvitreosil

para determinacao de solidos filtraveis fixos.

4.1.6 Kitassatos, vidro borossilicato,; 1 000 mL:

4,1,7 Alongas, vidro:borgssiliCaté;Adiémétro'aproximado72 cm.

4.1.8 Adaptadores para alonga, borracha, dimensoes apropriadas.

4.,1.9 Banho-maria.

4.1.10 Forno de mufla para operagao a 55042 50°C.

4.1.11 Estufa, 103-105°C e 179-181°C.
4.1.12 Balanga analitica, precisdo % 0,1 mg.
4,1.13 Pinga.

4,1.14 Pinga com pcnfa de platina.

4,2 Reagentes

4.2.1 Papel de filtro de fibral de vidro,|para retengao de =particg

las de diametro 1,2 um com diametro 2,1 ém ou 2,4 cm.

4,2,2 silica-gel, indicadoragmpara dessecador.

5 EXECUCAO DO ENSAIO

5.1 Interferentes

5.1.1 Os resultados de s@lidos estao sujeitos a erro e variabilida

de, devido a:

a) perda deficompostos volateis durante a evaporagao;

b) perda de CO2 e compostos minerais volateis durante a igni
Gao;

c) decomposi¢ao def compostos.

5.1.2 O0Os pesultacdos de amostras que contem quantidade elevada de

o0leos e graxas /Saoldividosos, dada a dificuldade de secagem ate peso

constante“num/intervalo de tempo razoavel.

5.2 Coleta de amestras

As amostras para determinacao de solidos sao coletadas conforme o

Guia de Coleta e Preservagao de Amostras de Agua, da CETESB.

5.3 Principios gerais

5.3.1 Os testes para determinagao das diversas formas de so lidos
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sao de natureza empirica e nao determinam substancias quimicas espe
cificas, mas sim classes de substancias que tem propriedades fisicas

e respostas a secagem e a ignigao semelhantes.

5.3.2 O0s diversos tipos de solidos sao definidos arbitrariamente pe

los detalhes de procedimento empregado, tais como:

a) temperatura de secagem;

b) temperatura de ignigao;

c) tempo de secagem;

d) tempo de ignigao; e

e) caracteristicas do filtro (tamanho des poros, espessura do
filtro a area de filtragao), embcra @pseparagao de  diver
sas formas dependa, ainda, de algumas varhaveis dificil
mente controlaveis, tais como n@tupeza quimica e fisica do
material em suspenséo e quantidade, e estado fisico des

materiais depositados no filtro.

5.3.3 Escolha da temperatura de secagem: a 1032105°C ficam, ainda,

retidas agua de cristalizagao e agua oclulida mecanicamente: perde-se
002 pela transformagao de bicarbonate em carponato e um pouco de mée

teria organica por volatilizagao. A 179=181°C perde-se quase toda a

égua ocluida e coé e materia orgénica por volatilizagao. Fica, ain
da, retida égua de cristalizagao. Aguas relativamente limpas, de
bzixo conteudo de materia organica e de minerais, podem ser secas
a qualquer dessas temperaturas; pata éguas mais poluidas pode ser

mais adequada a temperatura elevada (179-181°C).

5.4 Metodo A - Solidos. totais

5.4.1 Principio do método

5.4.1.1 Uma porgad homog@énea,da amostra de volume adequado é trans
ferida quantitativamente para uma capsula de evaporagao tarada, eva
porada em banho-maria elsec@ em estufa a temperatura escolhida. O ég
mento de peso €m relagao ao peso de capsula vazia € correspondente aos

solidos totais.

5.4.2 Procedimento

5.4.2.1 Preparo da cépsula: deixar a cépsula limpa, de material
apropriado, em mufla a 550 t 50%% por 1 hora, esfriar em desseca@or,
pesar com precisao de b 0,1 mg e deixar no dessecador ate o momento

do uso.

5.4.2.2 Transferir para a capsula uma porg¢ao homogenea de volume



CETESB/L5.149 5

adequado, medida com proveta ou tubo de Nessler, e evaporar atée a se

cagem em banho-maria.

Notas: a) A porgao de amostra nao deve incluir particulas maiores,
flutuantes ou submersas.

b) A porgao de amostra deve incluir oleos e graxas flutuan
tes, que se dispersam na amostra antes d@agtomada da por
gao.

c) A porgao de amostra deve ter volume suficiente para for

necer entre 25 e 250 mg de residu@s.

5.4.2.3 Depois de evaporada a amostra, sgcar a cépsula em estufa a

temperatura escolhida (ver item 5.3.3) pory,. pelo menos, 1 hora.

5.4.2.4 Esfriar em dessecador, pesar assim que esfriar completamen

te( preciséo p 0,1 mg), e anotar o peso, encontrado.

Notas: a) A secagem deve ser ate peso constante., Considera-se que
foi atingido peso consta@nte quando ocorrer variagao de
nao mais de 0,5 mg eptre duas series sucessivas das se
guintes operagoes: secagem em estufa, esfriamento em des
secador e pesagem,

b) Nao lotar o dessecador.

5.5 Metodo B - Solidos fixos

5.5.1 Principio do método

5.5.1.1 Os sOlidos obtifios na determinagao dos solidos totais  sao
submetidos a ignigao a 550 * 50°C. 0 material restante representa os

solidos fixos.

5.5.2 Procedimento

5.5.2.1 Preparo de capsula: conforme 5:4:2:.1.

5.5.2.2 Transferdr pard a capsula uma porgao homogenea (ver 5.4 2.2,
Notas a e b)ldeyamostra, de volume adequado (ver 5.4.2.2, Nota c), e

evaporar dte a Secura,em banho-maria.

ALTERNATIVA: /Com os solidos totais em cépsula apropriada, obtidos

donforme Metodo A, proceder conforme 5.5.2.3 e 5.5.2:4.

5.5.2.3 Submeter os solidos a ignigao em mufla a 550 * 50% por

1 hora.

Nota: A mufla jé deve estar a 550 ¥ 50°C ao comegar a ignigao.

5.5.2.4 Esfriar em dessecador, pesar assim que esfriar completamen
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te (precisao t 0,1 mg), e anotar o peso encontrado.
Nota: Nao lotar demais o dessecador.

5.6 Método C - Sdlidos volateis

5.6.1 Principio do metodo

5.6.1.1 E obtido por diferenca entre os valores dog Sojlidos_ totais

e dos solidos fixos.

5.6.2 Procedimento

5.6.2.1 Determinar os solidos totais da amostpa, conforme metodo A,
item 4.4.2.

5.6.2.2 Determinar os solidos fixos da amostra, eonfofme Méetodo B,
item 4.5.2.

5.7 Método D - Solidos filtraveis

5.7.1 Principio do método

5.7.1.1 Uma porcao homogénea de amgptra ¢ filitrada a vacuo por fil
tro de fibra de vidro, e uma porgao de volume adequado e evaporada
em banho-maria e seca em estufa a temperatupra escolhida. O aumento
de peso em relagéo ao peso da cépsula vazia corresponde aos 56lidos

filtraveis.

5.7.2 Procedimento

5.7.2.1 Preparo da cépsula: secappaficapsula limpa, de material apro
priado, em mufla a 550 t 50% por 1 hora, esfriar em dessecador, pe
sar com preciséo de * 0,1 mg, deixar no dessecador até o momento do

uso.

5.7.2.2 Preparo doj/cadinho de Gooch: colocar o disco de papel de
filtro de fibra defvidre no ca@dinho de Gooch, colocar, em seguida, a
placa de porcelanavperfurada, colocar o cadinho no Kitassato "(usag
~ do alonga e adaptaﬁofés}yi ligar o vacuo, lavar o conjunto com ~agua

destilada e delixar esgotar toda\a.égua.

5.7.2.3 Filtrar A vacuo 300-500 mL de amostra homogenea (ver 5.4.2.2,

" Notas a e b), medidos, em proveta.

5.7.2.4 Transferir para a capsula uma porgao do filtrado de volume
adequado (ver 4.4.2.2, Nota c), medido com pipeta ou proveta, e eva

porar até a secura em banho-maria.

5.7.2.5 Depois de evaporada, secar a cépsula em estufa a temperatu
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ra escolhida (ver 4.3.3) por, pelo menos, 1 hora.

5.7.2.6 Esfriar em aéSéécadQE; pesar assim que esfriar completamen

te (precisao p 0,1 mg), e anotar o peso encontrado.

Notas: a) A secagem deve ser ate peso constante. Considera-se que
foi atingido peso constante quando ocorrer variagao de
nao mais de 0,5 mg entre duas series ‘sucessiVaspdas se
guintes operagoes: secagem ém estufa, esfriamento em des
secador -e pesagem.

b) Nao lotar demais o dessecador.

5.7.2.7 Alternativa: Solidos filtraveis(também podém ser  determi

nados pela diferenga entre os valores dos solidos fotais e dos sé;i

dos nao filtraveis.

5.8 Método E - solidos filtraveis fixos

5.8.1 Principio do metodo

5.8.1.1 Os solidos obtidos na détermindgao dos solidos filtraveis
sao submetidos a ignigaoc a 550 £ 50°%4 0 material restante represen

ta os so6lidos filtraveis fixos.

5.8.2 Procedimento

5.8.2.1 Preparo da capsula: conforme 5.7.2.1.
5.8.2.2 Preparo do cadinho, de Googh: conforme 5.7.2.2.

5.8.2.3 Filtrar a vacuoh300-500 mL de amostra homogénea (ver 4.4.2.2,

Notas a e b) medidos em proveta.

5.8.2.4 Transferir parapa cépsula uma porgao do filtrado de volume
adequédo(ver 5.442.2, Nota ¢), medido em proveta ou tubo de Nessler,

e evaporar até 4 secdra em banho-maria.

ALTERNATIVA: Com,ds solddos filtraveis em capsula apropriada, obti

do confopme métodg D, proceder conforme 5.8.2.5 e
5L.8.2.6.

5.8.2.5 {Submefer os sblidos a ignig¢io em mufla a 550 £50°C por 1 ho

ra.

5.8.2.6 Esfriar eém dessecador, pesar assim que esfriar completamen

te (precisao * 0,1 mg) e anotar o peso encontrado.

Nota: Nao lotar demais o dessecador.

5.9 Metodo F - Solidos filtraveis volateis
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5.9.1 Principio do metodo

E obtido por diferenga entre os valores dos solidos filtraveis e dos

solidos filtraveis fixos.

5.9.2 Procedimento

5.9.2.1 Determinar os solidos filtraveis da amostra, conforme méto
do D, item 4.7.2.

5.9.2.2 Determinar os solidos filtraveis fixos da amostra, conforme
método E, item 5.8.2.

5.10 Método G - Solidos nao filtraveis

5.10.1 Principio do metodo

5.10.1.1 Uma porgao homogeénea de amostra de volume adequado e fil
trado a vacuo por filtro de fibra de vidro e olfatenial retido é se
co em estufa a temperatura escolhida. O aumento de peso em relagéo
ao peso do cadinho com filtro vazio representa.os solidos nao'filtré

veis.

5.10.2 Procedimento

5.10.2.1 Preparo do cadinho de Goochicoloé¢ar o disco de papel de
filtro de fibra de vidro no cadinhowde Gooch, de material apropria
do, colocar, em seguida, a placa de porcelana perfurada, colocar o]
conjunto no Kitassato (usando adaptadores), ligar o vécuo, lavar 0
conjunto com agua destilada e deixar esgotar toda a agua. Secar o
conjunto em mufla a 550 ¥ SOOC por 1 hora, esfriar em dessecador,
pesar (precisao bl 0,1 mg) e deixér no dessecador até o momento do

uso.

5.10.2.2 Filtrar a facuo uma porgao homogénea de amostra (ver
5.4.2.2, Notas a eb), dé volume adequado, medido com pipeta ou pro

veta.

Nota: A porgao depamostraldeve ter volume suficiente paré fornecer,
no miniMmo, 2,5 mg de solidos nao filtraveis no caso de aguas
pouco/fturvas e, de preferéncia, entre 50-100 mg.

5.10.2.3 Deixariopvacuo ligado ate remover toda a agua, lavar o
conjunto tres vezes eoém porcoes de 10 mL de agua destilada e deixar

esgotar toda a égua.

-

5.10.2.4 Secar o conjunto em estufa a temperatura escolhida (ver

5.3.3) por, pelo menos, 1 hora.
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5.10.2.5 Esfriar em dessecador, pesar (precisao : 0,1 mg) assim que

esfriar completamente e anotar o peso encontrado.

Notas: a) A secagem deve ser até peso constante. Considera-se que
foi atingido peso constante quando ocorrer variagao de
nao mais de 0,5 mg entre duas séries sucessivas das se
guintes operagoes: secagem em estufa,gesfriamento em des
secador e pesagem,

b) Nép lotar demais o dessecador.

5.10.2.6 Alternativa: Os solidos nao filtpévei@ptambém podem  ser

determinados pelo calculo da diferenca entde os valOres dos so6lidos
totais e dos solidos filtraveis, especialménte se a/quantidade de

solidos retida no filtro.for superior a 100 mgl

5.11 Meéetodo H - Sélidos nao filtraveisifixos

5.11.1 Principio do método

5.11.1.1 Os solidos obtidos na det@Pminacao dos solidos ndo filtra
veis sao submetidos a ignigao a 550 ¥ 50%CW 0 material restante repre

senta os solidos nao filtraveis| fixos'

5.11.2 Procedimento

5.11.2,1 Preparo do cadinho de Geoch: conforme 5.10.2.1.

5.11.2.2 Filtrar a vacuo uma porcao homogénea de amostra (ver
4.5.2.2, Notas a e b), de volume adequado (ver 4.10.2.2, Nota), medi

do com tubo de Nessler ou)proveta.

5.11.2.3 Deixar o vacuo ligado até esgotar toda a agua, lavar o con
teudo tres vezes com porgcoes de 10 mL de égua destilada e deixar es

gotar toda a aguaé

ALTERNATIVA: COm os/solides nao filtraveis em cadinho apropriado,
obtidé confiorme meétodo G, proceder conforme 5.11.2.4
e 5.11.2.5. '

5.11.2.4 Submeteér o _conjunto a ignigao em mufla a 550 £ 50°¢  por

1 hora.

5.11.2.5 Esfrilar em dessecador, pesar (precisao ¥ 0,1 mg) assim que

esfriar completamente e anotar o peso encontrado.

Nota: Nao lotar demais o dessecador.

5.12 Metodo I -~ Solidos nao filtraveis volateis

5.12.1 Principio do método
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5.12.1.1 E obtido por diferenga entre os valores dos solidos nao

filtraveis e dos solidos nao filtraveis fixos.

5.12.2 Procedimento

5.12.2.2 Determinar os solidos nao filtraveis da amostra, conforme
metodo G, item 5.10.2.

5.12.2.3 Determinar os solidos nao filtraveis fixoshda amostra, con

forme método H, item 5.11.2.

5.13 Metodo J - Solidos totais, modificado

5.13.1 Principio do metodo

5.13.1.1 Uma porgao homogénea de amostra de vollume adéquado & trans
ferida quantitativamente para uma capsula de evaporagao tarada, eva
porada em banho-maria e seca em estufa a ‘temperaturayescolhida. O au
mento de peso em relagao ao peso da capsulad wazia corresponde aos

solidos totais.

5.13.2 Procedimento

5.13.2.1 Preparo da capsula: deixar a capsula limpa, de material
apropriado, na mufla a 550 t 50°% por i hora; deixar esfriar em des
secador, pesar (precisao 0 mg) eldeixar no dessecador ate o mo

mento do uso.

5.13.2.2 Transferir para a capsula uma porgao homogénea de amostra,

de 25-50 g, e pesar (precisao 0 mg) .

Nota: Amostras fluidas devem ser homogeneizadas antes de se retirar

a porgao. Amostpas solidas ou em pedagos devem ser tritura
das em almofaniz ou com as maos (usando luvas) antes de reti

rar a porgaoy

5.13.2.3 Secar a/famostera:

a) evaporar aamgstra fluida em banho-maria ate a secura,
sdcar em estufa a 103-105°C por 1 hora exatamente, es
friar/efildessecador individual contendo silica nova e
pesar rapidamente assim que esfriar completamente (prg
cisaol®, 10 mg) e anotar o peso encontrado;

b) secar a amostra solida em estufa a 103-105°C por 1 noi
te, pesar rapidamente assim que esfriar completamente

(preciséo t 10 mg) e anotar o peso encontrado.

5.14 Meétodo K - Solidos fixos, modificado
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5.14.1 Principio do método

5.14.1.1 Os solidos obtidos na determinagao dos solidos totais sao
submetidos a ignigao a 550 * 50°%. 0 material restante representa

os solidos fixos.

5.14.2 Procedimento

5.14.2.1 Submeter os solidos obtidos conforme mé&todo 4 a dignicao a
550 ¥ 50°C por 1 hora exatamente, esfriar em dessecador individual
contendo silica'nova, pesar rapidamente (preci#isac t 10 mg) assim que

esfriar completamente e anotar o peso encontrado.

5.15 Metodo L - Solidos volateis, modificado

5,15.1 Principio do metodo

5.15.1.1 E obtido por diferenga entre)os valores dos solidos totais

e dos solidos fixos.

5.15.2 Procedimento

5.15.2.1 Determinar os solidos/totaig da amostra, conforme método
J, item 5.13.2.

5.15.2.2 Determinar os solidos fixoswda amostra, conforme meé todo
K, item 5.14.2.

6 RESULTADOS

6.1 Expressao dos resiultados

6.1.1 A expressao dos s0lidos totais (Método A) é:

(o,

mL amostra

- M) % 1000

mg/L =

onde:

pesomda capsuléa- com solidos totais

peso da capsula vazia.

6.1.2 AdexpreSsao dos solidos fixos (Metodo B) é:

(M, - M1)~x*1boo
mg/L = -
mL amostra
onde:
M, = peso da capsula com solidos fixos
M, = peso da capsula vazia.
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6.1.3 A expressao dos solidos volateis (Método C) é:

mg/L = solidos totais - s6lidos fixos

6.1.4 A expressao dos soélidos filtraveis (Metodo D) e:

(M2 - Ml) x 1000

mg/L =
mlL, amostra evaporados
onde:
M, = peso da capsula com solidos filtraveis
M, = peso da capsula vazia.

6.1.5 A expressao dos solidos filtraveis fixeSn(Metodo E) é:

(M2 - Ml) x 1000

mg/L =
mL amostra evaporados

onde:

peso da capsula com solidos filtraveis) fixos

=
n
1

M, = peso da capsula vazia.

6.1.6 A expressao dos solidos filtraveis voldateis (Metodo F) é:

mg/L = solidos filtravei§ - sobidos filtraveis fixos

6.1.7 A expressao dos solidos nao filtraveis (Método G) e:

(M2 - Ml) x 1000

mg/L =
mlL. amostra evaporados
onde:
M, = peso do filtio com solidos nao filtraveis
M1 = peso do filtro vazio.

6.1.8 A expressad.des /so0lidds nao filtraveis fixos (Método H) é:

- 1000
G, — iyl

mg/L =
mL amostwayfiltrados
onde:
M, = peso do filjpro com solidos nao filtraveis fixos
M1 = peso do filtro vazio.

-

6.1.9 A expressao dos solidos nao filtraveis volateis (Metodo I) e:

mg/L = solidos nao filtraveis - so0lidos nao filtraveis fixos.
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6.1.10 A expressao dos solidos totais (Método J) ée:

) M2 X 100
% solidos totais = ———~w—
M1
onde:
M, = peso do residuo total, em g.
M1 = peso da amostra, em g.

Notas: a) Os solidos totais também podem ser expressos por:

% solidos totais _ peso dos 50 lidos totais
100 B peso da amostra

teor de solidos =
b) A partir da % solidos totais pode=se determinar:
% umidade = 100 - % solidogmgtetais.
c) A partir do teor de solidos pode-se determinar:

teor de umidade = 1 ~4teor de solidos.

6.1.11 A expressao dos solidos| fixosl (Método K) é:

) M, x 100
% solidos fixos = —8 ———
M5
onde:
M, = peso dos solides fiXes,.e€m g.
M, = peso dos solidosjtotais, em g.

6.1.12 A expressao.dos solidos volateis (Método L) eé:

(M2 - M3) x 100

% solidog volateis =

M,

pedo dos solidos totais

peso dosgs6llildos fixos

6.1.13 O resaltado e expresso em numeros inteiros.

6.2 Precisao e exatidao

6.2.1 Conforme "Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater", 172 edigao, um Unico laboratorio determinou solidos to
tais a 103-105°C em 41 amostras de agua e esgoto em duplicata, onde

o desvio-padrao encontrado foi de 6,0 mg/L.
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6.2.3 Conforme o "Standard Methods: for the Examination of Water and

Wastewater", 172 edigao, trés laboratorios determinaram solidos vola

teis totais a 550 % SOOC, onde o desvio-padrao encontrado foi de

11 mg/L a 170 mg/L em quatro amostras e dez replicatas.

6.2.4 Conforme o "Standard Methods fdr the Examination of Water and

Wastewater'", 172 edigao, um Unico laboratorio dete

traveis totais a 180 % 2°C em 77 amostras de padrao i de
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ANEXO - USO ADEQUADO E LIMPEZA DE MATERIAL DE PLATINA

A-1 Platina € um material mole, mesmo quando em liga com pequena por
centagem de iridio.Por-isso, cépsulas de platina devem ser manuseadas
com cuidado para nao deforma-las, nao usar baguetas, etc., para nao
risca-las, e nao esfria-las subitamente em agua ou sobre superficies

frias, para nao quebra-las.

A-2 Nao aquecer platina em contato com outro metalldel nem colocar cég
sulas incandescentes em contato com outros mebais, para que nao se
formem ligas. Usar triangulos de porcelanay silicahtelas de amianto,
para apoiar as cépsulas, e manusea-las coff pinga de|ponta de platina.

A-3 Aquecer cépsulas de platina sempre em chama. nao luminosa, em con
digoes oxidantes, para que nao entremgem,caontato com carbono. Nao dei
Xar o cone interno da chama, que contem gases redutores, entrar . em
contato com a platina, para que nao se fopfiem carbeto de platina ou

elementos reduzidos que se difundemiina platina.

A-4 Se o conteudo da capsula contiver carbono ou papel de .. filitro,
aquecer lentamente para permitir.a combustao total da substancia or

ganica antes de se atingir 800 ou. 2000°al

A-5 Produtos que podem gerar metais ou nao-metais facilmente reduzi
dos ou, entao, os proprio§ metais ol nao-metais, nao devem ser aque
cidos em capsula de platina, porque’ podem ser reduzidos pelo carbono
do papel de filtro ou pelos ‘gasesl redutores da chama. Exemplos: pra
ta, mercurio, chumbo, bismuto, antimdnio, estanho, sulfetos, arsénio,

fosforo, selénio, telurio elsilicio.

A-6 Nao aquecer em capsula de platina: oxidos alcalinos, hidroxidos
alcalinos, nitratos alcalinos e alcalino-terrosos, nitritos alcalinos
cianetos alcalinos ef alcalino-terrosos e oxido de bério, pois atacam

a platina quandoiaduecidos ou fundidos.

A-7 Solugogds de halogénios e misturas que os fornecem (agua regia,
acido clopidrico compagente oxidante, cloreto férrico com meio acido

cloridrico) atacam a platina.

A-8 Com o uso Ja,platina se torna cinzenta e pode até rachar. Por is
so, deve-se polir sempre as capsulas por dentro e por fora, usando
areia fina; manter a sua forma inicial, adaptando~as a moldes-de ma

deira.

A-9 Para remover manchas, digerir o material em acido nitrico ou em
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acido cloridrico.

A-10 Manchas persistentes se removem por fusao com pirossulfato de
potéssio, K28207, a temperatura baixa por 5-10 minutos, e digestao

com acido cloridrico . Repetir se necessario.

A-11 A fusao tambem pode ser feita com carbonato de potassio.

A-12 A fusao tambem pode ser feita com bissulfato de

a 650°C e posterior lavagem com égua fervente.






