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ANEXO
i OBJUETIVO
1.4 Esta Norma prescreve o métado (de determina¢co da

condut ividade em amostras de Hguas naturais e de abastecimento,
efluentes domésticos e industriais.

1.2 Este método se aplica para a determinagfo de condutividade a
partir de 0,2 puS/cm, aproximadamente,  empregando~se celas de
condutividade de constantes L apropriadas X2 condutividade da
amostra. No caso de condutividade edevada, faz-se diluigfo da
amostra.

2 DOCUMENTO COMPLEMENTAR

CETESB ~ Guia de coleta eppresenvacéo de amostras de Hgua.

3 DEFINICUES

Para os efeitos dest@pNorma) s&o adotadas as seguintes definicles:

3.1 Condutividade/elétrica ou conduténcia especlfica

Inverso da resisténcia eldtrica medida entre faces opostas de um
cubo de solucgfo agquosa de 4 cm de aresta, a uma dada temperatura.
A unidadedde medida & o S/¢cm, ou o uS/cm.

3.2 Cela de condutividade

Sistema consbituido por dois eletrodos platinizados de i cm de
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lado, mantidos dentro de i tubo de vidro, em posicBes paralelas,
com uma disténcia de 4 cm entre si. Colocando~se o sistema numa
porc¢o de amostra, fica delimitada pelos eletrodos uma coluna de
amostra de 4 cm?2 de se¢¥o € & cwm de comprimento.

4 APARELHAGEM
4.4 Béqueres de 300 ml.
4.2 Medidor de condutividade, constituifdo_por:

- ponte de Wheatstone;

- fonte de corrente alternadary

-~ celas de condutividade, do tipo eletrodo de platina; a
cela a ser usada deve ser escolhida conforme a faixxa de
condutividade esperada para a amostray

~ marcador da temperatura da anostra.

Nota 48 Podem também ser empregadas Lelas de outros metais
durdveis, especialmente nos trabalhos de campo, devendo
o8 resultados obtidosgeser comparados com resultados
obt idos em laboratdri®o.

Nota 2% Seguir rigorosamente as dnstruc8es do fabricante quanto
a cuidados com as celas / de condutividade e sua
replatinizacfo.

Nota 38 Existem aparelhos que medem diretamente a conduténcia
especifica.

4.3 Termbmetro, para uso na faixXa de temperatura de 20 a 30 °C,
precisfo + 0,1°C.

4.4 Banho de #gua, de \preferéncia a (25 + 0,1) °C, porém pelo
menos mantido a uma temperatura (t & 0,4)°C entre 20 e 309C.
(Nesta faixa, a condutividade da solucfo-padro variard da mesma
forma que a condutividade da amostra)

S EXECUCHO DO ENSAIO

S.4 Principio dowmétodo

A condut@ncia especifica da amostra & determinada a partir da sua
resisténcia /el@trica ¢ da constante da cela de condutividade. A
resisténcia/ elétrica da amostra colocada na cela & determinada
pela ponte de Wheanstone, € a constante da cela € fungfo da
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resisténcia elétrica de uma solucfo-padro de cloreto de potdssio
¢ da condutfncia especifica desta solucfo.

5.2 Interferentes

0 método € praticamente isento de interferentgss

5.3 Reagentes

5.3.4 HAgua destilada e desionizada, de condutividade inferior =a
i pu87¢m.

3.2 Solugo-padrio de cloreto de potdssio, 00,0100 M.

Dissolver 745,46 mg KC1 anidro, p.a., &m Hgua destilada e
desionizada, e completar a 1 000 mL em bal¥do volumétrico, a 25°C.
Esta solugcfo tem conduténcia espec{flilcagde, 14413 pS/cm, ¢ ¢ usada
para celas de constante 4 a 2. Paracelas de outros valores de
constante empregam~se outras concentragles de solugfo KC1,
conforme o ANEXO.

5.4 Coleta de amostra

As amostras para determina¢o de condutividade s%o0 coletadas
conforme o Guia de Coleta e Preservagfo de Amostras de fdgum, da
CETESB .

5.5 Procedimento

5.5.4 Lavar a cela de condutividade com 3 por¢lies de solucfo de
KCl de condutividade,prdxima a condutividade da amostra € de
concentracéo apropriada)d constante da cela, conforme o ANEXO.

T.9.2 Ajustar a temperatura de uma quarta por¢io em (25
2,4) °C, ou em uma temperatura (¢t + ¢,1)°C, na faina de 220

30 °C, wusando/banho-maria e agitador magnético, para que

concentracfo iBnica,seja a mesma em toda a por¢fo.

b IR

5.5.3 Ler @& rgsisténcia Ry, desta por¢4o, e anotar a
temperatura (e

B.9.4 Lavar a cela com uma ou mais por¢les de amostra.
5.5.5 Ajustargd temperatura de uma outra por¢¥o de amostra =a

(25 + 0,4)°C, ou & temperatura (t % 0,1)°C utilizada para ler a
resisténci@ Ry, , empregando banho-maria e agitador magnético.
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B5.6 Ler a resisténcia da amostra, R, € anotar =a temperatura
(t). ‘

Nota 12 A medida do Ry vale para um lote de amostras, desde
que ] temperatura seja mantida.

Nota 28 No caso de aparelhos que medemngea condutividade
diretamente, seguir as instrugfies do fabricantex

6 RESULTADOS

é.4 A‘condutividade ¢ dada pela seguintle expressfos

i 000 000 C
MO/ G B o om oo o e o o e e et o
R Ci + 90,0200 (t-25)1
onde ¥
Q001443 RKN
C = constante da cela = £ .. .

i+ 0,0200)(t-25)
R = resisténcia da amostra, em ohms.
t = temperatura, em °C.
Notat Para concentracles de KCT diferentes de 0,04 M, o valor
da  condut@ncia especifica €& diferente de 0,001443,

conforme o Anexo.

6.2 Citar a temperatura como resultado.

7/ ANE X0
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ANEXO -~ Condutfncia especifica de solucles de cloreto de
potdssio a 25°C
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p8/cm






