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RUIDO — DETERMINACAO DO NiVEL DE

CETESB RUIDO DE FUNDO L11.031

Metodo de Ensaio DEZ/85

1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma prescreve o método de determinacao do ruido ' de fun .

do em ambientes internos e externoeses

1.2 Esta Norma se aplica na determinagéo de ruido de fuqdo para:
a) atender a Portaria 092, \de 19/06/80, do Ministério do In
terior; ' ‘ '
'b) efeitos de avaliacgad'delifontes sonoras.

2 NORMAS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Né aplicagao desta Norma e‘necessario consultar:
- Portaria 092, de 19/06/80, do Ministério do Interior
- IEC 651/1979 Sound level meters

3 DEFINICAQ
Para os efeitosf{destd Norma adota-se a definigao 3.1.

3.1 Nivel de rufdé de fundo

Média dos mimimos niVefs de ruido de um ambiente na auséncia da fon
te objeto de estudo, no horério e ambiente considerados, ignorando-
-se eventllais guidos transitorios tais como os de veiculos automo
tores, aeronaves, fontes passageiras dignas de nota, etc.

3.1.1 Para efeités praticos e quando se adotam técnicas estatisti
cas, considera—se::omo nivel de ruido de fundo aquele que e ultra
passado em 90% do tempo total de medigao. £ por isto, também desig
nado Ly, e seu calculo obedece as leis estatisticas de  distribui

cao de freqiiencia de ocorréncias.
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4 APARELHAGEM ‘
Para a execugao do enséio é necessario a aparelhagem seguinte:
a) medidor de nivel de som (MNS), que satisfaga a IEC 651 ou ou
tra Norma tecnicamente equivalente;
b) dispositivo de protegéo contra o vento‘recomendado pelo fabri

L

cante do medidor de nivel de som.

5 CONDICOES ATMOSFERICAS

Para a obtengao de um nivel de ruido de fundo representativo das

condigdes ambientais o método sb deve ser apligadc na auséncia .de
precipitagido atmosférica e em condigdes em qué o vento\hao interfi

]

ra nas medigoes.

6 EXECUGAO DO ENSAIO

6.1 Determinacao do nivel de ruido de funde

6.1.1 Certificar-se de que a velocidade do vento nao va interferir

nas medigoes.
6.1.2 Desativar a fonte sonora em estudo.

Nota: No caso de nao ser possivel a desativacao da fonte sonora em

estudo e no caso de existiremfoutras fentes que possam mascarar OoOSs-
resultados deve procurar-se outro local que reuna condigaes o mais
préximo possivel daquelas do ambiente /em estudo e que permita elimi

nar as interferéncias existemtes.

6.1.3 Certificar-se de que o MNS esteja calibrado de acordo com as

recomendagoes do fabricantes

6.1.4 Ajustar o MNS( para que opere no circuito de ponderagéo A na

condigao de resposta ledta.
6.1.5 Cdlocar o dispesitive de protegao contra o vento.

6.1.6 Posiciopnar o0 microfone a 1,20 m do piso e a pelo menos 1,50m

de qualquer superficie refletora de som.

6.1.7 Proceder & leitura dos niveis de som conforme 6.1.7.1 ' ou
6.1.7.2.

6.1.7.1 No caso de MNS com leitura direta, analégico ou - digital,
proceder da seguinte maneira: |
' a) a cada intervalo de 10 segundos fazer a leitura do ni
vel de som, até completar 30 leituras.
Nota: Se durante as leituras o nivel de som for alterado
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por ruidos transitorios de qualquer fonte de ruido pas
sageira, desprezar a leitura correspondente e fazer no
va leitura em seu lugar.
b)'balcular o LQO' No Angxo B é mostrado um processo prétl
¢o para calcular o L90 para as condigoes do ensaio;
c)‘adotar o L90 calculado como ruido de fundo do local em

questao.

6.1.7.2 No caso de MNS com processador estatisticolo valor a ser
considerado deve ser o nivel sonoro que e ex@ediido em)90% do perig

do de amostragem.

6.2 Determinacio da influéncia de fontes Sonoras a6 ruido de fundo

6.2.1 Proceder como em 6.1.
6.2.2 Ativar a(s) fonte(s) sonora(s) a@ntepriormente desativada(s).

6.2.3 Proceder como em 6.1.7.

7 RESULTADOS
Do relatorio deve constar pelo menos:

a) local e data;

b) hora inicial e finalyg

¢) identificacao do MNS utilizado;

d) croqui do ambiente {se necessario);
e) resultado obtido;

f) condigOes anomalas, )se existentes.

/ANEXO A
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ANEXO A - NfVEIS DE RUIDO DE FUNDO DE REFERENCIA RECOMENDADOS

Sempre que possivel o nivel de ruido de fundo deve ser medido no lo
cal em estudo. Entretanto, ha circunstancias onde a medigdo do Rui
do de Fundo se torna impraticavel devido a passagem de veiculos au
tomotores, impossibilidade de desativagéo da fonte oupainda a exis
'téncia de outras fontes interferentes no ambiente),em estudo. Essa
situacao levaria ao estabelecimento de niveis maximes sonoros per
missiveis incompativeis com determinado tipo delocupagao do solo.
Nesses casos € conveniente dispor de valgres de referéncia que sir
vam para substituigao'do'valor do ruido depfundo e para comparagao
com valores obtidos em ensaios de campo. Esteslhwvalores de referég
cia visam também evitar a elevagao gfadualpdo ruido de fundo urba
no, no decorrer dos anos, e manter a qualidade sonora do amblente.

Os valores do ruido de fundo de referéncia apresentados abalxo, re
comendados para essa finalidade4 foram estabelecidos a partir de um
levantamento de niveis sonoros|ambiefitais em areas urbanas, envol
vendo cidades do interior e Gramde Sao Paulo.

RUIDO DE FUNDO DE REFERENCIA :
TIPO DE ZONA PARA O PERIODO DIURNO
INTERIOR GRANDE SAO PAULO
ZONA RESIDENCIAL 45 dBA 48 dBA
ZONA COMERCIAL 50 dBA 53 dBA
ZONA INDUSTRIAL 55 dBA 58 dBA

yggg:lpara efeitos de aplicagdo da tabela, entende-se como
zona residencial al area predominantemente residencial onde
sao permitidas instalag5es industriais, comerciais e de
servicgos. |

/ANEXO B
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/ANEXO B
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ANEXO B - CALCULO DO L 90

Preencher o '"campo I" da Figura 1 com as 30 leituras.

Preencher as linhas A, C, E com as freqﬁéncias absolutas dos

valores lidos. Marcar antes, no inicio de cada linha, o valor da de

zena a qual vai somar-se a unidade da linha "unidadetys

B-3 Anotar nas linhas B. D, F as freqﬁéncias acumuladas procedendo

da seguinte maneira:

B-4

a)

b)

c)

d)

e)

anotar o valor da freqﬁéncia absolita correspondente a uni
dade "O" (zero) no primeiro retadgulo a esquerda da linha
B;

acumular o primeiro valor da linha B com a freqﬁéncia cor

N

respondente a unidade 1 (um) ‘e anota@rpopresultado no retag
gulo a direita do primeiro valop, atumulado. Proceder assim
sucessivamente até completar 30 na, linha de freqﬁéncia acu
mulada;

procurar nas linhas de freqﬁgncias acumuladas o valor 3
(trés) ou, na inexisténcia dele, o valor imediatamente supe
rior;

a partir desse valor (3 ow o0 superior, conforme o caso) su
bir na vertical ate a linha das unidades e ler esse valor.
Se ao subir-se na'werticall o valor procurado de unidade
cair entre duas wunidades, adotar o menor;

somar o valor da ‘unidade encontrada em d) ao valor da deze

na correspondente. 0, resultado sera o L90’ em dB.

As Figuras 2 e 3 mostram dois exemplos de calculos do Lgo por

este processo.

/FIGURA 1
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Data: _/ [/ ' Horario: das hs as hs
Local:
Batrro: Munic{pio:

Tipo de Zona:

Descrigao do Local:

Croquitde,local

| 3
Q
[
L bt
© 0 —
(-] T
" © o0 1~
ot emt ] o
Q - — =
> <
ot (&)
[~
.d d <
N 0 1 2 1 3 4 5 6 7 8 9 <
dezena =
Y Freqﬁgncia A
Freqﬂgncia
B
acunulada
freqgiiencia | C
freqiiencia s
acumulada D
<
- Q
fregiiencia Ef =
(&
freqiiencia F
acumulada
Lag =...0..0dBA

Medido pof: ) Calculado por:

FIGCURA 1 - Modelo de folha de campo e processo de calculo do L9O

/FIGURA 2
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Data: _/ [ - Horario: das hs as hs
Local:
Bairro: Municfpic:

Tipo de Zona:

Descrigao do Local:

Croquii do,Local

g 46 46 50 52 45 44 46 51 486 45
(]
@ - - Lol
© S8 < 46 46 50 67 49 50 47 43 43 45 °
A2 5 &
ST 3
= 45 45 49 50 46 51 52 64 48 56
unidade ‘ i
0 1 2 3 ‘:H 5 6 7 8 9 <
dezena =
o { of] o |2 |1 s | 8 | 1 1 freqiencia A
AN AN PN yYIN VALY AN RN —
40, NZPN7ER7IN /M7 PN 7N fregiiencia 8
o o4 0| & g 115 | 17 | 18 19| Leonulada
b 2 2 0 0 0 1 0 0 0 freqﬁgncia C
50 ‘ . fregiencia =
19 23 25 27 27 27 27 28 28 28 |28 acumulada 0 o
. Q.
0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 freqiiencia E E
60 NI
sal 2 | 28| 28| 28| 20| 20| 20| 30| 30 [so| [reaiencia F
Log =, . 44.dBA
Hedido por: ' Calculado por:

FIGURA 2 - Exemplo 1 de aplicagao do processo

/FIGURA 3
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Data: [/ / Horério:pdas hs as hs
Local:
Bairro: Municfpio:
Tipo de Zona:
Descrigao do Local:
‘o
Croqui do, lLeccal
b b4 bh | 44 49 45 43 44 44 45 bh
[7:]
@ Yt
T v —~~
w S = 46 45 | 44 L4 44 &b 47 49 46 47 {2
ord ord -] [ =
Q@ 4 — “.,
< . o
= 48 47 | 47 | 480 46 |46 | 48 | 49 | 49 49
unidade =
] 1 2 3 5 6 7 8 9 =
dezena ! -
0 0 0 1 10 4 4 4 2 5 tenci
40 \ PN 2 L\ y& AN AN 4 Frequin‘:la A
. / / / FENJiIN /7 fregiiencia 8
: ) | 15| 19| 231 25 |30| ,cupiiada
‘ freqiencia C
freqgiiencia -
acumulada 0 -
- &
fregiiencia Elw
(]
freqiiencia F
acumulada
Lgo =, b4, 4BA

Medido por:

Calculado por:

FIGURA 3 - Exemplo

2 de anlicacao do processo






