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MEMBRANAS TNPERMEABILIZANTES E RESIDUOS
CETESB DETERMINACAO DA CONPATIBILIDADE L1.030
Metodo de ensaio MAI/89
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INTRODUGAO

O emprego de membranas para proporcionarem ‘estanqueidade a sistemas
de disposigao ou de contengao de residuos industriais ou domésticos
requer que estes, seus lixiviades ou o £&horume nao reajam com a im

permeabilizagao e que a mesmapresista ao ataque de microrganismos.

O ensaio consiste basicaménte em imergir a membrana no residuo e
analisar a variagao de suas propriedades fisicas com o passar do
tempo.

1 OBJETIVO

Esta Norma prescréi@gopmétode para determinagao da compatibilidade

entre membranas dmpermeabilizantes e residuos.

2 NORMAS COMPLEMENTARES

Na aplicacgac._desta Norma € necessario consultar:

NBR 7462 || - Ensaio de tragao de elastdmeros vulcanizados - Mé

todo de ensaio

- NBR 9690 - Mantas de polimeros para impermeabilizagao (PVC) -
Especificagao

- ASTM D 471 - Rubber property - Test for effect of liquids (Sg
bre absorgao de égua por materiais)

- DIN 52123 -~ Prifung von betumintsen Bahnen; T.1 Dachbahnen und

nackte betumindsen Bahnen; T.2 Dichtungs-bahnen fir
Bauwerksabdichtungen, Dachdichtungs-und Schweiss
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bahnen (Sobre maﬂnenas,de vedagao para telhados,
na construgao civil)

- DIN 53515 - Priifung von Kautschuk -und Elastomeren und von Kunst
stoffolien. Weiterreissversuch mit der Winkelprobe
nach Graves mit Einschnitt (Sobre ensaios de ras
gamento de membranas de borracha natural e de

plastico, utilizando prova de Graves).

3 DEFINIGOES

Para os efeitos desta Norma sao consideradas a8 definigoes 3.1 e 3.2.

3.1 Membrana impermeabilizante

Produto lamelar, em que o material impermeével basigo éLmlpolimero,

reforgado ou nao.

3.2 Chorume

Liquido produzido em aterro sanitaridf pela decomposigéo de substag
cias contidas nos residuos ou pela/passagem @e agua através dos mes

mos.

4 APARELHAGEM

4,1 A aparelhagem para a realizagao do ensaio consiste nos elemen
tos descritos de 4.1.1 a 4.1.4.

4.1.1 Tanque para exposigao,em agofinoxidavel, com dimensces inter
nas minimas de 30 cm de largura, 30 cm de altura e 35 cm de compri
mento, provido de:

a) tampa, comavedacao perfeita;

b) 8 barras,/trangversais ao comprimento, em ago inoxidavel,
separadas entre sige das paredes do tanque por espagos
iguais, para a sudpensao de amostras;

c) presilhas, de ago inoxidével, para fixacao das’ amostrés
nas/barras.,

Nota: Ver na Eigura 1 um esquema do tanque para exposigao.

4.1.2 Rotulos, resistentes as condigoes do ensaio, para identifica

gao das amostras.
4.1.3 Balanga semi-analitica.
4.1.4 Micrometro de 0-25 mm.

4.2 A aparelhagem basica para a fealizagéo de ensaios complementa
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res e a mencionada nas normas referentes a esses ensaios.

5 EXECUCAO DO ENSAIO

5.1 Condigoes do ensaio

5.1.1 Amostra de membrana: material com caracteristicas especifica

5.1.2 Tamanho minimo das amostras a serem imersass @25 x 25 cm.

5.,1.3 Numero de amostras por periodo de ime¥saos 2.

5.1.4 Periodos de imersao: 14 dias, 28 dias, 60 dias e 120 dias.

5.1.5 Diluigao do residuo: se o residuo comtiver gimidade inferior

a 80%, adicionar agua destilada ate 80% de umidade.

5.1.6 Temperatura do residuo liquido‘para sensaio: 50°C.

5.1.7 Determinagoes a efetuar:

a) dimensoes das amostrasd@ serem imersas (comprimento, lar
gura, espessura);

b) massa das amostras aserem imepsas;

c) ensaio de tragao (em duas diregaés, tres provas em cada
diregao - NBR 746@), para determinagao de:
- carga de ruptura;
- alongamento na ruptura;
- modulo a 100% do alongamento (apenas para butil);
- modulo a 300% do alongamento (apenas para butil);

d) determinagao da reéisténcia ao rasgamento (em duas dire
coes - DINNS8515);

e) determiriagao da dureza (duas provas - NBR 9690);

f) detepMinac@® da absorgao de agua (ASTM D 471);

g) detérminagao dd resisténcia a pressao da agua (500 kPa, 1
hora -“DIN 52423, Parte 2).

Nota: As Fidguras 2 e 3" apresentam gabaritos apropriados para obten
¢ad das gndidades necessarias para todos os ensaios, conforme

o tipo/de membrana: reforgada e nao reforgada.

5.2 Procedimento

5.2.1 Tomar uma amostra representativa de residuo, de residuo di

luido ou de chorume, de pelo menos 35 L.

Nota: As caracteristicas do chorume devem ser as constantes do Ang

xo B.
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5.2.2 Preparar nove amostras de membrana de 25 x 25 cm.

5.2.3 Determinar em uma das amostras os parametros citados em 5.1.7,

de (c) a (g), empregando o gabarito apropriado constante do Anexo A.

5.2.4 Determinar dimensoes e massa (5.1.7, (a) e (b)) de cada uma

das oito amostras a serem imersas.

5.2.5 Rotular cada amostra, indicando data de inidio ‘doénsaio, ti

po de membrana, dimensoes e massa.

5.2.6 Imergir inteiramente as oito amostras no residuoGu no chorE
me contido no tanque (4.1.1), prendendo-as nag barras dotanque.MaE

ter o tanque a 50°C durante o periodo de imefsao das amostras.

5.2.7 Ao final de cada tempo de imersao, retirariduad amostras, en

xagué—las muito bem com égua, e colocar cada uma, rotulada, em saco

la de polietileno para que nao seque.

5.2.8 Remover o rotulo de cada amostra, enxagua-la com agua desio

nizada, enxuga-la e proceder aos ens@ios epdetesminagoes de 5.1.7,
(a) ate (g).

Nota: Conservar a amostra em sacola de polietileno sempre que nao

estiver em uso, para evitar perdaide liquido.

6 RESULTADOS

0 relatorio do ensaio deve,conter:
a) identificagao da membrana ensaiada;
b) caracteristicas originals da membrana antes do ensaio;
¢) média dos resultados dos ensaios por periodo de imersao;
d) percentagem de alteragao por periodo;

e) grafico da vatiagao, de cada parametro com relagao ao tempo.

/ANEXO A
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ANEXO A - FIGURAS
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FIGURA 1 - Esquema de tanque para exposigao
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FIGURA 2 - Esquema de gabarito para obtengao de unidades para ensaio:

membrana reforgada




CETESB/L1.030 7

FIGURA 3 - Esquema de gabarito para obtencao de unidades para ensaio:

membrana nao reforgada

/ANEXO B
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ANEXO B ~ TABELA

TABELA - Caracteristicas do chorume para ensaio

Caracteristica Limite

DBO (mg/L) 2 4
DQO (mg/L)

Condutividade (uS/cm)
N amoniacal (mg/L)






