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INTRODUGAOC

0 presente manual tem por finalidade estabelecef 3S diretrizes e ©S
procedimentos para as determinagdes dos paramétros e das
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas destipnadas a avaliacgdo
do desempenho das unidades, isoladas ou grupadas, des cistemas de
tratamento de esgoto por valo de oxidagéo.

Esta avaliac8o prende-se as seguintes neceSsidades:

a) verificacdo da qualidade do afluente a ETERé sua variagdo ao
longo do periocdo de funcionamento daminstalacios

b) constatacdo periddica dos parametros adofados para projeto:;

‘determinacio dos indices indigd@déres da), evoluglo, equilibrioc e
desempenho de cada unidade de ffratamente & de seu conjunto;

(9}

d) controle sistematico das poessiveis / alterages provocadas no
corpo d'agua receptor;

e) determinagdes esporadifas de fatores intervenientes ou
conseqilentes de fenémends causadores de desequilibrios excessivos
do processo de tratamento.

Obviamente, para o atendiméntel integral e confiabilidade das
determinacdes citadas, tekna-se indispensivel a disponibilidade de
laboratérios especificos, l@calizados ou ndo nas dependéncias da ETE,
com possibilidade de,fornecex em tempo habil os resultados para 2
equipe de operagdoc, De gualguer maneira, sempre que possivel, devera
ser instalado nas dependéncias da ETE um laboratério de pequeno
porte, projetadof parafatender as an&lises de maior freqiiéncia, ou
seja, aquelas gonsideradagh de rotina e indispensaveis as manobras
diarias de operagde.

Para as analises, de menor fregiéncia, a equipe de operagdo devera
lancar méo /de laboratérios dotados de recursos humanos e materiais,
quantitativa e/qualitativamente compativeis com os objetivos das
determina¢®es, due se pretende realizar.

1 PROCESSO DE TRATAMENTO

Este manual, como j& foi citado, preconiza recomendagdes em fungdo do
processo de tratamento de esgoto por meic de valo de oxidagdc
convencional, com as respectivas unidades complementares ({(Figura 1},
a saber:
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- grade de barras;

- caixa de areia;

- tangue de aeragaoc;
- decantador final;
- leito de secagem.

Em casos especials, o sistema de tratafento “podera atender as
exigencias sanitarias locais, mesmo com a @gmissdo dealqumas unidades
preconizadas. Neste caso, a avaliagdo de desempenho /Sera realizada da
mesma maneira, ajustando-se seus pardmetros elniveiS quantitativos de
referéncia ao sistema proposto.

2 FONTOS DE COLETA

A selecdo e respectiva codifigacdo dosippontos de coleta deverdo
preceder qualguer procedimento efetivé relacionado com a avaliagdo de
desempenho do processo.

2.1 Critérios de codificagédo

A selecdo do critério de cedificagdo para os pontos de coleta podera
ser estabelecida empiricamente. NO entanto, torna-se indispensavel
uma descriclo criteriosa) de 'SW&@S localizagdes com a finalidade de
evitar gqgue fiquem sujeitd@s a livre escolha de cada coletor. Este
fato, aparentemente insignificante, ir& wevitar resultados com
excessivas discrepdficias de)valores tornande inadequado gqualquer
estudo estatisticopou compardtivo com instalagdes similares.

com a finalidadel de eVitar estes inconvenientes, sempre gque possivel
recomenda-se fiar of pontos de coleta considerando-se o seguinte:

a) paresgde pontesy a montante e a jusante de gqualquer unidade
de ftratamento e do sistema, com a finalidade de se avaliar
o desempenhegparcial e total do processo;

b) pontes| isolados, em cada unidade de tratamento, cuja
caractefistica do processo ou funcionamento necessite de
avaliac8es de indices ou parametros necessdrios a frequente
aferic8o do desempenho da unidade;

c) pontos de coleta no corpo receptor em, pelo menos, trés
locais, a saber: no ponto de langamente, a montante e a
jusante desse ponto, no curso d'a4gua. Nos «casos de
lancamento em corpos d'Agua diferentes (estudrios, baias,
lagos e orla maritima, os pontos deverdo comper o programa
de "monitoramento" do controle de poluigdo regional.

3
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2.2 Codificagdo proposta

A codificacdc proposta corresponde ac esquema da rFigura i, para a
qual considerou-se o sistema como um conjunto formadopelo grupamento
de uma unica unidade de cada processo do tratamento. As demais
concepgBes, compostas por multiplas unidadesp, em) série ou em
varalelo, poderfo ser codificadas de acgrdo Cem, oS conceitos e
critérios do presente manual.

Em harmonia com o expostc, foram codificados ‘@8, seguintes pontos:

Py - afluente a ETE:
Caracteriza o efluente do sistema de cgleta do esgoto contribuin
te & ETE. O ponto pode ser localizadel no canal afluente a grade
de barras ou caixa de distribuigdo pdo afluente no caso da
existéncia de mais de um médulo deptratamento, ou de unidade de
gradeamento.

P, - efluente da grade de barras:

Caracteriza o esgoto isentoc delmaterial grosseiro, uma vez que
j4& foi submetido aoggi'processc de gradeamento. Devera ser
localizado no dispogitivo de, interligag3o das unidades de
remocdo de materiall grosseiro e arenoso. Por apresentar
alteragfes insignificantes em/ relagdo ao ponto P;, em algumas

instalag8es torna<se “plenamente justificavel adota-lo como
representativo do esgoto afluente (esgoto bruto) a ETE. Este
procedimento se da normalmente quando:

a) a elevatéria finalppdotada de gradeamento, esta localizada
distante da ETE:;

b) o canal/de gradeameénto é profundo e de dificil acesso;

c) a quantidade, e/ a qualidade do material grosseiro sdo
insuficientes para alterar, em niveis perceptiveis, as
caracteristicas do esgoto afluente a ETE.

Se o dispositivo de interligagdo entre as unidades de gradeamen
to e a caixa de areia receber a contribuicfo do efluente liquido
do adensadorfdo lodo excedente, o ponto P, devera estar localiza

do a montante da tubulagfo de descarga dessa contribuigéo.

Py - efluente da caixa de areia:

Nesta fase, o esgoto estd isento de material grosseiro e arenosc
e em condigdes favoraveis ao processo de tratamento subsegiente.
As unidades de pequeno porte poderdo ser projetadas sem caixa de

areia; neste caso, esse material é eliminado pelo efluente do
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tanque de aeragdo ou por remogdes periodicas na ETE, guando se
torna viavel ou recomendavel, o esvaziamento do tanque de
seracidc e conseqiiente limpeza e remogdo do material Sedimentadc
no fundo. Essa sedimentacdo ocorre principalmenté nas areas de
pequena velocidade do liguido durante a aeracgio,

se o ponto de admisszfo do leode estiver leealdzadojna canalizagdo
ou caixa de passagem de interligacgdo da caixade 3reia e tanque
de aeracfo, o ponto Ps devera ficarf localizade a montante da

tubulacdo de descarga dessa contribuigde,.

afluente ac tangue de aeragdo:

Dependendo do ponto de descarga da recircliilagdoc do lede, o ponto
P, podera apresentar caracteristicas diferentes. Se o ponto de
descarga de recirculagdoc do lodo for'feito diretamente no tanque
de aeracdc, as caracteristicaslido pontc Py serdo as mesmas do

ponto P3. Logo, podera ser gliminddgwn, Se for adotadc o fluxogra

ma da Figura 1, o afluente ao tanque de aeracdo sera uma combina
c8o composta pele liquido efluente da caixa de areia e do lodo
de recirculagdo.

esgoto em aeragdo:

O presente manual estabelece apenas um ponto em todo o circuite

do esgoto em aeragdo. (Neste caso, recomenda-se que a coleta seja

realizada apés a influéhcia tdrbilhonar, o gque ccorre normalmen

te poucos metros apds, o rotor de aeragdo. Como regra geral, este

ponto podera ter a seguinte localizagdo:

- um rotor de aeracdo:"a 1/4 do trajeto apéds o aerador;

- miltipleos rot@Eess,a 144 do trajeto apés o rotor mais préximo
do dispositdwo de salda.

Em casos espéciais, a operagio poderi necessitar de malor numero

de pontos, 05 quals serdo selecionados em fungdo do objetivo da

pesquisa u _pfoblem@ e das determinagdes que se pretenda

efetuar. De qualquer maneira, o ponto Pg representa um dos mais

importapt@s, parajdéterminagdes de indices e parametros necessa
rios afavaliacdo do desempenho do processo.

A colleta deverdV ser realizada abaixo da superficie 1liquida
(+ 30 em) /6 deveri ser isenta de qualquer material flutuante.

efluente do tanque de aeracgdo:

0 ponto dever4 ser localizado logo apés o dispositivo de saida
do tanque de aeragdo, preferencialmente na canalizagdo, ou caixa
de passagem, para o.decantader final.

A selec#o do local de coleta do ponto Py ndo deverd ficar muito

préxima do dispositivo de saida. Se isso ocorrer, suas caracte
risticas (Pg) serdo similares as do ponto Pg.
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P, - efluente liguido do decantador final:

Na realidade, as caracteristicas do esgoto ‘nesse ponte represen
tam o desempenho total do processo de valolde foxidagao, come
nreoposte na Figura 1. As remogSes e transffrmagdes ineren
ao processo sfo constatadas pelo_geenfronto dos valores
ides entre o3 pontes 1 e 7. O procesSc de“g@loragic, opcicnal,
-onsiderade como um tratamentc adicienal, soménte justificavel
especiais.
Hesse ponto 0 esgoto esti praticamente dsent@ da carga poluido
ra, uma vez gueé as concentragdes referentes aos parametros
fisicos ou quimicos sdo relativam@ftegbaixas. As caracteristicas
bioldgicas, em termos de colimetdia, apresentam ainda teores
alevadcs, mesmo considerando a alta“eficiéncia do processo.
Apds o ecantador final, o esgotol nesse ponto apresenta-se
isento da massa de solidos ppé€sentes no) tanque de aeragdo ou no
seu efliuente (Pg).
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efluente final da ETE:

Nas instalagdes dotadas de <cloraglo, esse ponto representa o
ofluente final do progeSsajy, com refinamento adicional apds a
unidade de cloracdo./ Portante, além do baixo teor de carga
poluidora  representada pelas caracteristicas fisicas e
quimicas, apresentard também concentragbes reduzidas de
indicadores bioldgicos de, controle de gualidade.

Na omissio do processo de“cloracsio, esse ponto serd substituidoe
pelo ponto Ps.

efluente solido doldecantador final:

' Comumente deféminado lodo decantado ou especificamente lodo

ativade, o fefluente <s6lido do decantador final representa a
massa de Aubstanciasgy semi-sélidas, constituida por todos os
materiais “decantiveis provenientes do tangue de aeragdo. Essa
massa, como parkte integrante do processo, & recirculada para o
tanque de"aeracdq, estabelecendo o fluxograma que caracteriza
o processc |de lodos ativados e suas variagdes, entre as quais,
a def/ aerdgdo ‘prolongada (adotada no processo de valo de
oxidagée) 4

efluente sdlido do processo de secagem (lodo seco):

Apds a reducdo de umidade preestabelecida para a remogdo do leodo
seco, ele é retirado e encaminhado para local ou uso critericsa
mente selecionados pelo projetista e ratificados pela equipe de
operacao. Nessa ocasido, dependendo do destino do lodo, torna-se
necessario determinar alguns parametros inerentes a avaliagdo de
desempenho. As caracteristicas fisico-quimicas = bicldgicas
desse ponto, juntamente com aquelas do ponto Pg, deverdo atender

rigorosamente as exigéncias de qualidade estabelecidas pelos
4drg&cs governamentais competentes.



Nota: Dependendc do interesse especifico, ou ndo, da avaliagdo do
desempenno de cada uma das unidades compenentes do sistema
"ralc de ozxidagdo", poderemos:
a) acrescentar mais pontos de coleta, além das ¢itados;
b) suprimir pontcs de coleta, dentre oS citades.

2.3 Controle de gualidade do corpo d'agual receptor

A qualidade do corpo d'agua receptor é Jeentrelada por orgdes
publicos, criados para o controle de poluigdo. Najentanto, ¢é prudente
que as empresas responsaveis pela( ‘implantacdo de sistemas de
tratamento de esgotos também realizem pesquisas periddicas do corpo
receptor dos efluentes dagueies sistemash/ para possiveis confrontos
com as exigéncias das entidades fiscalizadas e para a constatagadc do
atendiments do grau de eficienciag do)sistema de tratamento
selecionado.

£ pratica comum selecionarem-se(jtrés pontos de coleta, da seguinte
maneira:

- nos rios e estuarios:
CO0 - no ponto de langamento;
Cl - a montante do \ponto de langamento, distante aproximadamen
te 50 metras deste;
C2 - a jusante do)peonto’de langamento, distante aproximadamepn
100 metros deste.

- nas baias, lagoas,e oceano:
C0 - no pomto de langamento:
Cl e C2 -4nas Jnargens esquerda e direita, respectivamente,
do ponto de langamento.

2.4 Condic@espbasicasypara a selegdo dos pontos de coleta

A selecdadl dos/ gontos de coleta devera ser precedida de uma
verificag#oe, criteriosa quanto ao atendimento das sequintes condigfes:

a) os pontes deverdo crepresentar o material que se deseja
caracterizar;
Obs.: Verificar a existéncia de contribuigdes ndo desejadas.

b) os locais deverdo ser de f&cil acesso e preencher todas as
exigéncias referentes A seguranga e higiene do coletor da
amostra;



©) o material a ser coletado devera ser de facil remogic e
dispensar qualguer dispositive de dificil operagido ou
manobra pela equipe de coletas

d) guando a amostra ¢ transportada manualmente, o ponto de
coleta deveri estar suficientemente préximo do)laboratério ou
viatura para o seu transporte;

os pontos de coleta deverdo ser ‘@@deciocnades em locais cujo
ligquido ou material represente uma mistura homogénea,
evitando-se coletas em pontos de m"Areasjmortas™, a ndo ser
guando este procedimento seja (o Gbjetivo da coleta.

v}

3 COLETA DE AMCST

As recomendacdes para a coleta [de amostra sdo especificas para cada
material gue se deseja analisar 'e\suas respectivas determinagdes.
Genericamente, as coletas podem Sep, realizadas de acordo com o Guia
de Coleta e Preservacdo de AmoStras de Agua, publicado pela CETESB.

3.1 Principios gerais da '€oleta

Em harmonia com as recomendag@és do guia técnico acima citade e
adaptando-as aos objetives deste manual, sempre Jue aplicavel ¢
importante considerar os sequintes fatores:

a) coletar agamostra em quantidade e qualidade representativas
das caracteristicas gue se pretende determinar;

b) o pontg de joletd deve ser fixado e caracterizado através
de marcos . dé identificacdo;

¢c) o namere) de pontos & da frequéncia de amostragem deve ser
fi¥ado em_fungdo da finalidade da pesquisa e ser suficiente
para permitir um estudo estatistico da avaliagdo do desempg
nho'da instalagdoe;

d) adotar as’ normas estabelecidas para a preservagdo das
amostras compostas e para aguelas dgue as determinagées de
laboratério exigirem;

e} as amostras coletadas devem ser acondicionadas, transporta
das e manipuladas criteriosamente, de modo que nfo haja
alteracdo de suas caracteristicas:
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f) além da caracterizagdo do ponto de «coleta, cada amostra
devera ser identificada por ficha de geentrole de coleta
apropriada para registro de todos os fagores, ne€g=sarios a
interpretagdo dos resultados finais de) laboratério. Em
condicées normais, as fichas de <coleta dewem registrar as
seguintes informagles:

- cbddigo do ponto de coletas

- numerc da coleta:

- data, hora da coleta e nome do re@sponsavel pela coleta;

- condigde= climaticas;

- anormalidades visuais em relagdo ac@specto do material
coletado;

- outras observagdes que possam Jauxiliar as equipes de
laboratério e de operagio.

3.2 Tipos de coleta

Em fung&c dos objetivos da amostragem e da técnica de analise, as
coletas podem ser simples ou compostas.

As coletas simples sdo aqued@sprealizadas isoladamente (uma unica
coleta) e os resultados deSuas andlises representam as condigdes, ou
caracteristicas, instantaneas do liguido coletado.

Com fins reais de representatividade, tomam-se amostras (coletas)
compostas, ou seja, scoletas simples ao longo de um periodo
preestabelecido.

A coleta simples, quando'Eriteriosamente programada, ¢é satisfatoéria
para avaliar o desempenho ‘@das unidades de tratamento que compdem o©
sistema proposto.

Em tais casos, regomenda-se ‘@ coleta simples nos periodos de vazdes
maximas e minimast

As coletas mais/comuns s&o realizadas sem necessidade de técnicas ou
equipamentos eSpecidis. ESses tipos de coletas s#o aplicados na
determinagdo des parametros ndo afetados pelos processos
convencionaisnde coleta. Geralmente s&o realizadas com recipientes
simples (vidro, pléstieo, etc.) e volume aproximado de dois litros.
Em casos e8peciaisggopvolume deveri atender aos tipos e quantidades
de detepminagdes. As coletas especialis empregam técnicas e
aparelhagemjadequadas a determinagfo que se pretende realizar. Em
alguns casos, e8es tipos de coletas exigem o empregce de dispositivos
padronizados e especificos para cada tipo de anadlise, como ocorre com
as determinacdes de oxigénio dissolvido, sulfetos, temperatura,
gases, plancton e outros.

3.3 Fregléncia de coleta

O estabelecimento da freqiiéncia de coleta ¢ também fungdo da



idace de se obterem resultados representativos do material

E€m funcdc do processc de tratamento, s&c estabelecides O numerc de
[

analises e oS perloaos entre cada coleta, de modo @afpermitir estudos
esSTAaCiSticos necessarices a avaliacdo do desempenno de cada unidade ¢
do sistema de tratamento.

4 METODOS PARA EXAMES E ANALISES

com a finalidade de padronizar e confrontar osifesultados obtidos nos
axames 2 analices do material coletado com oS parametros
astabelecidos, deveri3o ser utilizadas as Nermas Técnicas CETESB e, na
sua falta, as recchmendagdes prop@gtas na, mals recente edig3o do
"otandard Methods for Examinatiafi of Water and Wastewater", publicade
pela American Water Works Asso¢iation (AWWA) & pela Water Pollution
Control Federation (WPCE).

Nota: Ver relagdo de Normas TécnicasiCETESB no Anexo A.

Caso haja conveniéncia de se utidizar qualguer outrc métedo, ele
devera ser criteriosamentg selecionado e plenamente justificado para
0os objetivos do controle que se pretende implantar.

5 DETERMINAGOES ANALITICASE PARAMETROS DE CONTROLE

As determinagdes|’ analiticas recomendadas para a avaliagdo de
desempenho de um sisgema de tratamento por vale de oxidagdo sdo
definidas em funcdol das gfases e estado de funcicnamento de cada
unidade ou dé"Jtodd o g£onjunto gue caracteriza o sistema. Dessa
maneira, pode-se considgrar as sequintes condigdes de funcionamento:

-~ inicio de funcionamento;
- funcionamento normal:;
- funcignamento irregular (total ou parcial).

5.1 Inicio de funcionamento

No 1inicio de funcionamento das instalagdes de tratamento, é
conveniente que as equipes de operacdo e controle obtenham o maximo
de observagdes e dados de exames e analises. Este procedimento
permitira 4s equipes responsaveis pelo funcionamento do sistema
aferir e estabelecer o equilibrio nidraulico e biolégico previsto na
slaboragdo do projeto.



Em funcdo da importiancia do ponto de coleta, na avaliagdo do
dlesempenno é recomendavel determinar as caracteristicas:

- fisicas:
temperatura;

- quimicas:
residuo total:
residuc em suspensio (fixo e volatil):
residuo sedimentavel;
residuo sedimentivel fixo:;
demanda quimica de oxigénio (DQOW
demanda bioquimica de oxigénio \{DBOj):
6leos e graxas:
oH;
nitrogénic ameoniacal;
nitrogénio organico;

Nota: No casc de contribuig8es) significativas de despejocs indus
triais, devem ser determinados:d fésforo organico e fésforo
inorgénico.

- bioclégicas:
. colimetria.

- indices e parametres de €ontrole:

indice de lodo:
idade do lodo;
taxa de apliiicagio superficial;

. periodo de detengdos

. velocidade e vazdo do fluxo;

. produgdo de Adodo;

. consumo de Oxigénio.

5.2 Funciopamento normal

Apés a afericdo e o estabelecimento do equilibrio hidraulico e
biolégico preéeonizado para o processo, as determinagdes e observagdes
de avaliacdo dapdesempenho sdo reduzidas aquelas mais simples e de
facil identificag8c de anormalidades no funcionamento.

Para essa fase, o controle podera ser feito com os seguintes exames e
analises:

- fisico:
. temperatura;

- guimico:
PH;



. demanda guimica de oxigénio (DQO):;
. demanda bioguimica de oxigénic (DBO):
. residuocs totais;

residuos em suspensdo;

- pbiclégico:
. colimetria;

- indices e parémetres:
indice de lodo;
. produgdo de lodo;
. vazdo afluente;

5.3 Funhcionamento irregqular

O funcionamento irregular pode ocorrer isoladamente em uma unidade de
tratamento ou em toda a instalagdo., No primeiro caso, deverdo ser
avaliados zomente o3 parametros ifierentes ajavaliagdo do desempenho
da unidade em observacgido.

A irregularidade no desempenho total da instalagdo exigird a selegdo
de um numerc maior de pontos de coleta e as determinagdes especificas
dos problemas apresentados na operagédo.

Neste caso, a listagem dos exames,e andlises devera ser estabelecida
pela equipe de operagdo ou por pessoal especializado na identificagdo
¢ conseqguiente corregio dos problemas inerentes ao processo de
tratamento adotado.

5.4 Plano de avaliagdo do desempenho

Com a finalidade déggpesumir)os procedimentos recomendados para a
avaliagio do desempenho, foram elaboradas as seguintes tabelas:

- Tabela 1 of Plan®@ para a determinacgdo das caracteristicas opera
cighais # Inicio de funcionamento

- Tabela 2 -“Rlano para a determinagio das caracteristicas opera
ciofais - Funcionamento normal '

5.5 C&lcudos das eficiéncias

O cdlculo das efi@ciéncias das unidades ou do sistema de tratamento é
efetuado pela relagdo entre a redugdo de um parametro de controle e o
seu valor absoluto, quandoc da entrada da unidade ou sistema:

Valor Afluente -~ vValor Efluente
Eficiéncia (§) = ——==---ommomm e x 100
Valor Afluente

Exemplificando, a eficiéncia em termo de DBO do sistema de tratamento
sera:



TABELA 1 - Plano para a determinacao das caracteristicas opera
cionais - Inicio de funcionamento
) PONTOS DE COLETA E FREOﬁENCIAS
SARAMETROS UNIDADE

Jjals|en71849 |10 Cl C2
Temperatura ° “l=-ldl-1-4dl|-1 - s s
Residuo total ng/L dldld|dfid|-Fd| e - -
Residuo enm suspensaoc total mg/L gl dldldldl-|d]| - - -~
Residuo em suspensao volatil mg/L dlfdhdl -1 -1d | - - -
Residuo fixo total mg/L “ldt™r-1-1-{d]| - - -
Residuo secimentavel mL/L dldldld|ldld}d | - s s
leos e graxas mg/L “bhsl-1-1-]s!l-1- s s
080 mg/L stdt-ysjdjd}-1| - 5 s
DQO mg/L s|dl-jsid|ld]l-1] - s s
Oxigenio dissolvido ng/L dotal=t-t-t-1 - s | s
pH ~-|ldldl-{dfdj-1{ - s s
Nitroggnio orgsnico fig/L “dsl-t-<1sl-1-1- - -
Nitrogenio amoniacal mg/L “lsl-=1-1sl-1-1- - -
Nitroggnio nitrito mg/L sl =l -lst-1-1 - - -
Nitroggnio nitrato mg/L “dtsti-l-1st-1-1 - - -
Fosforo organicd (*) mg/L [N P [ IR O (O IO - -
Fosforo inorganicali*) ng/L sl -t-t-0-1-1- - _
Colimetria Coli/100 mL -t -1-1stsl-1- s | s
fndicedde lodo mL/g “l-tdl-l-1-1-1- - -
Idade do ledo dia ~l-tdl-t=-]-1-1- - -
Produgao do lodo kg/dia Aolal=1-1-1-1- - -
Umidade do lodo % RN AU IR D [ (U I S - -

(*) No caso de contribuigoes significativas de despejos industriais.

,
d = diario

s = semanal

e = eventual



TABELA 2 - Plano para determinacaoc das carascteristicas operacio

nais - Funcionamento normal

PONTOS DEMGOLETA.E FREQUENCIAS
PARAMETROS UNIDADE

1 A s 7 8 9 10 C,) C1 CZ
Temperatura oC d - - - d ~ - ] n m
Residuo total mg/L s s s _ _ s e | - - -
Residuo em suspensao total ng/L s S s - - s - - - -
Residuo em suspensao volatil ng/L s - N . - - I - -
Residuo fixo total mg/L s s y - - s - | - - -
Residuo sedimentavei nL/L d d 4 d d d - m m m
0leos e graxas md/L m m - - | = - - |m m m
D8O mgy/L s s - - s - - | m m
0Q0 mg/L s s - - s - - I n m
Oxiggnio dissolvido mg/L - - d - _ _ S ™ n m
pH d - d - d - - |m m m
Nitrogenio organico mg/L " m - m - - - |- - -
Nitroggnio amoniacal mg/L n n - m - - -] - - -
Nitrogenio nitrito : mg/L n mn - m - - S - -
Nitrogenio nitratg mg/L " n - m - - - |- - -
Fosforo organicd (*) mg/L m n - - . - - |- - -
Fosforo inorganico (*) mg/L m n - - _ - I - -
fndice deflodo mg/L - - s - - - - |- - -
Idade do_lodo dia - - s - - _ R - -
Produgao de lodo kg/dia - - s - _ - R - -
Umidade do lodo % - - - - - - e |- - -
Colimetria _ Coli/100mL| - - - - - - {n m m
(*) No caso de contribuigoes significativas de despejos industriais.
d = diario | s = semanal . m = mensal e = eventual



DBO (Ponto 1) - DBO (Fonto 8)
Eficiénciz (8) = --------------------eemmmm oo - x 100
DBO {(Ponto 1)

ouando a quantidade de dados obtides Iforggsuficiente e for de
qualidade satisfatéria para uma andlise esgatistica, e&ssa devera ser
realizada de acordo com o objetivo que sef pretende.) Os métodos mais
comumente adotados sio:

- curva normal de frequiéncia:
- grafico probabilistico;
- média aritmética.

Para qualguer métcdo, torna-se indispensavel uma selegdo prévia dos
dados disponiveis.

Nota: Na impossibilidade de a amostragem poder levar em consideragdo
as variagfes diirias do esgoto aflluente e do tempo de detengdo
(nas unidades ou sistema), Ja, amostragem composta seria a mais
representativa para o_eélculo“das eficiéncias.

5.6 Parametros de controle

Além do calculo da eficiéncdagla avaliagido do desempenho deverd
atender aos niveis de pardmetros e indices adotados na elaboragdoc do
projeto, recomendados para) o processo e exigidos para 035 COrpos
d'4gua receptores. Emtre outXes, convém salientar os seguintes:

- indice de Adodo;

- idade do dodo;

- cargas hddraudicas @plicadas;

- cargas organicas admitidas;

- velocidade nas, ufiidades de tratamento e nas canalizagdes de

interligagdes;
- quaptidade _de.material removido (grosseiro, areia e lodo
sego) s

- produgdd de lodo (ativado e em excesso);

- taxas depaplicacio por unidade de superficie (caixa de areia e
decantador)y

- fator de carga (tanque de aeragdo):;

- densidade de poténcia (W/m3);

- colimetria do corpo d'agua receptor;

- periocdo de detengdo.
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TABELA 3 - Valcores médios para condigdes normais de operagdo

PARAMETROS UNIDADE VALORES MEDIOS
Eemogdo de DEO % 32 - 95
Remogdo de 33 (soiidos suspsnsos) 2% 95 -~ 38
Remogcdo de nitrogenic % 60 - 75
Remocdo de coliforme (cr cloracdo) % 98 - 99
OD (tanque de asracido) mg~L 0.5 - 1.5
Feriodo de aeragéo dia 0.5 - 3.0
SSTA (tanque de asragio) Kg/m3 3,0 - 4.0
Densidgde de peténcia W/m3 10
Fator de carga }DBO/SSTA dia) KgsKg dia 0.0%5 - 0.10
Indice de lodo ml.”g 50 - 100
Idade do lodo ° dia 2 10
pH (nas unidades) - 6.8 — 7.2
OD (zona de desnitniifieacio) mg./L zZero
Residuo sedimentavel final (efluents) mL.L Zero
Inidade de lodof remoyido % 70
pH (lodo seco) - 7

5.7 Valores médios dos parametros de controle

Os valores ‘médios dos parametros de controle variam com as
caracteristicas d® afluente determinadas na concepgdc do projeto. No
entanto, em condig¢des normais, a operagdo poderd tomar come base para
avaliacdo do desempenho os valores constantes da Tabela 3. Além
disso, considerando-se que a vazdo e as caracteristicas do afluente
variam ao longo do tempo, torna-se necessdria a aferigfo periddica
daqueles parametros em fungdo das diretrizes operacionais do sistema.
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ANEXC A

L3.1
L5.1
L5.1

L5.143

L5.145
L5.148

L5.149
L5.156
L5.169
L5.202
L3.214

L5.309

RELACAO DE NORMAS TECNICAS CETESB SOBRE METODOS DE EXAMES
T ANALISES FISICO-QUIMICAS E BIOLOGIGCAZS

Determinagdo de alcalinidade em aguas.

Determinagdo de cor em &guas.

Determinagdo da demanda bioguimica de\ oxigénio (DBO) -
Método da diluigdo e incubacdol §20°C, S dias).
Determinagdo de férforo em aguas.

Determinagdo de nitrogénio amoniacallem aguas - Método de
Nesslerizagdo com destilaciomprévia.

Determinag&c de nitrato em ‘dguas,

Determinagdo de nitrito em Aguas.

Determinagdoc de nitrogénic organico e nitrogénio total

¥jeldahl em &guas - Méfodo ,da determinacdo de nitrogénio
na forma de aménia.

Determinagd3o de 0&leos e {gragas em Aguas - Método de
extracdc por solvente.

Agua - Determinagioc ‘de, oxigénio consumido - Método do

permanganato de potassio.

Determinagfo depH em &aguas.

Determina¢io de residuo sedimentdvel em &guas - Método do
Cone Imhoff.

Determinagdo,de besiduos 'em &guas - Métodos gravimétricos.
Determinacgdo de turbidez em Aguas.

Determinagio de, oxigénio dissolvido em aguas - Método de
Winkler modificado pela azida sédica.
Coliformes, totais)e fecais - Determinag8o do numerc mais

provavel pela“té€nica de tubos mualtiplos.

Coliformes totais - Determinagdo pela técnica de membrana
filtpante.

Deteminagdo dgbentos de agua doce - Microinvertebrados.

/ANEXO B
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