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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condicoes exigiveis para @ projeto de\grades de barras pa

ra utilizacao em Estagoes de Tratamento:de Esgoto.

1.2 Esta Norma tambem se aplica aos casos de_sistemas de‘tratamento de efluentes

industriais e aguas residuarias.

2 DEFINIGOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as défimicoes "de 2.1 a 2.4.

2.1 Grade de barras.

Dispositivo formado por barras metalicas ldispoStas verticalmente ou, mais freqien
temente, inclinadas e distanciadas igudlmente umas das outras, que se coloca fron

talmente ao fluxo no canal de entrada do efluente a ser tratado.

2.2 Abertura

Espacamento util entre barrasymedido no plano horizontal.

2.3 Grade simples

Grade cuja limpeza épexecutada manualmente utilizando dispositivos adequados.

2.4 Grade mecanizada

Grade cuja limpezapé executada mecanicamente e, quase sempre, de maneira continua.

3 CONDIGOES(GERAIS

3.1 Como‘ponto/de partida & conveniente definir se a grade se destina a proteger
valvulas, bombasyequipamento de tratamento, etc. contra obstrugzo. De acordo com

isto classificar a grade como segue:

a) grade fina; se a abertura for de 3 a 10 mm;
b) grade comum: se a abertura for de 10 a 25 mm;

c) grade grosseira: se a abertura for de 25 a 100 mm.
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3.2 Definir se a grade sera simples ou mecanizada. Recomenda~se limpeza mecaniza
da quando a distancia do piso operacional ao fundo do canal for superior a 4 m e
quando houver necessidade de limpeza continua (independentemente da distancia).

A limpeza pode ser manual se essa distancia for igual ou inferior a 4 m e nao hou

ver necessidade de limpeza continua.

3.3 Como na maioria dos casos as barras da grade sao de secao retangula® ou seme
lhante, recomenda-se que a menor dimensao da segao seja de 6 a 13/mm e a maior de
40 a 60 mm. No caso de usar barras de secao circular, recomenda-se)didmetros de
10 a 25 mm.

4 CONDICOES ESPECIFICAS

4.1 Abertura

4.1.1 A abertura deve ser fixada pela operaggb a ‘Jusante da grade e o menor tama

nho de particula que a grade deva reter efetiwva e ecomomicamente.

4.2 Velocidade do 1liquido

4.2.1 A velocidade de aproximacdo do liquido parala grade n3o deve ser tao baixa
que propicie a deposigao de materialgfiolleanal, nem tao elevada que desloque o ma

terial ja retido e provoque elevada perda de\carga.

4.2.2 A velocidade maxima atraves )das grades deve ser igual ou inferior a * -.1,0
m/s. Velocidades maiores, poreémhinferiof@s a 1,4 m/s, podem ser adotadas . desde

que devidamente justificadas.

4.2.3 A velocidade na camara dégimstalagao das grades deve-ser superior a 0,45

m/s para as vazoes minimas, a fim de evitar a deposigao de areia.

4.2.4 Quando for ngcessario manter a velocidade e declividade do perfil hidrauli
co, alargar—se*a seggb do, candl no local da grade, mediante um es;udo hidraulico
adequado, considérando-se a grade 50% obstruida para fins de calculo da perda de
carga. Para a seggo alargadaydeve ser recalculada a velocidade de escoamento, con
siderando-se 4a)gradé totalmente limpa. Essa velocidade nao deve ser inferior a
0,4 m/s.

4.3 Perda de carga

4.3.1 A perda de carga causada pela grade limpa deve ser calculada considerando-

se a vazao e a area efetiva das aberturas da. grade.
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4.3.1.1 A area efetiva & a soma das projegoes verticais de todas as aberturas

da grade multiplicada pela altura da 13mina de &gua.
4.3.2 A perda de carga pode ser estimada:

a) no caso de grades 1im§as:
2

4/3 vy
AH = T . .
L =B () 75 sen O
onde:
AHL = perda de carga,em m
W = largura transversal maxima das parras,em m
b = espagamento minimoentre aghbarras, em m
B = fator de forma das barras, adimensional, conforme Tabela.
v = velocidade imediatamente a montante da grade, em m/s
8 = angulo da grade com a/horizontal

TABELA — Valores,de B para varias secdes de barras

Direga@o do Secao das barras B
escodmento
2,42
1,83
1,79

JUpL
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b) No caso de grade limpa ou parcialmente obstruida:

onde:

AH = perda de carga, em m

v, = velocidade atraves da grade, emm/s

v, = velocidade imediatamente a montante da grade, em m/s
~ . 2

g = aceleragao da gravidade, - em m/s

4.3.3 A perda de carga causada pela grade nao deve ser superior a 0,80 m HZO’

mesmo com a grade obstruida.

4.4 TInclinac3o das grades em relacao d horizontal

4.4.1 Nas grades com limpeza manual Tecomenda—se que a inctinagao seja de

30° a 45°.

4.4.2 Nas grades com limpeza mecanizada recomenda-se que a inclinagao seja

de 45° a 90° e preferencialmente de 602,

4.4.2.1 No caso de grades com limpeza mecanizada o proprio equipamento de 1lim
peza deve depositar os solidos retidos em cagambas, carrinhos ou esteiras para
sua remogao. Nestes, casos develiser prevista drea suficiente para circulagao dos

carrinhos ou veictilo de retirada das cagambas, conforme o caso.






