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MISTURADORES OU AGITADORES PARA SOLUGDES OU/SUSRENSTES
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OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as caracteristicasyminimds exigiveis para o recebimento de

Misturadores ou Agitadores para_Solugoes ou Suspensoes.

-

1.2 Esta Norma se aplica a Misturadores ou Agitadores compostos de hél!ce fixa
da a eixo de mistura vertical ou inclinado, com ou sem mecanismo de reducao de
velocidade, destinados a dcelerar, os processos de dissolucao, de prepa agao ou
manutencao de solugoes ou suspensoes de sulfato de aluminio, sulfato.de ferro,
cal hidratada, hipoclorito deysddio, cloreto de calcio, carvao ativado e outros
reagentes eventualmente utilizados em Estacoes de Tratamento de Agua.

2 REFERENCIAS
Na aplicagao desta Norma pode)ser necessario consultar:

a) da ABNT, -
- EB-120,. - Motores/Elétricos de Inducao.

b) da CETESB, o -
- E7Z.130 - _Tanques de Preparagao de Solugao de Sulfato de AlumTnio.

c) da“SAE, , ‘
- J405dY - Chemical Compositions of SAE Wrought Stainless Steels;
- J403f ““=npChemical Compositions of SAE Carbon Steels,

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma, sao adotadas as definicoes de 3.1 a 3.3 ( Ver Fi
gura).
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3.1 Misturador ou agitador

Equipamento destinado a acelerar os processos de dissolugao, preparagso ou many
tengao de solugoes ou suspensoes.

3.2 Sistema de acionamento

Conjunto motriz destinado a movimentar o eixo de mistura.

3 3 Helice

Componente do ‘misturador destinado a transmitir potencia ao fluldo.

Base

Mantal de
rolome ntos

oo
:nbu
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Helice {a)

Lt = Comprimento total domeixo
d = Diameiro minimo do eixo

D = Diametro Mminimo /da helice
H = Nive! do liquido no tanque

2/3 H= Alturo recomendcda/ da helice

L CoMDICOES GERALS

4,1 Condicoes de utilizagso

4.1.1 0 equipamento deve

Motor

Grampo
e

Suporte
de

Fixagdo

Figuro

ser projetado para funcionar em regime continuo.

(b)

'4,1,2 0Os misturadores devem ser construidos observando-se as dimensoes e capaci
dades conforme as Tabelas 1 e 2.
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L,2 \tdentificacao

4,2.1 0 misturador deve ser provido de placa de identificagSo, colocada em lo
cal Tacilmente visfvel, contendo indelevelmente marcadas, no minimos as seguin
tes informacoes:

a) a expressao 'Misturadores para Solugoes ou Suspensdes''s
b) razao social e endereco do fabricante;

¢) tamanho nominal, de acordo com esta Norma;

d) modelo ou tipo, de acérdo com o catalogo do fabricante;
e) nimero ou letra de fabricagao ou de série;

f) ano de fabricagao.

4.3 Inspecao e aceitacao

4L.3.1 0s misturadores fabricados conforme €staghorma podem ser inspecionados
peio comprador ou seu representante.

4.3,1.1 O fabricante deve facilitar o livre acesso, do comprador ou seu repre
sentante, a todas as fases de fabricacaoge a realiizacao de ensaios.

4,3,1.2 A instalacao para a realizagao de gnsaios deve estar sujeita a aprova
cao previa do comprador ou seu representante.

4,3.1.3 0 ensaio de campo deve ser efetuado pélo comprador, ou delegar a sua

execucao ao seu representante mediante acordo independente da inspegao de fébql
ca; '

4.3,2 0 misturador sera aceito se for constatado que cumpre com todos os requi
sitos desta Norma.

5 CONDICOES ESPECTFICAS

5,1 Caracterfsticas gerais de construcao

'5.,1.1 Motor elétrico

0 motor elétrico satisfard/as seguintes caracteristicas:

a) aténdep)aos requisitos da norma EB-120 para motores de categoria B ou
€, isolamento classe B ou superior com caracterTsticas nao .hlgrosq§
picas,/ dotado de mancais de rolamentos e poténcia nominal mfnima con
forme' Tabela 1 ou Tabela 2, para servigo ininterrupto; -

b) quando as condigoes ambientais exigem motores protegidos, deve ser es
pecificado para cada caso a protecao desejada.

5.1.2 Redutor de velocidade

5.1.2.1 0 redutor de velocidade pode ser do tipo de:

a) coroa de bronze fosforoso e rosca=sem-fim de aco de qualidade mini
ma do ago SAE 1045 conforme norma SAE JLO03f, frezadas; -
b) engrenagens heliocoldais de ago de qualidade mTnima do ago SAE 1045
conforme norma SAE J403f, frezadas e tratadas termicamente se neces
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sario.

5.1.2.2 Em qualquer caso as engrenagens devem trabalhar imersas em oleo e alo
jadas em carcaga de aco ou ferro fundido, livre de porosidades.

5.1.2.3 O redutor deve ser provido de dispositivo de verificacdo do nivel do
oleo e bujoes para enchimento e drenagem, em locais de facil acesso.

5.1.2.4 0Os eixos das engrenagens devem ser apoiados em mancals)de rolamentos.

5.1.2.5 0s eixos do-redutor devem ser retificados nos locais de ‘montagem de ro
[amentos e retentores.

5.1.2.6 0 redutor deve ser dimensionado, adotando-se(1,8 de fator de servigo
para transmitir a poténcia nominal do motor.

'5.1.2.7 A vedagdo nos eixos do redutor deve ser feita através/de retentores de
oleo.

'5.1.3 Eixo de mistura

5.1.3.1 0 eixo de mistdra deve ser de aco inoxidavelide qualidade minima do
aco SAE 30304 conforme a norma SAE J405d.

'5.1.3.2 0 difimetro mTnimo e compriménto do eixo de mistura para cada tamanho d
misturador deve ser conforme a Tabela | para os misturadores de eixo de mistura
vertical, e conforme Tabela 2 para os misturadoresdde eixo de mistura inclinado.

5.1.3.3 Os diametros minimos do eiXo de mistura relacionados nas Tabelas 1 e 2
referem-se a eixos macigos.

5.1.3.4 0s eixos de mistura devem ter acabamento superficial retificado ou tre
fiTado.

5.1.4 HElice

'5.1.4.1 A hélice deve tefltr@s,pas com inclinacao de 30° em relacao ao plano
normal do eixo. .

5.1.4.2 As hélices devem sef’construidas nos diametros mostrados nas Tabelas |
ou 2.

5.1.4.3 A hélice deve ter as bordas arredondadas e estar balanceada de modo a
nao ocorrer vibragoess

5.1.4.4 A fixagao da/ hélicegno eixo de mistura deve ser por sistema que permi
ta a sua fixagao em qualquer ponto do eixo de mistura.

5.1.4.5 Todos™ os parafusos, porcas e pinos de fixacao devem ser de ago inoxi
davel de qualidade mfnima de aco SAE 30304 conforme a norma SAE JA05d.

5.1.4.6 A hélice deve ser facilmente removivel do eixo de mistura.

'5.1.4.7 As hélices devem ser construidas em aco inoxidavel SAE 41410 ou 51420,
conforme a norma SAE J405d.
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5.1.4.8 0 material de construcao da helice deve ser livre de qualquer porosida
e aparente.

5.2 Caracteristicas especificas de construcao

5.2.1 Misturadores de eixo de mistura vertical

5.2.1.1 Os mancais e acoplamentos devem atender aos seguintes requisitos:

a) o mancal duplo de suporte de eixo de mistura deve ter dois rolamen-
tos distanciados entre si de no minimof1/6 dejcomprimento total do
eixo de mistura;

b) os rolamentos devem estar contidos e€m caixa provida de sistema para
facil lubrificacao, sem necessidade dejidesmontagem do conjunto;

c) nao sera admitido que o rolamento do eixollda salda do motor ou redu
tor sirva de componente do mancal suporte; -

d) na parte inferior do mancal suporténdevem ser colocados retentores
de modo a impedir a salda de lubrificante ou a entrada de material
misturado, ainda que eventualmente submerso o mancal inferigr;

e) nos misturadores com reducao de velocidade em que o motor nao este
ja diretamente flangeado aogfedutor com acoplamento interno, a trans
miss3o entre o motor e o/redutor/deve ser por meio de luva elastl
ca, ou correias em V; -

f) no caso de transmissao por corfeias em V devem ser satisfeitas as
condigoes recomendadas pata essa transmissao nao devendo a velocida
de linear das correias ser inferior a 2,5 m/s;

g) a transmissao por correais deve ser devidamente protegida por cai
xa-guarda de chapafide aco Ou tela metalica; -

h) no caso do misturador funcionar ao tempo, a transmissao por cor
reias ou por luva elastica deve ser protegida por uma tampa executa
da em chapa de ago, pintada/contra corrosao;

i) no caso de trdnsmissac pordcorreais, as polias escolonadas devem
ser chavetadas aos eixos do motor elétrico e do redutor a serem ba
lanceadas; ,

j) no caso de polias'de ferro fundido € aceitdvel o uso do black-solda
nas porosidades cuja)profundidade nao seja maior que 10% da espessu
ra da parede; porosidades com profundade acima de 10% e até 50%
da espéssura da parede devem ser soldadas com eletrodos apropriados;
porosidadesgcom profundidade superior a 50% da espessura da parede
€ motivo para recusa independente de reparos;

1) no &aso dé polias de aluminio aplicam=se as restrigoes de j com a
ressalvalque nol Tugar de black-solda deve-se usar material similar
mas,da coloragao do alumTnio; . :

m) /nos ‘casos dispostos em e, tanto o motor como o redutor devem ser
apoiados_sobre uma mesma base de aco ou ferro fundido;

fi) no daso de transmissao por correias, o motor deve ser fixado a base
referida em m através de trilhos, para permitir o esticamento das
correias;

o) o acoplamento entre o eixo de salda do motor ou redutor e o eixo de
mistura deve ser através de luva elastica.

5.2.1.2 A base de fixagao deve atender aos seguintes requisitos:

a) todo o conjunto de acionamento, bem como o mancal do eixo de mistu
ra, devem ser fixados a uma base de ago ou ferro fundido com fura
¢ao para chumbadores: -
Nao sera admitido a fixagao direta do motor ou do redutor de veloci
dade na plataforma de apoio;
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b) todas as partes oxidaveis da base de flxagao devem ser jateadas ao
metal branco e revestidas com duas demaos de primer epoxy com pigmen
to para protecao contra corrosao galvanica. A aplicagao do primer se
ra feita em ambiente séco, logo apés o jateamento;

c) a protecao de acabamento devera ser de epoxy ou pintura a base de
borracha clorada.

5.2.2 Misturadores de eixo de mistura inclinada

5.2.2.1 Os mancais e acoplamentos devem atender sus seguintes requisitos:

a) o acoplamento do eixo de mistura ao eixo degSaldalido motor ao redu
tor deve ser feita por luva rigida, com parafusos tipo Allen ou ﬁT
no, e tendo pelo menos um mancal de rolamento distanciado do acopla
mento rTgido no mTnimo de 1/6 de comprimento total do eixo de mistu
ra;

b) o rolamento deve estar contido em caixa provida'de/sistema para 'fé
cil lubrificacao sem necessidade de desmontagem do conjunto;

c) na parte inferior do mancal suporte devem ser col6cados retentores,
de modo a impedir a salda de lubrificantes/ou a entrada de material
misturado ainda que o mancal inferior seja eventualmente submerso;

d) nos casos em que o motor nao esteja diretamente flangeado ao redutor
com acoplamento interno, a transmissagpentre)jo motor e o redutor de
ve ser por meio de luva elastica.

5.2.2.2 0 suporte e grampo de fixacao devem atender/aos seguintes requisitos:

a) o misturador deve ser provido delsuporte e grampo de fixacao para
permitir sua montagem nagparede lateral do tanque onde se processa a
mistura;

b) o grampo deve permitir a variacao da inclinacao desde 0° até 60° com
a vertical; -

¢) o suporte e o grampo de\fixacao podem ser de ferro nodular, ago fun
dido ou aco carbong; em'qualquer caso livre de porosidades;

d) a vibracao porventura,existente, nao deve alterar a inclinagao pré-
fixada;

e) em casos em que o material ou a construcao do tanque de mistura nao
permitir a fixagao.do misturador diretamente em suas paredes, o mis
turador deve,ser provido de sistema de fixacao independente;

f) todas as paftes oxidaveis do suporte e do grampo de fixagao “devem
ser jateadas ao metal branco e_revestidas com duas demaos de primer
epoxy com pigmento para, protecao contra corrosao galvanlca. A aplica
¢ao do primer éerd fefita em ambiente séco, logo apos o jateamento;

g) a protecao de acabamento deve ser de epoxy ou pintura a base de bor
racha _clorada.

6 ENSAI0S
6.1 Ensaio de funcionamento em fabrica

6.1.1

Execucao do ensaio

6.‘0].]
6.1.1.2

Montar o misturador em um tanque com agua.

Ligar o motor a uma fonte de energia elétrica de tensao igual a tensao
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nominal de placa do motor.

6.1.1.3 Verificar se o motor esta ou nao com sobrecarga, medindo a corrente ab
sorvida e comparando-a com a corrente nominal de placa do motor.

6.1.1.4 Verificar a existéncia de vazamentos.

6.1.1.5 0 misturador n3o deve apresentar vibragoes excessivas quande funcionan
do na rotagao de trabalho.

6.1.1.6 Apds execugao do ensaio, inspecionar todos_os.elementos de fixagcao do
conjunto do misturador,

6.2 Ensaio de funcionamento no campo

6.2.1 Execucao do ensaio

6.2.1.1 Instalar o misturador no tanque de mistura, conforme indicado na Figu
ra.

6.2.1,2 Apos 2 horas de funcionamentoldo misturador, observar o seu desempenho
conforme 6.1.1.3 a 6.1.1.6,

7 [EMBALAGEM E TRANSPORTE

‘7.1 Apds os ensaios, o misturador deve' \ ser embalado de modo que o eixo de

mistura, a hélice e outras partes do conjunto nao fiquem sujeitas a esforgos

que possam produzir qualquer deformacao/nesses componentes.

7.2 Recomenda-se a utilizagao, de capas plasticas para protecao dos componentes
eletricos.






