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DOSADOR A SECO, T1PO VOLUMETRICO PARA COMPOSTOS 'DERFLUOR
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as caracterdsticas minimas exigiveis para o recebimento de
Dosadores a Seco, Tipo Volumetrico para)Compostos de Fluor, utilizados em Esta
goes de Tratamento de Agua.

2 REFERENCIAS

Na aplicacao desta Norma pode‘ser necessario consultar:

a) da ABNT,
- EB-120 ~ Motores Eletricos de Indugao;
b) da CETESB,
- E7.411 £~ Misturadores ou Agitadores para Solugoes ou Suspensoes;
- E7.820 “=)€dletor de Po;
c) da SAE,
- JLO3f = Chemical Compositions of SAE Carbon Steels;
d) da §SPC,
- SP5=63T - Commercial Blast Cleaning;
- SP6-63T = White Metal Blast Cleaning;
- SP10-63T -"Near White Metal Blast Cleaning;
- Vis1=67T - Pictorial Surface Preparation Standards for Painting Steel
Surfaces;
e) da AWVWA,

- B 701 AWWA - Standard for Sodium Fluoride;
- B 702 AWWA - Standard .for Sodium Silicofluoride.
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3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma s3o adotadas as definicoes de 3.1 a 3.h4.

3.1 Silo
Tanque destinado a receber o composto de fluor a dosar.

3.2 Sistema de dosagem

Conjunto de dlSpOSItIVOS que determinam o volume de compostos de fluor a ser
aplicado na agua.

3.3 Tanque de dissolucao

C3mara onde se processa a dissolugao do composto,de fluor na agua.

3.4 Tamanho
Nimero atribuido, convencionalmente, a cada_desador para facilitar referéncias.

4 CONDICBES GERAIS

4,1 Condicoes de utilizacao

0s dosadores de fluor fabricados conforme esta Norma se destinam a trabalhar em
regime contfnuo, com composto seco de fluossilicato de sodio ou fluoreto de so
dio. -

4,2 identificacao

h 2.1 0 dosador deve ser providoldeguma placa metallca de |dent|f|ca§ao, firme
mente presa, contendo indelevelmente marcadas, no minimo, as informagoes relacio
nadas a seguir:

a) a expressag ''Dosador de/Fluor'';

b) razao socialhe endereco do fabricante;

c) tamanho nominal de acordo com esta Norma;

d) capaCIdade maxima epminima de dosagem, em kg/h;

e) modelo ou tipo de fabrlcagao, de acordo com o catdlogo do fabricante;
f) nimero ou letraspyder fabricacao ou de série;

g) ano/de fabficacao.

4,2.1.1 A placa deve,situar-se na parte frontal do dosador.

4,3 Inspecao e aceitacao

4.3.1 Os dosadores fabricados conforme esta Norma podem ser inspecionados pelo
comprador ou seu representante.

4,3,1.1 O fabricante deve facilitar o livre acesso, do comprador ou seu repre
sentante, a todas as fases de fabricacdo e a realizagao de ensaios.
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4,3.1.2 A instalagao para a realizagao de ensaios deve estar sujeita a aprova
g ———— —
¢ao previa do comprador ou seu representante.

4,3.2 O0s dosadores serao aceitos se for constatado que cumprem com todos os re
quisitos desta Norma.

5 CONDICDES ESPECTFICAS

5.1 Caracteristicas de construcao

1.1 Silo

5.1.1.1 Deve ter formato tronco-conico comga parte menorivoltada para baixo.

5.1.1.2 Deve ser de material nao atacavel pelo fluor ou, quando executado em
material ferroso, protegido como se indica em 53l05.

5.1.1.3 No caso de ser fabricado comgateriais plasticos, deve ser previsto
reforcos estruturais. :

5.1.1.4 Nao se admitem roscas diretamente no material plastico. As roscas de
vem ser feitas em enxertos metalicos.

5.1.1.5 Na parte superior do sdllo, por onde se processa o carregamento, deve
ser prevista uma malha metaliéa de matepial inoxidavel, removivel, com abertu
ras de aproximadamente 5 mm e diametro do fio de no minimo 1,5 mm, a fim de evl
tar durante o carregamento aentrada de grumos volumosos que prejudiquem o de
sempenho do aparelho. -

5.1.1.6 Deve ser provido de)tampa para inspegEo e carregamento e com 0s  ajus
———————— - . i q -
tes necessarios de modo a evitar a saida de po.

NOTA: Ver Anexo A-2,1,

5.1.1.7 Deve ser provido de um dispositivo agitador e/ou vibrador para evitar
a formacao de grumos ouga aderéncia do produto quimico as paredes.

5.1.1.8 0s componentes do dispositivo agitador que entrem em contato com o po
devem ser de material inoxidavel.

5.1.1.9 O0s/dosadores devem obedecer a Tabela 1.

TABELA | - Caracteristicas dos dosadores a

- . l - i I E] .
Capacidade de Capacidade ma
Tamanho dosagem xima do silo
kg/hora kg
0,2 a 2 16
2 0,5 a 5 Lo
-3 .. 1,5 ais. _ 120
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5.1.2 Sistema de dosagem

5.1.2.1 Todos os elementos componentes do sistema de dosagem devem ser de mate
rial resistente ao ataque corrosivo dos compostos de fluor.

5.1.2.2 Qualquer bucha do sistema de dosagem deve ser autolubrificante e quando
sujeita a presenca do produto quimico deve ser protegida por /Selos mecanicos.

5.1.2.3 0 sistema deve permitir regular a dosagem de forma continua e poder fi
xa=la em qualquer ponto do intervalo da capacidade de dosagem da‘Tabela 1.

5.1.2.4 0 regulador ou reguladores do sistema de dosagém devempser ‘dispostos na
parte externa da carcaga do dosador.

5.1.3 Sistema de acionamento

5.1.3.1 0 sistema de acionamento deve ser dimensionado para cada tamanho de do
sador e ser previsto para trabalho ininterrupto. :

5.1.3.2 Em sistema de transmissdo tipo motor-redutor, a transmissao pode ser
por polias e correas em V, e neste caso a velocidade ‘linear das correias nao de
ve ser inferior a 2,5 m/s.

5.1.3.3 O motor elétrico deve satisfazer as seguintes caracteristicas:

a) atender aos requisitos da EB-120 - Motores Elétricos de Indugdo, iso
lamento classe B, dotado de mancais desrolamentos e dimensionado pa
ra servigo ininterrupto.

'5.1.3.4 0 redutor deve satisfazer/ 0 seguinte:

a) ser de coroa de bronze e rosca sem fim, de aco SAE 1045, frezadas,
trabalhando imersas em'banho de dleo e alojadas em carcaca de ferro
fundido; . ;

b) deve ser dimensionadajadotando-se 1,5 de fator de servigo para trans
mitir a poténcia nominal do motor; -

c) a coroa e a rosca sem fim devem ser apoiadas em mancais de rolamen
tos;

d) o dreno devegpermitir a substituigdo do 6leo sem derramar nem preci
sar desmontar qualquer componente;

e) deve ser providofde visor ou indicador de nlvel de Gleo de facil
acesso; ; ,

f) as partes.dos #ixos do redutor sujeitas a atrito mecdnico devem ser
retificadas; :

g) deve s€rlprovido de placa, firmemente presa em lugar facilmente visl
vel,fna qual conste os principais oleos lubrificantes e os periodos
de sgroca recomendados.

5.1.4 Tanque .de dissolucao

5.1.4,1 Deve ser de material inoxidavel ou chapa de ago carbono revestida com
ebonite ou PVC. 0 revestimento deve ter uma espessura minima de 5 mm.,

5.1.4.2 Deve possuir um misturador que atenda as especificagSes da norma CETESB
E7.511 =""Misturadores ou Agitadores para Solugoes ou Suspensoes', ou um agitador
hidraulico.
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5,1.4,3 As tubulagoes de entrada de agua de dissolugao, de saida de solu
cao, extravazao e drenagem devem ser de material inoxidavel e roscadas ao tan
que ou flangeadas em ''pescogos'', porem nunca soldadas. )

5.1.4.4 N3o se admitem vazamentos nas conexoes do tanque.

5.1.4.5 As valvulas de salda da solucao e de drenagem devem,ser do tipo de mem
rana.

5.1.4,6 As valvulas devem ser de material inoxidavel ou revestidas internamen
te de ebonite,

5.1.4,7 Deve ser dimensionado para um_tempo minigo de detengao ,do produto qqz
mico,de 5 minutos, para uma concentragao de ate 0,2%.

NOTA: Para maiores detalhes de capacidadede tanque de dissolugao ver
Anexo B,

5.1.5 Revestimento protetor interno do silo

Compreende as seguintes etapas:

a) preparagSo da superficie por jateamento abrasivo ao metal branco con
forme SSPC-SP5-63T e padrao#isual Mis!-67T Sa3, até que a CETESB pu
blique norma sobre o assunto; -

b) duas demaos de tinta de fundo epoxi oxido de ferro zarcao de 2 compo
nentes, formando pelicula seca de 50 i, no mTnimo, por demao;

c) trés demaos de esmalte borracha clordda, formando pelicula seca de
no minimo 50 y por demaos

5.1.6 Outros revestimentos

As superflcies interna e externa do invélucro do dosador, superficie externa do
silo, carcaca do redutor, ¢ demals superficies ferrosas nao inoxidaveis, devem
ser revestidas conforme o sistema 1 ou conforme o sistema 2 descritos em
5.1.6.1 e 5.1.6.2, respectivamente.

5.1.6.1 0 sistema | compreende ‘as seguintes etapas:

a) preparagao da superficie por jateamento abrasivo ao metal quase
branco, conforme SSPC-SP10-63T e padrao visual SSPC-Vis1-67T sa2l/2,
até que a CETESB publique norma sobre o assunto;

b) duas/demaos(de primer epoxi de 2 componentes, formando pelicula se
ca de no minimo 40 u por demao;

c) duas demaos, de ésmalte sintético ou de esmalte de borracha clorada
naolisaponificavel, formando pelicula seca de 25 a 35  por demao.

. 5,1.6.2 0/sistema 2gcompreende as seguintes etapas:

a)ypreparagao da superficie por jateamento abrasivo ao grau comercial
conforme SSPC-SP6-63T e padrao visual SSPC-Visl=67T Sa2, ate que
a CETESB_publique norma sobre o assunto;

b) duas demaos de tinta de fundo zarcao-cromato de zinco alquidico for
mando pelfcula seca de 25 a 35 u por demao;

c) duas dem3os de esmalte sintético alquidico formando pelicula seca
de 25 a 35 u por demao.

NOTA: Na execugao dos revestimentos protetores, interno e externo, de
vem ser observadas as recomendacoes do fabricante das tintas utilT
zadas. -
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5.2 Caracteristicas de funcionamento

5,2.1 0 dosador, alimentado com produto seco e em granulos pequenos, deve ser
capaz de manter o composto de fluor desagregado em todo o volume do silo indepen
dente das condigcoes externas.,

5.2.2 0 dosador deve ser capaz de fornecer dosagens defipidas e constantesy.

5.2,3 Junto com o dosador deve ser fornecido o arafico ou graficos que mostrem a
quantidade de produdo dosados,em kg/h,em fungao® das variaveis.do sistemade dosagem,

5.2.4 0 erro maximo admissivel sera de 5% do valor real da dosagem.

6. ENSAI0S

6.1 Ensaio de desempenho em fabrica

6.1.1 Aparelhagem

Para a execucao do ensaio sao necessarios:

a) cronometro;

b) balanca com precisao de 1% na faixande 200 a 500 g;

c) amperimetro

d) recipiente previamente tapado para recolher o composto de fluor dosado.

6.1.2 Materiais necessarios

6.1.2.1 Luvas, oculos e demais materiais de protecao que se fizerem necessarios
para a manipulagao dos compostos de\fluor.

6.,1.2,2 Fluossiltcato de $odiGnou,fluoreto de sodio em quantidade suficiente pa
ra encher o silo até sua metade.

6.1.3 Execucao do ensaio

Para a realizagao deste lensaio, devem seguir-se as seguintes etapas:

a) encher o silo com oncomposto de fluor até a metade do silo.
b) ligar o/motor\a uma fonte de energia condizente com os dados de placa

do motor.
c) medirfa corrente absorvida pelo motor e compara-la com a da placa.
d) colocarho sistema de dosagem na posicao de minima dosagem durante o

tempo estabelecido na Tabela 2

e) pesar o produto, dosado e comparar os resultados com os da Tabela 2 e
com o grafico que o fabricante fornecer ao inspetor antes de comegar o
ensaio.

6.1.3.1 Os resultados obtidos devem estar de acordo em ambos os casos. Se nao
houver concordancia, permite-se ao fabricante refazer o grafico de dosagem _para
aquele dosador, porém o aparelho deve ser capaz de fornecer a minima e a maxima
dosagem correspondente ao seu tamanho e ser novamente ensaiado, verificando pelo
menos 5 pontos do grafico.
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TABELA 2

Pontos do gré_ Tempo de Peso do Tolerancia
T ho d fico a serem duragao produto de dosagem
amanho do ensaiados do ensaio dosado
dosador
kg/h g 9
0,2 1 h 200 + 10
1 1 30 min 500 + 25
2 15 min 500 + 25
0,5 30amin 500 + 25
2 2,5 12 min 500 + 25
5 6 _min 500 + 25
1,5 20 min 500 + 25
3 7,5 4imin 500 £ 25
15 2 min 500 + 25

/Anexo A
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ANEXO A

RECOMENDACOES DE UTILIZACAO

A-1 PRESCRICOES GERAIS

A-1.1 A fluoretagSO das aguas de abastecimento publico atua como preventivo
contra a decomposi¢ao do esmalte dos dentes.

A-1.2 A agao benéfica ocorrera somente durante & formagao/dos dentes. A aplica
¢ao de fluoreto, portanto, nao deve sofrer descontinliidade/

A-1.3 A entidade distribuidora de agua potavel deveraidispor de qulmlco de n|
vel superior para aferir constantemente a dosagem de fluorsilicato de sodlo ou
fluoreto de sodio que sao produtos altamente toxicos quando em concentragoes aci
ma dos limites recomendados.

A-1.4 A dosagem de composto de fluor depende:

a) do teor natural de Ton fluoreto na agua;

b) da pureza do composto a ser utilizado;

c) do teor de Tons fluoretoydo composto;

d) da concentragao deséjada para a agua tratada que depende de:

- habitos de alnmentagSo e bebidas da populacgao;
- consumo medio de agua potavel 'per capita' por dia;
- influéncia da,variacao de temperatura da regiao no consumo de agua.

A-2 PRESCRICOES DE OPERACAO

A-2:1 Devido a natureza toxica dos compostos de fluor recomenda-se:

a) acoplar ao dosadorgum coletor de po segundo norma CETESB E7820
- coletor de po;

b) usar luvas, oculos, mascaras aventais e demais materiais de protegao
quegdevem serpusados na manlpulagao de compostos de fluor;

c) manter \o dosador e a tubulagao de transporte da solucao em perfeito
estado de conservagao, realizando manutengao preventiva;

d) quando derramado o produto seco ou a solucao deve-se proceder a  sua
himpeza imediata.

A-2.2 O valor maximo permissivel de poelra ou vapores de fluor no ar € de 2,5
mg de HF por m de ar para uma exposigao continua de 8 horas.
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A-2.3. A sala onde opera o dosador, bem como a de armazenagem do composto de
fluor devem ser isoladas das demias dependéncias da ETA,

A-2;4 0O comprador deve exigir do fornécedor que o dosador seja acompanhado ~“de
Tnstrugoes de operagdo, manutengao, lista de pegas de reposigao, bem como  reco
mendagoes para manipulacao de compostos de fluor.

uncionamento
ormal.

A-2.4,1 Devido aos inconvenientes que produz a descontinuidade
do dosador o usuario deve manter um estoque das pegas de reposica

/Anexo B

o
9
&
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ANEXO_ B

RECOMENDACOES PARA UM BOM DESEMPENHO DO SISTEMA DE
- FLUORETACAO COM DOSADORES VOLUMETRICOS  DE FLUOR

B-1_ Dosadores volumetrlcos dlflcilmente apresentam uma precusao superior a +
- 3% da dosagem-estabelecida; precisao que esta intimamente),l igada as caracter¥st T

'~ cas do produto dosado.

B=2- 0 fluoreto de sodio e fluossilicato de sodio, sais de/fluor mais usadas com'
este: tipo de dosadores, ‘devem obedecer ao estabelec:do nas normas B-701 e B 702-
 da AWWA, ,

'8-3 A aplicagao dos _compostos normalmente e feita _emforma de solucao ou even.
.tualmente em suspensaoc. Em ambos os casosp€ necessario uma tagltagao violenta.

B=4 A capacidade do tanque de dissolucao deve ser cuidadosamente estudada Ievan
do-=se em conta _que a solubilidade em gramas por/ 100 g de H20 a 259C e com granu-
lometria fina € de 0,762 para o fluossilicatodde sodio e de 4,05 para o fluoreto
de sodio com tempo ilimitado de contato. A“figura B-1 mostra a solubilidade de
fluossilicato de sodio em funcdo da temperatura.. ‘ -
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B-5 Quando for prevista aplicagao dos compostos em forma de suspensao o sistema
deve ser projetado de forma a impednr o deposito do material no tanque,tubulagao
de transporte e ponto de aplicacao.

B-6 A Tabela B-1 mostra a capacidade minima recomendada do tanque de dissolugao
para ser utilizado indistintamente com fluoreto de sodio ou fluossilliicato,de so
dio e aplicagao em solugao.

TABELA B-1

TAMANHO CAPAC I DADE
(1itros)
1 85
2 | 210
3 630

B-7 Alguns tipos de dosadores volumetricos podem ser montados em balangas {ndi
Cadoras formando um conjunto tipo ''perda de peso' (Loss-in -Weigth) que permit®
um controle perfeito da dosagem.






