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DOSADORES ROTATIVOS PARA SOLUGDES, TIPO TAMPA DO RECEPTOR

E7.24)
REGULAVEL, COM NTVEL CONSTANTE
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as caracterigtilcas, minimas exigiveis para o recebimento de
Dosadores Rotativos para solucgdes, tipo tampa do receptor regulavel, com nivel
constante.

1.2 Esta Norma se aplica @)Dosadores déstinados a dosar solugoes de sulfato
de alumfnio, sulfato ferroso,hcarbonato de sddio, sulfato de amonio, cloreto de
calcio e hipoclorito de sodio, utilizados em Estagoes de Tratamento de Agua.

2 REFERENCIAS

Na aplicagao desta Normd pode ser necessario consultar:

a) da ABNT,
- PB-14 - RoscapWhitworth gas; :
- PB-15 =) Conexoes para tubos de ferro fundido centrifugado;
- EB-120 = Motores elétricos de indugao;
- P-NB-196 s~ Engaxetamento de eixos de bombas e agitadores;.
b) da SAE,
- J 405d ““=pChemical compositions of SAE Wrought Stainless Steels;
c¢) da CETESB,
- M5.082 - Limpeza de superficies metalicas por meio de jateamento abra
sivos;
d) da SSPC,

- Vis 1-67T- Pictorial surfaces preparation standards for painting steél
surfaces.
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3 DEFINIGOES

Para efeitos desta Norma, sao adotadas as definigoes de 3.1 a 3.14.

3.1 Dosador rotativo, tipo tampa do receptor regulavel, com nivel constante

Equi pamento que dosa solugdes utilizando-se de uma coroa rotativa, no qual o nf
vel na caixa do dosador € mantido constante durante todo o pFocesso,de  dosagem
e o controle da vazao € feita através da variagao da aberturajda tampa movel do
receptor. ’

3.2 Caixa

Recipiente destinado a receber a solugao através de stubulagao.

3.3 Caneca

Elemento fixado a coroa rotativa destinado a recolhergapsolucao da caixa e des
peja-la no receptor.

3.4 Bocal

Peca rosqueada a caneca através da qual gscoa a/soliigao.

3.5 Receptor

Recipiente que recebe a solugao proyeniénte da caneca e a conduz a tubulagao que
a transporta ao ponto de aplicacgaok

3.6 Coroa rotativa

Elemento rotativo acoplado a umleixo ondéllas canecas estao montadas.

3.7 Sistema de acionamento

Conjunto motriz, constituido de moter eletrico, redutor de velocidade e demais
elementos de transmissao, que movimenta o eixo da coroa rotativa.

3.8 Sistema de controle de dosagem .

Conjunto destinado a variam,a dosagem da solugao através da alteragao da abertu
ra da tampa de regulagem de“seu receptor. '

3.9 Capacidadeypnominal do dosador

Vazao minima que se ideve obter na saida do dosador com a abertura total da tampa
de regulagem de seu receptor.

3.10 Capacidade maxima do dosador

Vazao maxima que se pode obter na saida do dosador com a abertura total da  tam
pa de regulagem de seu receptor.
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3.11 Capacidade minima do dosador

Vazao do dosador igual a 20% da capacidade maxima.

3.12 Nivel maxima da solucao

Nivel da solugao na caixa com a boia fechada.

3.13 Nivel minimo da solucao

Nivel da solugao na caixa quando o dosador estiver operando com capacidade méxl
ma.

3.14 Tamanho nominal

Numero que identifica o dosador.

4 CONDICDES GERAIS

0 fornecedor deve enviar ao compfador mahliais de instalagao, operagao e
manutencao, bem como lista de pecas de reposicao.

4.1 Condicoes de utilizacao
L,1.1 0s dosadores fabricados conforme esta Norma se.destinam a funcionaremlocal

—r———

abrigado.

4,1.2 0 dosador deve ser projetado para funcionar em regime continuo e obede

———

cer as caracteristicas da Tabelan

TABELA - Caracteristicas'dos dosadores

Tamanho Capacidade: Diametro minimo Poténcia
nomi nal nominal mm minima
NS 1/h Entrada Saida W
1 100 20 25 | 2k
2 200 20 25 245
3 300 20 25 245
L oo 20 25 245
5 500 20 25 245
6 600 25 25 245
7 800 25 25 245
8 1000 25 25 , 245
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L,1.3 A capacidade maxima do dosador nao deve ser inferior a capacidade nominal
e, nem superior em 20% em relagao a essa mesma capacidade nominal,

L,1.4 0 dosador deve ser projetado para operar com sistema de alimentacao por
gravidade ou bombeamento.

L,1.4,1 Quando alimentado por gravidade o nivel na caixa do dosadorpmdeve ser
mantido constante por meio de uma valvula de boia de fechamente estanque.

L,1.4.2 Quando alimentado por bombeamento o dosador deve ser equipado com um
dispositivo de entrada, tubo ou vertedor, disposto de forMalla,evitar, respingos e
com tubo extravasor de retorno ligado ao tanque de armazenamento, com diametro
suficiente para permitir o escoamento da solugao.

L,2 Identificacao

4,2,1 0 dosador deve ser prov:do de placa de |dent|f|cagao de aco |nox|davel co
locada em local facilmente visivel contendo indelevelménte marcada no minimo as
informagoes seguintes:

a) a expressaO' Dosador Rotativo degTampa do Receptor Regulavel;

b) solugao a ser dosada;

c) solugoes que podem ser dosadas;

d) razao social e endereco do fabricante;

e) tamanho nominal de acordo com esta Norma;

f) capacidade maxima em 1/h;

g) modelo ou tipo de fabrlcagao deacordo com catalogo do fabricante;
h) ndmero ou letras de fabricacao ou'de série;

i) ano de fabricagao.

4,3 Inspecao e aceitacao

4.3.1 0s dosadores fabricados conforme esta Norma podem ser inspecionados pelo
comprador ou seu representante.

§.3,1.1 0 fabrlcante delve fornecer ao comprador ou seu representante as condi
goes necessarias a realizagao,da inspecao.

L.,3.1.2 A instalagad parafa realizacao dos ensaios deve ser tal que permita exe
cuta-los conforme previstos nesta Norma.

L.3.2 0 dosadorfseralaceito se for constatado que cumpre todos os requisitos
desta Norma.

5 CONDICOES ESPECTFICAS

5.1 Caracteristicas de construcao

As partes em contacto com a solugao devem ser de material resistente a corrosao
provocada pela solugao ou possuir revestimento nao atacavel pela mesma.
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5.1.1 Caixa e tampa

5.1.1.1 Devem ser construidos de um dos seguintes materiais:

a) chapa de ago carbono revestida com ebonite, PVC ou poliester;

b) chapa de ago inoxidavel SAE 30304, 30314 ou 30316, conforme a norma
SAE J 405d;

c) resinas plasticas reforcadas com fibra de vidro.

NOTA 1: Nao se admite o uso de ago inoxidavel SAE}30304 ou SAE 30314 pg'l
ra solugoes que sejam compostos de cloro.

NOTA 2:Nao se admite o uso de poliester para,solucoeshde carbonato de
sodio e hipoclorito de sodio.

5.1.1.2 A caixa deve ser unica e possuir rigidez suficiente para evitar qual
quer deformagao durante o funcionamento, manutengao,e transporte do dosador.

5.1.1.3 Nas caixas construidas de resinas plasticas as'superficies internas de
vem ter acabamento liso e plano.

5.1.1.4 As caixas fabricadas com resinas plasticas devem ter espessura aumenta
da nos locais de fixagao de componentes e da propria fixacao da caixa. Neste ca
. 50 admite-se concordancia através de superficies curvas com acabamento liso.

5.1.1.5 Nas caixas construidas de resinas plasticas, nao se admitem roscas so
bre o material plastico. As roscas-devem ser feitas com enxertos rosqueados me
talicos ou de PVC.

5.1.1.6 Nao se admitem pecas metalicas acopladas por roscas em enxertos de PVC.

5.1.1.7 A caixa deve possuirfalcas para facilitar o transporte e manuseio do
dosador. :

5.1.1.8 A base da caixa deve ser, tal gue permita a sua fixagao através de chum
badores.

5.1.1.9 A caixa deve ser provida de extravasor de seguranga e dreno para limpe
za.

5.1.1.10 A caixa dew€ ter indicagoes internas, em local visivel de forma indelée
vel, dos niveis maximo epgminimo da solugao.

5.1.1.11 A tampd da caixa deye ter assentamento tal que evite qualquer respingo
da solugao para forayda caixa durante o funcionamento do dosador.

5.1.1.12 A tampa deve ser facilmente removivel para manutengao e limpeza perio
dica.

5.1.1.13 Nos, locais onde se fizerem necessarias soldas, estas devem ser executa
das por meio de cordoes continuos.

5.1.1.14 Todas as pecas passantes, soldadas, devem ter cordoes continuos em am
bos os lados da pega transpassada.

5.1.1.15 As soldas devem estar isentas de trincas, mordeduras ou porosidade vi
sual. .



6 CETESB/E7.241

5.1.1.16 Antes de receber qualquer revestimento, todas as soldas devem ter aca
bamento por esmerilhamento, lixamento, etc, de modo a eliminar quaisquer reen
trancias, saliéncias, respingos, etc.

5.1.2 Receptor e controle de dosagem

5.1.2.1 O0s materiais utilizados devem ser conforme o item S5absl.1.
5.1.2.2 0 eixo que aciona a abertura da fampa de controle de dosagem deve des

Tizar ou girar sobre bucha auto-lubrificante contendo guarnicao‘gue impegam a
entrada da solugao na bucha.

5.1.3  Canecas

5.1.3.1 O numero minimo de canecas deve ser tal que permita dosagem uniforme da
solucao.

5.1.3.2 As canecas e os bocais de dosagem devefa ser rémoviveis.

5.1.4 Eixo

5.1.4.1 0 eixo da coroa deve ser de ago ifoxidavél, SAE 30316 ou de outro mate
rial que tenha resisténcia ao ataque peld solucad e 'que possua caracteristicas
mecanicas compativeils com os esforgos a que esta sujeito.

5.1.4.2 Todos os componentes montados sobrépo eixé da coroa devem ser desmonta
veis sem causar danos aos mesmos.

5.1.4.3 A vedagao entre o eixo da coroa e a caixa do dosador deve ser feita por
gaxetas de teflon ou material resistente ao ataque da solugao, observando-se um
comprimento mfnimo de engaxetamento, de uma vez e meia o diametro do eixo. 0 pro-
cedimento a seguir no engaxetafiento deve ser como disposto na norma P-NB-196 da
ABNT.

5.1.4.4 0 mancais do eixo da coroa)devem ser fixos na estrutura da caixa.

5.1.4.5 As partes do eixo sujeitasya atrito mecanico devem ser retificados.

5.1.5 Conexoes

5.1.5.1 As dimensoes dos/flanges e sua furacao devem estar de acordo com a PB-

15 da ABNT.
5.1.5.2 As roscas devem estar de acordo com a PB-14 da ABNT.

5.1.5.3 0s flanges devem ser ligados ao dosador através de tubos soldados. Nao
se admitem flangesydigados diretamente na caixa.

5.1.6 Valvula de entrada, boia e haste

5.1.6.1 No caso de caixa alimentada por gravidade a valvula de entrada deve
ser de boia, do tipo de membrana com passagem reta, do tipo pistao ou tipo glo
bo com duplo assentamento.
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5.1.6.2 A valvula deve ser capaz de garantir a vedagao de forma que a pressao
EARKLLLY -
do Tiquido nao prejudique a agao de boia, devendo esta vencer os atritos meca
nicos.

5.1.6.3 A boia deve ser construida de um dos materiais seguintes:

a) ago inoxidavel SAE 30304, 30314 ou 30316 conforme SAE J L05d;
b) aco carbono revestido com ebonite ou PVC;

c) resina plastica reforgada com fibra de vidroj

d) PVC-rigido.

NOTA: Nao se admite o uso de poliester para solugoes de carbonato de
'sodio e hipoclorito de sodio.

5.1.6.4 A haste deve ser construida de aco inoxidavel SAE 30304, 30314 ou
30316 conforme norma SAE J 405d.

5.1.6.5 A haste deve ter rigidez suficiente de modo a had sofrer qualquer de
formagao durante o seu funcionamento.

1. Sistema de acionamento

5.1.7
5.1.7.1 Deve ser dimensionado para cadajdosador e\ser previsto para trabalho
Tninterrupto.

5.1.7.2 0 motor elétrico deve satisfazer as seguintes caracter{sticas:

a) atender os requisitos da horma EB4120 para motores de categoria B,
isolamento classe B ou superiiory com caracteristicas nao hlgrosco
picas, dotado de mancaiside rolamentos;

b) quando as condigdes ambientais exigem motores protegidos, deve
ser especificado para cada caso a protecao desejada.

5.1.7.3 No sistema moto-redutor a transmissao pode ser por correias em V ou
por luva elastica.

5.1.7.4 No caso de transmissao por correias em V, devem ser satisfeitas as con
dlgoes recomendadas para essa transmissao, nao devendo a velocidade linear das
correias ser inferior a 2y5am/s.

5.1.7.5 No sistema redutor-eixo da coroa rotativa a transmissao deve ser por
Juntas flexiveis, ou pof correntes, ou por luva elastica. Juntas rigidas sao
aceitaveis desdelque ofredutof’seja flangeado ao mancal suporte.

5.1.7.6 As transmissoes pdr correntes ou correias devem ser devudamente © pro
tegidas por gd@ixa-guarda de chapa de ago ou tela metalica.

NOTA Recomenda-se malha de aproximadamente 13 mm e diametro de fio de no mlna
mo 1,5 mm;

5.1.7.7 0 redutor deve satisfazer as seguintes caracteristicas:

a) deve ser de coroa de bronze e rosca sem fim, trabalhando imersas em
banho de 6leo e alojadas em carcaga de ferro fundido;

b) deve ser dimensionada adotando-se 1,5 de fator de servico . para
transmitir a poténcia nominal do motor;

c) a coroa e a rosca sem fim devem ser apoiadas em mancais de rolamen-
to;
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d) o dreno deve permitir a substituicao do 6leo sem derramar nem preci
sar desmontar qualquer componente; -

e) deve ser provido de dispositivo de verificagao de nivel do 6leo;

f) as partes dos eixos do redutor sujeitas a atrito mecanico devem ser
retificadas;

g) deve ser provido de placa, firmemente presa em lugar facilmente vi
sfvel, no qual conste os principais 6leos lubrifigcante e os perfiodos
de troca recomendados.

5.1.8 Revestimento protetor externo

Nos dosadores construidos em chapas de ago carbono devefser adotadoum dos se
guintes sistemas:

a) sistema 1,

- preparo da superficie com jato abrasivo ao grau comercial conforme
norma CETESB M5.082 e padrao visual conforme SSRC-Vis 1-67T Sa2;

- umademao de tinta zarcao-6leo de linhaca, formando uma pelicula seca
de 35 um a 50 um;

- uma demao de tinta intermediaria com pigmento misto zarcao-oxido de
ferro e veiculo de resina alquidica e Oled de linhaga, formando pe
licula seca de 25 um a 35 um; ‘

- acabamento com duas demaos de esmalte sintético semi-brilhante for
mando pelicula seca de 25 ym 4 50 um/por, demao. A Ultima demao deve
ser necessariamente a pistola;

b) sistema 2,

- preparo da superficie por jateamento abrasivo ao grau comercial con
forme norma CETESB M5.082 e padrae,visual conforme SSPC-Vis 1-67T
Sa2;

- duas demaos de zarcao-¢romato de 2|nco formando pelicula seca de
35 um a 50 pm por demao;

-~ acabamento como no sistema 1.

5.1.9 Revestimento protetor interno

5.1.9.1 Os dosadores construidos em chapas de ago carbono e que possam dosar
todas as solugoes citadas em 1.2 podem receber o seguinte tratamento:

« _preparo da superficie com jato abrasivo ao metal branco conforme
norma CETESB M5.082 e padrao visual conforme SSPC-Vis 1-67T Sa3;

- aplicagao/de prifier compativel com o revestimento, se necessario;

- recobrimehto dal superfificie com laminados de PVC, ou ebonite, em ca
madas de @spessura tgtal de 4 a 6 mm.

5.1.9.2 Para dosadores constrdidos em chapa de ago carbono e que devam dosar
apenas uma das soOlucoes citadas em 1.2 o revestimento pode ser diferente do ci
tado em 5.1.9.} Neste_casogo revestimento deve ser determinado por acordo ma-
tuo entre comprador € fornecedor.

NOTA: Na execugEo dos revestimentos protetores, externos e internos devem ser
observados as recomendacoes do fabricante dos produtos utilizados, nos assuntos
aqui nao abordados.

5.2 Caracteristicas de funcionamento

5.2.1 0 controle de dosagem é obtido pela variagao da abertura da tampa do ‘re
‘ceptor através de um sistema de alavanca colocado do lado externo do dosador.
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5.2.2 0 sistema de controle de dosagem deve permitir uma variacao de dosagem,
pelo menos,na faixa de 20 a 100% de sua capacidade maxima mesmo com o equipa
mento em funcionamento.

5.2.3 A precusao de dosagem em cada ponto de trabalho deve ser de - 5% de capa

cidade maxima.

5.2.4 A escala deve estar graduada em toda a sua faixa, devendo a menor divi
sao ser compativel com a precisao do equipamento.

5.2.5 A escala deve estar graduada para leitura e porcentagem da capacidade
maxima e/ou em 1/h.

5.2.6 A corrente absorvida pe]o motor, quando sob tensao nominal e em funcio
namento com sua capacidade maxima nao deve ser maior quépd corrente de placa
do mesmo.

6 ENSAI0S

6.1 Aparelhagem e materiais necessarios

6:1.1 Para execugao dos ensaios sao necessari®os:

a) cronometros;

b) amperimetro e voltimetro;

c) proveta graduada ou tanque callibrado;
d) solugcao a ser dosada.

NOTA 1: A solugao deve estar disponivel na entrada do dosador em vazao
superlor a maxima capacidade“de dosagem do equipamento e na pressao de
ensaio de 1,5 vezes a pressao estatica da_instalagao, nao devendo esta
pressao de ensaio ser inferior a 1,2 x 10? Pa.

NOTA 2: Admité=sellalutilizacao de agua ao invés de solugao.

6.2 Execucao dos/ensaigds

6.2.1 Ensaio de estangueidade da valvula de boia

6.2.1.1 Comfo sistema de“acionamento parado encher a caixa com a solugao.

6.2.1.2 Apos o fechamento total da valvula de boia verificar o nivel da solu
¢ao na caixape /compara-lo com o nivel maximo da solugao.

6.2.1.3 Observar apestanqueidade da valvula de boia durante o tempo minimo de
30 minutos.

6.2.2 Ensaio de desempenho

6.2.2.1 Com a caixa contendo a solugao no nivel maximo, regular, o sistema de
controle de dosagem para a capacidade maxima do dosador.

6 2.2.2 Ligar o motor a uma fonte de energia elétrica de tensao igual a tensao
ominal da placa do motor .
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6.2.2.3 Verificar se o motor esta ou nao com sobrecarga, medindo a corrente
absorvida e comparando-a com a.corrente nominal da placa do motor.

6.2.2.4 Verificar se o dosador mantém o nivel minimo da solucdo na caixa.

6.2.2.5 Fazer a medigao da vazao em pelo menos 5 pontos da escala, verificando
a precisao em cada ponto. Neste 5 pontos devem obrigatoriamente estar incluidas
a capacidade maxima e minima; cada um dos trés pontos restantes devemlisen toma
dos em cada tergo da escala.

NOTA: Medir a vazao pelo método direto da determinagao do volumelescoado em
funcao do tempo. Este tempo para cada ponto ensaiado nao.deve ser ihferior a um
minuto e nem inferior ao tempo correspondente a uma volta completa da coroa ro
tativa.

6.2.2.6 Verificar a estanqueidade da caixa.

6.2.3 Ensaio de continuidade de revestimento

6.2.3.1 No caso de caixas revestidas internamente ‘comPVC, ebonite ou polies
ter, a continuidade deve ser inspecionada (Eletrical Holiday Dectetor).

/Anexo
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ANEXO - RECOMENDACAO PARA INSTALACAO

A-1 Devem ser observadas as distancias minimas, das paredes ao dosador, recomen
dadas pelo fabricante. :

A-2 Entre a borda inferior do flange do dreno e o piso instalagao do
dosador, deve haver uma distancia minima de 250 mm.

A partida do motor deve ser por chave magnética rele ide sobrecarga, lo

A-3
calizada tao proxima quanto possivel do dosador.

o
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