Decisao de Diretoria n°® 281/2016/P, de 20/12/2016 - Publicada no Diario Oficial do Estado de Sao Paulo —
Caderno Executivo | (Poder Executivo, Secéo |), Edigdo n°® 126 (239) do dia 22/12/2016 paginas: 100 a 102.

DOSADORES ROTATIVOS. PARA DISPERSOES, TIPO VELOCIDADE VARIAVEL, £7.240
CETESB COM NTVEL CONSTANTE
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as caracteristicas minimasyexigiveis para o recebimento de
Dosadores Rotativos para Dispersoes, Tipo, Velocidade Variavel com Nivel Constan
te.

1.2 Esta Norma se aplica a dosadores para as seguintes dispersoes utilizadasem
Estagoes de Tratamento de Agua:

a) sulfato de aluminio emfsolugao;

b) suifato ferroso em s@lucao;

c) carbonato de sodio em solugao;

d) sulfato de amonio em solugao;

e) carvao ativado emysuspénsao;

f) cloreto de calcio'em solugaos

g) hipoclorito de sddiohem solugao;

h) compostos de fldor em)solugao ou suspensao.

2 REFERENCIAS
Na aplicagao desta Norma pode ser necessario consultar:

a) da ABNT,
- PB-14 = Roglca Whitworth gas;
- PB-15 -“Conexoes para tubos de ferro fundido centrlfugado,
- EB-120 - Motores elétricos de indugao;
-/ P~NB- 196 l=Engaxetamento de eixos de bombas e agitadores;
b) da“SAE,
- J 405d - Chemical composition of SAE Wrought Stainless Steels;

c) da CETESB,

- M5.082 - Limpeza de superffcies metalicas por meio de jateamento
abrasivo;
d) da SSPC, »
- Vis 1-67T - Pictorial surfaces preparation standards for painting

- steel surfaces
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3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma, sao adotadas as definigoes de 3.1 a 3.12.

3.1 Dosador rotativo tipo velocidade variével com nivel constante

Equlpamento que dosa dlspersoes utilizando-se de uma coroa rotativa, no qual o
nivel na caixa do dosador € mantido constante durante todo o'processo ‘deydosa-
~gem, e o controle da vazao de dosagem € feito através da varlagao da velocidade
da coroa rotativa.

3.2 Caixa
Recipiente destinado a receber a dispersao através da tubulagao.

3.3 Caneca

Elemento fixado a coroa rotativa destinado a recobher a dispersao da caixae des
peja-la no receptor.

3.4 Receptor

Recipiente que receba a dispersao proveniente da caneca e a conduz a “tubulagao
que a transporta ao ponto de aplicagao.

3.5 Coroa rotativa

Elemento rotativo acoplado a um eix0 onde as' canecas estao montadas.

3.6 Sistema de controle de dosagem

Conjunto destinado a variar a dosagem da dispersao através da alteragao da velo
cidade da coroa rotativa.

3.7 Capacidade nominal do, dosador

Vazao minima que se deve obter na safda do dosador com a maxima velocidade da co
roa rotativa.

3.8 Capacidade maxima do dosador

Vazao maxima que/se pade obter ha saida do dosador com a maxima velocidade da co
roa rotativa.

3.9 Capacidade minimando dosador

Vazao do dosador igual a'10% da capacidade maxima.

3.10 Nivel maximo da dispersao

Nivel da dispersao na caixa com a boia fechada.
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3.11 Nivel minimo da dispersao

Nivel da dispersao na caixa quando o dosador estiver operando com capacidade na
xima.

3.12 Tamanho nominal

Nimero que identifica o dosador.

L CONDIQﬁES GERAIS

0_fornecedor deve enviar ao comprador manuais de instalagaoy \operagao e manuten-
¢ao bem como lista de pecas de reposicdo.

k.1 Condicoes de utilizacao

L,1.1 0s dosadores fabricados conforme esta Norma se destinam a functonaremlo

cal abrigado.

L,1.2 0 dosador deve ser projetado para fupcionar em regime continuo e obedecer
as caracteristicas da Tabela.

TABELA - Caracteristicas dos dosadores

Tamanho Capacidade Diametro minimo Poténcia

nomi nal nominal mm minima
n? anm {Entrada __ Safda W
1 100 20 25 185
2 200 20 25 185
3 500 20 25 185
4 1500 32 Lo 185
5 3200 Lo 50 . 185
6 5000 Lo 50 185
7 7200 50 50 185

4.1.3 A capacidadelmdxima do dosador nao deve ser inferior a capacidade nominal
e nem superior em 10% em relacao a essa mesma capacidade nominal.

L,1.4 0 dosador deve ser projetado para operar com sistema de allmentagaoatra
e
ves de gravidade ou bombeamento.

4.1.4,1 Quando alimentado por gravidade o nivel na caixa do dosador deve ser
mantido constante por meio de uma valvula de boia de fechamento estanque.

4.,1.4.2 Quando alimentado por bombeamento o dosador deve ser equipado com um
dispositivo de entrada, tubo ouvertedor, dispostode forma a evitar respingos e
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com tubo extravasor de retorno ligado ao tanque de armazenamento, com diametro
suficiente para permitir o escoamento da dispersao.

“'4.1.5 Em se tratando de suspensdo o dosador deve possuir um agitador para evi
tar sedimentacao na caixa.

4,2 tdentificacao

4.2.1 0 dosador deve ser provido de placa de identifilcacaolde aco)inoxidavel
colocada em ‘local facilmente visivel contendo indelevelmente marcadasno minimo
as informagoes seguintes:

a) a expressao: Dosador Rotativo de Velocidade Variivel;

b) produto a ser dosado;

¢) produtos que podem ser dosados;

d) razao social e endereco do fabricante}

e) tamanho nominal de acordo com esta Norma;

f) capacidade maxima em 1/h;

g) modelo ou tipo de fabricagao de acordo comicatalogo do fabricante;
h) nimero ou letras de fabricacaofou de série;

i) ano de fabricacgao.

L.3 Inspecao e aceitacao

4,3.1 0Os dosadores fabricados conforme esta Norma podem ser inspecionados pe-
lo comprador ou seu representante.

4.3.1.1 0 fabricante deve fornecer ao. comprador ou seu representante as con
dicoes necessarias a realizacao)da Tnspegac.

4.3.1.2. A instalagao para a realizagao dos ensaios deve ser tal que permita
executa=los conforme previstos nesta Norma.

4.3.2 0 dosador sera acéito ser for constatado que cumpre todos os requisitos

desta Norma.

5 CONDICOES ESPEGEFLCAS

5.1 Caracteristicas( de construcao

As partes em contato com a_dispersao devem ser de material resistente a corro
sao provocada pela dispersao ou possuir revestimento nao atacavel.pela mesma.

5.1.1 Caixa, tampa e receptor

£y

5.1.1.1. Devem ser construldas de um dos seguintes materiais:

a) chapa de ago carbono revestida com abonite, PVC ou poliester;
b) chapa de ago inoxidavel SAE 30304, 30314 ou 30316 conforme a nor-
ma SAE J-405d;
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c) resinas plasticas reforgadas com fibra de vidro.

NOTA 1: N3o se admite o uso de ago inoxidavel SAE 30304 ou 30314 para disper-
soes que sejam compostos de cloro.

NOTA 2: Nao se admite o uso de poliester para dispersdes de carbonato de so-
dio e hipoclorito de sadio. :

5.1.1.2 A caixa deve ser Unica e possuir rigidez_ suficientelpara evitar qual-
quer deformagao durante o funcionamento, manutencao e transporte do equipamen-
to.

5.1.1.3 Nas caixas construfdas de resinas plasticas, nao se admite roscas so-
bre o material plastico. As roscas devem ser feiltas com enxertos rosqueados me
talicos ou de PVC.

5.1.1.4 Nas caixas construidas de resinasgplasticas as superficies internas de
vem ter acabamento liso e plano.

5.1.1.5 As caixas fabricadas com resinas plastlcas devem ter espessura aumen-
tada nos locatls de flxagao de componentes e da ‘propria fixacao da caixa. Neste
caso admite-se concordancia através de superficies)com acabamento liso.

5.1,1.6 Nzo se admitem pecas metalicas aéopladas por roscas em enxertos de PVC.

5.1.1.7 A caixa deve possuir algas para facillitar o transporte e manuseio do
dosador.

5.1.1.8 A base da caixa devé ser tal que permita a sua fixagao através de chum
badores.

5.1.1.9 A caixa deve sep provida de extravasor de seguranga.
5.1.1.10 A caixa deve possuir dreno para limpeza.

5.1.1.11 A calxa deve ter xndlcagoes internas, em local visivel e de forma in
FIAKARIAN
delevel, dos niveis‘maximogepminimo da dispersao.

5.1.1.12 A tampd da caixa deve ter assentamento tal que evite qualquer respin
—_—
go da dispersao/para fora da_caixa durante o funcionamento do equipamento.

5.1.1.13 A tampahdéve ser/facilmente removivel para manutengao e llmpeza pe-
riodica. .

5.1.1.14 MNos locais onde se fizerem necessarias soldas estas devem ser execu-
tadas por meio degéordoes continuos.

5.1.1.15 Todas as pegas passantes, soldadas, devem ter cordoes contfnuos em
ambos os ladosida, peca transpassada.

5.1.1.16  As soldas devem estar isentas de trincas, mordeduras ouporosidade vi
sual.

5.1.1.17 Antes de receber qualquer revestimento, todas as soldas devem ter
acabamento por esmerilhamento, lixamento, etc., de modo:a eliminar quaisquer
reentrancias, salténcias, respingos, etc.
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5.1.2 Canecas

5.1.2.1 0 numero minimo de canecas deve ser §.

5.1.3 Eixo

5.1.3.1 0 eixo da coroa deve ser de ago inoxidavel SAE 30316moupde outro mate-
rial que tenha resisténcia ao ataque pela dispersdao e que possua caracteristi-
cas mecanicas compativeis com os esforcos a que esta sujeito.

5.1.3.2 Todos os componentes montados sobre o] eTxo da corea devem)ser desmonté
veis sem causar danos aos mesmos,

5.1.3.3 Em caso do eixo da coroa trabalhar imerso fa dispersao, a vedagao en-
tre este eixo e a caixa do dosador deve ser. feita por gaxetas de teflon ou mate
rial resistente ao ataque. da dlspersao, observando-se um comprimento minimo de
engaxetamento de uma vez e meia o diametro do eixo. 0 procedimento a seguir no
engaxetamento deve ser como disposto na norma R=NB=196pda ABNT.

5.1.3.4 0s mancais do eixo da coroa devem ser fix0s Mia estrutura da caixa.

5.1.3.5 As partes do eixo sujeitas a atritolifiecanico devem ser retificadas.

5.1.4 Conexoes

5.1.4.1 As dimensdes dos flanges e sua furacao dewem estar de acordo com a PB-
=15 da ABNT. :

5.1.4.2 As roscas devem estar defacordo comya PB~14 da ABNT.

5.1.4.3 0s flanges devem ser ligados. ao dosador através de tubos soldados. Nao
22 : Y : , <
se admitem flanges ligados diretamente na caixa.

5.1.5 Vélvulavde entrada, boia e)haste.

'5.1.5.1. No caso de caixapalimentada por gravidade a valvula de entrada deve
‘ser de boia, do tipo de,membrana €om passagem reta, do tipo pistao ou tipo glo
bo com duplo assentamento.

5.1.5.2 A valvula deve ser capaz de garantir a vedagao de forma que a pressao
2o 224

do Tiquido n3o prejuidiquefa acaolda boia, devendo esta vencer os atritos mecani
cos.

5.1.5.3 A boitafdeve ser construida de um dos materiais seguintes:
a) ago inoxidavel SAE 30304, 30314 ou 30316 conforme SAE J405d;
b) agoncarbono revestido com ebonite ou PVC;
c) resina plastica reforgcada com fibra de vidro;
d) PVC-rigidos

NOTA: Nao se admite o uso de poliester para dispersoes de carbonato de sédio e
hipoclorito de sédio.

5.1.5.4 A haste deve ser construida de ago inoxidavel SAE 30304, 30314 0u 30316,
conforme Norma SAE J405d.

5.1.5.5 A haste deve ter rigidez suficiente de modo a nao sofrer qualquer de-
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formagao durante o seu funcionamento.

5.1.6 Sistema de acionamento

5.1.6.1 0 motor elétrico deve ser dimensionado para cada tamanho de dosador e
‘satisfazer as seguintes caracteristicas:

a) atender os requisitos da norma EB-120 para motores/de categorla B,
isolamento classe B ou superior. com caracteristicas nao hlgroscopl-
cas, dotado de mancais de rolamento para servigo continuo;

b) quando as condi¢oes ambientais exngem motores protegidos, deve ser
expecificado para cada caso a protegao desejada.

5.1.6.2 No sistema motor-variador a transmissao pode ser por correias em V, por
luva elastica ou por flanges.

5.1.6.3 A transmissao ao eixo da coroa rotativa podélser por juntas flexiveis,
correntes, ou luva elastica.

5.1.6.4 As transmissoes por correntes ou correfas devem ser devidamente prote-
gidas por caixa-guarda de chapa de acd ou'tela metélica.

NOTA: Recomenda-se malha de aproximadamente 13lmm e diametro de fio de no mini

mo 1,5 mm.

5.1.7 Revestlmento protetor externo

Nos dosadores construudos em /Chapas de ‘aco carbono deve ser adotado um dos se-
guintes sistemas:

a) sistema 1:
- preparo da superficiencom Jato abrasivo ao grau comercial conforme
Norma CETESB M5.082 e Padrao Visual conforme SSPC-Vis 1-67 TSa2;

- uma dem3o de tintalzarcio-6leo de linhaga, formando uma pelicula se
ca de 35%um Tamb50 um

- uma defmao de tinta intermediaiia com pigmento misto zarcao-6xido de
ferro e veficulo de resina ,alquidica e oleo de linhaga, formando pe
1Tchla seda de 25%um a 35 um;

- acabamento com duas demaos de esmalte’ s:ntetlco seml-brllhante for
mando pelicula seca de 25 ym a 50 um por dem3o. A dltima demao deve
ser necessariamente a pistola;

b){sistema 2:
-‘preparo da superficie por jateamento abrasivo ao grau comercial con-
formennorma CETESB M5.082 e padrao visual, conforme SSPC-Vis & 1-67T
Sa2;

- duas demaos de zarcao-cromato de zinco formando pelicula seca de 35
um a 50 um por demao;

- acabamento como no sistema 1.

5.1.8 Revestimento protetor interno
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5.1.8.1 O0s dosadores construfdos em chapas de ago carbono e que possam dosar
todas as dispersoes, citadas em 1.2 podem receber o seguinte tratamento:

a) preparo da superficie com iatO'abrasivo ao metal branco < conforme
norma CETESB M5.082 e padrao visual conforme SSPC-Vis 1-67T Sa3;

b) aplicacdo de primer compativel com o revestimentéimse necessario;

c) recobrimento da superficie com laminados de PVC, ou ebonite, em ca
madas de espessura total de 4 a 6 mm.

5.1.8.2 . Para dosadores construidos em chapas de ago garbono &,que devam dosar
apenas uma das dispersoes citadas em 1.2, of revestimento pode ser di-
ferente do citado em 5.1.8.1. Neste caso of revestimento deve ser de-
terminado por acordo mituo entre comprador elfornecedor.

NOTA: Na execugao de revestimentos. protetores, externo e .interno devem ser ob
servadas as recomendacoes do fabricante dos prddiitosputilizados, nos assuntos
aqui nao abordados.

5.2 Caracterfisticas de furi¢cionamento

5.2.1 0 sistema de controle-de dosagem deve permitir uma varuagao cont{nua de
‘dosagem, pelo menos, na fatxa de 10 a 100% de sua capacidade maxima mesmo com
o equipamento em funcionamento.

5.2.2. A precisao de dosagem em cada pontohde trabalho deve ser de * 1% da ca-
pacidade maxima.

5.2.3 A escala deve estar graduada em toda/a sua falxa, devendo a menor divi-
sao ser compativel com a precisao do equipamento,

5.2.4i A escala deve estar graduada para leitura em 1/h.

5.2.5 A corrente absonwida pelo motor, quando sob tensao nominal e em funcio-
namento com sua capaci/dade m3xima nao deve ser maior que a corrente de placa do
mesmo,

6 ENSALOS

6.1 Aparelhagem e/materiais necessarios

6.1.1 Para a execu¢adydos ensaios sao necessarios:

a) crondmetro;

b) amperimetro e woltimetro;

c) proveta graduada ou tanque calibrado;
d) dispersao a ser dosada.

NOTA 1: A dispersao deve estar disponivel na entrada do dosador em vazao supe-
rior a maxima capacidade de dosagem do equipamento e na pressao de ensaio de
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1,5 vezes a pressao estatlca da instalagao, nao devendo esta pressao de ensaio
ser inferior a 1,2 x 10° Pa.

NOTA 2: Admite-se a utilizacao de agua ao invés da dispersao.

6.2 Execucao dos ensaios

6.2.1 Ensaio de estanqueidade da valvula de boia

6.2.1.1 Com sistema de acionamento parado encherfla Gaixa com, a dispersao.

6.2.1.2 Apos o fechamento total da valvula de/boia verificar o nivel da dis-
persao na caixa e compara-lo com o nivel maximoda dispersao.

6.2.1.3 Observar a estanqueidade da valvula de boia durante o tempo minimo de
30 minutos.

6.2.2 Ensaio de desempenho

6.2.2.1 Com a calxa contendo a dispersdo no nivel maximo, regular o equipamen
to para a dosagem maxima.

6.2.2.2 Ligar o motor a uma fonte|de energia elétrica de tensao igual a ten-
sao nominal de placa do motor.

6.2.2.3 Verificar se o motor estapou nao com sobre-carga, medindo a ‘corrente
absorvida e comparando-a comga corrente nominal da placa do motor.

6.2.2.4 Verificar se o dosador mantém © nivel minimo da dispersao na caixa.

6.2.2.5 Fazer a medicaofida vazao. em pelo menos 5 pontos da escala, verifican-
do a precisao em cada ponto.Nestes 5 pontos devem obrigatoriamente estar ° in-
clufdas a capacidade maxima 'e minima; cada um dos trés pontos restantes devem
ser tomados em cada tergo da escala.

NOTA: Medir a vazap pelo método direto, da determlnagao do volume escoado em
fungao do tempo, Es'te tempo para cada ponto ensaiado nao deve ser inferioraum
minuto e nem ser/inferior ao tempo correspondente a uma volta completa da co-
roa rotativa,

6.2.2,6 Verificarpa estanqueidade da caixa.

6.2.3 Ens@io de continuidade do revestimento.

6.2,.3.14 No caso das caixas revestidas internamente com PVC, ‘ebonite ou polies
ter, a contiinuidade do revestimento deve ser inspecionada (Electrlcal Holiday
Detector).

/Anexo
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ANEXO - RECOMENDACOES PARA INSTALACAO

A-1 Devem ser observadas as distancias minimas, das paredes ao dosador, recomen
dadas pelo fabricante.

A-2 Entre a borda inferior do flange do dreno e o lo da ~ instalagao

do dosador deve haver uma distancia minima de 250

A-3 A partida do motor deve ser por chave magnética,

e de sobre-carga,lo
calizada tao proxima quanto possivel do dos





