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CETESB E7.210

DOSADOR DE LEITE DE CAL DO TiPO DE CANECAS
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as caracter{sticas mfnlimas exiglveis para o recebimento de
Dosadores de Leite de Cal do Tipo de Canecas.

1.2 Esta Norma se aplica a dosadores construldos com carcaga em chapa de ago
utilizados em Estagoes de Tratamento de Agua.

2 REFERENCIAS
Na apllcagSo desta Norma pode)ser necessario consultar:
a) da ABNT,

- PB=15 =~ Conexoes para Tubos de Ferro Fundido Centrifugado;
- EB-120 =~ Motores Elétricos de Indugao;
- P=NB-196-/ Engaxetamento de Eixos de Bombas e Agitadores;

b) da SAE,

- J4o3f ~"Chemical/Compositions of SAE Carbon Steels;

- Jh1h - Estimatéd Mechanical Prpperties and Machinability of =~ Hot
Rolled and Cold Drawn Carbon Steel Bars;

Chemical Compositions of SAE Wrought Stainless Steels;

- J40o5d
c) da SSPC,

- SP5-63T - White Metal Blast Cleaning;

- SP10-63T= nNear White Metal Blast Cleaning;

- Vis 1=-67T- Pictorial Surface Preparation Standards for Painting Steel
Surfaces.

3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definigoes de 3.1 a 3.12, (ilustra
das na Figura 1,
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3.1 Dosador de leite de cal do tipo de canecas

Dosador rotativo, de funclonamento a nTvel variavel, para diluir, dosar e man
ter em agitacao a suspensao de leite de cal,

3.2 Carcaca

Tanque destinado a receber a suspensao de leite de cal e agua para diluigao.

.3.3 Caneca

Recipiente destinado a recolher, o leite de cal do tandue, e despeja=lo no re
ceptor,

3.4 Receptor

Dispositivo destinado a receber o leite de cal proveniente das canecas e condu
zi-lo a tubulagao externa.

3.5 Agitador

Conjunto de hastes, solidarias ao eixo principal, tendo em suas extremidades
areas aumegtadas em forma de pas e, destinado a/manter em agitacao todo o volume
de suspensao de cal,

_3_=_§ Coroa

Conjunto de hastes radials ao eixolprincipal,lem cujos extremos estao montadas
as canecas.

3.7 Sistema de regulagem

Mecanismo destinado a graduar a quantidade de leite de cal a ser admitida pelo
receptor.

2=§ Bocal

Peca roscada ao fundo/da canéca cujo diametro interno limita a capacidade maxima
de dosagem do aparelho.

3.9 Sistema de aclonamento

Conjunto motriz{ constituldogde motor elétrico, redutor de velocidade e demais
elementos de transmissao, que movimenta o eixo principal.

3.10 Tamanho nominal dojdosador

Numero atribuldo, convencionalmente, a cada dosador para facilitar referencias.

3.11 Capacidade nominal de dosagem

Vazao mTnima que se deve obter do dosador, em cada uma de suas saldas, com aber
tura total de seus receptores.
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3.12 Capacidade Maxima de Dgsagem

Vaz3o maxima que se pode obter do dosador, em cada uma de suas saidas, com aber
tura total de seus receptores.

L CONDICDES GERAIS

L.

0s dosadores de deite de cal'fabricados conforme esta Norma se destinam a traba

thar em regime cont|nuo, conl leite de cal de concentragao até 10%, em peso, de
cal.

Condicoes de Utilizacao

4.2

Ident ificacao

h 2.1 0 dosador deve ser provido de uma placa metaltca de ndentnf;cagao firme
mente presa, contendo indelevelmente marcadas, no minimo, as |nformagoes relg
cionadas a seguir:

a) a expressao: Dosador de Cal;

b) razao social e enderego do fabrlcante~

tamanho nominal, de acordo com esta Norma;

capacidade maxima de dosagem, em 1/min.;

modelo ou tipo de fabrncagao, de acordo com o catalogo do fabrlcante,
ndmero ou letras de fabricagao ou de série;

ano de fabricagao.
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4,2,1.1 A placa deve situar-se na parte frontal do dosador ligeiramente acima
as escalas.

L,3 Inspecao e aceitacao

4,3,1 O0s dosadores fabricados conforme esta Norma podem ser{inspécionados pelo
- comprador ou seu representante.

4.3,1,1 O fabricante deve facilitar o livre acesso, do comprador ou seu repre
sentante, a todas as fases de fabricagao e a realizacao délensaios.

4,3.1.2 A instalacao para a realizagao de ensaios deve estar sujeita a aprova
¢ao previa do comprador ou seu representante,

4,3,2 0 dosador sera aceito se for constatado que cumpre comjtodos os requisi
tos desta Norma.

5 CONDICDES ESPECTFICAS

5.1 Caracterlsticas de construcdo

5.1.1 Carcaca

5.1.1.1 Deve ser unica, de forma retangular em planta e parte inferior semi-ci
ITndrica.

5.1.1.2 Deve satisfazer as dimensoes estabelecidas pela Tabela.

5.1.1.3 Deve ter duas saldas, junto ao fundo, em faces opostas, de diametro no
minal 50 mm, para drenagem. ‘

5.1.1.4 Deve ter rigidez/Suficiente para evitar qualquer deformagao durante o
funcionamento, manutengao, transportélou movimentagao do aparelho.

5.1.1.5 Deve ter sua borda superior emoldurada com cantoneiras formando um qua
dro para permitir assentamento da gampa.

5.1.1.6 Deve ser de chapa de ago carbono e, quando necessario, reforgada por es
trutura do mesmo material.

5.1.1.7 Deve sér proyida.desalcas de levantamento para facilitar o transporte
e manuseio do dosador.

5.1.1.8 Nos locais onde se fizerem necessarias soldas, estas devem ser realiza
das por meio de cordoeslcontTnuos.

5.1.1.9 Todas as pecas passantes, soldadas, devem ter cordoes contTnuos de sol
da em ambos os lados da peca traspassada.

5.1.1.10 As soldas topo a topo devem ser com penetragao e fusao total, sem trin
cas, mordedura ou porosidade visual.

5.1,1.11 Antes de receber qualquer revestimento, todas as soldas devem ter aca
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A tampa dessa boca pode ser inteirigca ou dividida em duas partes iguais.

5.1.2.3 0s dosadores tamanho 3 e maiores devem ser dotados de pclo menos duas

bocas de inspegao de dlmensoes minimas 600 x 400 mm, situadas uma na parte ante
rior para dar acesso as canecas e coletores e outra na parte posterior dando
acesso aos agitadores.

5.1.2.4 0 dosador deve ter apoios que permitam manter as tampas)abgrtas sem da

nificar a pintura e/ou interferir com os encanamentos superiores.

5.1.2.5 As tampas serao providas de dobradi¢as e algasy
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5.1.3 'Sistema de Acionamento

5.1.3.1 0 sistema de/facionamento devera ser dimensionado para cada tamanho de

dosador e ser previsto para trabalho ininterrupto.

5.1.3.2 No sistema motor-redutor a transmissao podera ser por correias em V ou

por luva elastica.

5.1.3.3 No sistema redutor-eixo da coroa rotativa a transmiss3o devera ser por

juntas flexiveis, oulpor correntes, ou por luva elastica. Juntas rigidas sao

aceitaveis desde que o'redutor seja flangeado ao mancal suporte.

5.1.3.4 0 equipamento deverd ser provido de um sistema de seguranga capaz de

desVigar a forca motriz, do eixo principal no caso de ocorrer travamento da co

roa e/ou agitador.

5.1.3.5 No caso de transmissao por correias em V devem ser satisfeitas as con

digoes recomendadas para essa transmissao, nhao devendo a velocidade linear das

correias ser inferior a 2,5 m/s,
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5.1.3 Sistema de acionamento

5.1.3.1 O sistema de acionamento deve ser dimensionado para cada tamanho de do
sador e ser previsto para trabalho ininterrupto.

5.1.3.2 No sistema motor-redutor a transmissao pode ser por correias em V ou

por luva eldstica.

5.1.3.3 No sistema redutor-eixo da coroa rotativa a transmissac deve ser por
juntas flexTveis, ou por correntes, ou por luva elastica. ‘Jdntas rTgidas sao
aceitaveis desde que o redutor seja flangeado ao mancal_ suporte.

5.1.3.4 0 equipamento deve ser provido de umsistéma de seguranca capaz de des
|igar a forga motriz, do eixo principal no caso/e ocorrer travamento da coroa
e/ou agitador,

5.1.3.5 No caso de transmissao por correias em V devem ser satisfeitas as con
coes recomendadas para essa transmissao, faogdevendo a velocidade linear das
correlas ser inferior a 2,5 m/s.

5.1.3.6 As transmissoes por correntes ou correias devem ser devidamente prote
giaas por caixa-guarda de chapa de aco ouptela metalica.

Nota: Recomenda-se malha de aproximadamente 13 mm e diametro do fio de no mT
nimo 1,5 mm,

'5.1.3.7 O motor elétrico deve satisfazer as seguintes caracterlsticas:

a) atender aos requisitios.da EB=120 Motores Elétricos de lndugao, ser
totalmente fechados€om ventilacao externa, isolamento classe B, do
tado de mancais dé rolamentos, e potencia conforme Tabela para ser
vigo ininterrupto,

5.1.3.8 0 redutor deve satisfazer as séguintes caracteristicas:

a) deve ser de coroa de bronze e rosca sem fim, de ago SAE 1045, freza
das, trabalbando ‘lmersas em banho de 6leo e alojadas em carcaga de
ferro fundido;

b) deve ser dimensionado)adotando-se 1,5 de fator de servico para trans
mitir apoténcia nominal do motor;

c) a coroale a rosca sem fim devem ser apoiadas em mancais de rolamen
tos;

d) o dréno deve permiitir a substituicao do oleo sem derramar nem preci
sar ‘desmontar qualquer componente;

e) deve ser provido de dispositivo de verificagao do nivel do oleo,

f) asgpartes dos),éixos do redutor sujeitas a atrito mecanico serao re
tificadas; -

g)  deve ser_provido de placa, firmemente presa em lugar facilmente vi
sTvel, na qual conste os principais 6leos lubrificantes e os perfo
dos/de troca recomendados. -

5.1.4 Eixos

5.1.4.1 0 eixo principal deve ser de ago cujas propriedades mecanicas sejam:
Limite de Escoamento, min. 35 x 107 N/m2 (3500 kgf/cmz)

Tensdo de Ruptura, min. 42 x 107 N/m? (4200 kgf/cm?)
Alongamento, _ max. 15 3

Estricgao, max. ko 4

Dureza Brinell, min, 121



8 CETESB/E7.210

5.1.4,2 0 eixo principal deve ter revestimento, com espessura minima 2 mm, de
aco Troxidavel SAE 30316, ou 30314 ou 30304 nos locais sujeitos a atrito mecani-
co, tals como: assentamento de gaxetas e guarnicoes.,

As partes nao sujeitas a atrito mec@nico devem ser revestidas como especificado

em 5.1.7.
5.1.4,3 Os outros eixos devem ser de ago inoxidavel.

5.1.4.4, 0 elxo principal ao qual estao acoplados o agitador e a)coroa deve ser
aclonado por um conjunto motor=-redutor,

5.1.4,5 0 diametro do eixo principal para cada tamanhd de dosador deve ser con
forme Tabela.

5.1.4,6 Os diametros do eixo principal relacionados na Tabela referem=se a el
x0s macigos.

5.1.4.7 As partes do eixo sujeitas a atrito mecanicoldevem,ser retificadas.

5.1.4,8 0 eixo que aciona a abertura da tampa de contfole de dosagem deve desli
sar ou glrar sobre bucha auto-lubrificante contendo guarni¢ées que impecam a en
trada do 1Tquido na bucha.

5.1.4.9 Todos os componentes montados sobre o eixo principal e outros eixos de
vem ser facilmente desmontaveis sem causar danos aos mesmos.

5.1.4,10 A vedacao entre o eixo principal ‘elaycarCaca do dosador deve ser feita
por gaxetas de teflon, observando-sequmlicomprimento minimo de engaxetamento de
uma vez e meia o dlametro do eixo./0 procedimento a seguir no engaxetamento deve
ser como disposto na norma P-NB-196 da ABNT.

5.1.4.11 Os mancais do eixo principal devem/ser fixos na estrutura da carcaca e
possulr rolamentos auto-compensadoresicolocados externamente ao dosador.

5.1.4.12 Deve ser observado a distdncia minima de duas vezes o comprimento do

preme-gaxeta entre o mancal de rolamento do eixo principal e os parafusos de fi
xagao do preme-gaxeta.

5.1.5 Canecas

5.1.5.1 Devem ter bocais de dosagem e telas retentoras de partficulas, remoyl
veis,

LS

5.1.5.2 Devem sef providas de telas retentoras de material inoxidavel. As aber‘
turas das telas/nao devem permitir a passagem de particulas de didmetro maiores
de 5 mm,

5.1.5.3 Os bocaisidas canecas devem ser de material a prova de deterioragso pe
o cal,

'5,1.6 Conexoes

5.1.6.1 A tubulagao, de cal proveniente do extintor, e os dois drenos devem ser
ligados ao dosador por meio de flanges, de construcao e furagao como disposto na
norma PB=15 da ABNT.

5.1.6.2 0s flanges devem ser ligados ao dosador atraves de tubos soldados. Nao
se admftem flanges ligados diretamente 3 carcaga.
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5.1.6.3 As entradas de agua podem ser rosqueadas.

5.1.6.4 Em cada receptor de cal deve haver uma entrada, para agua de diluigao,
de diametro nominal igual ou superior a 15 mm.

5.1.6.5 0 dosador deve ser provido de uma valvula de membrana de passagem re
ta, ?Iangeada de diametro nominal 50 mm para drenagem, flange _cego para o dre
no nao utilizado e duas vilvulas tipo gaveta para entrada da '@guagde,diluicaodo
leite de cal dosado.

5.1.6.7 As saldas de cal dosada devem ser de forma a permitir que sejam colhi
das amostras quantitativas para afericoes imediatass

5.1.7 Revestimento protetor interno

Compreende as seguintes etapas:

a) preparacao da superficie por jateamento abrasive ao metal branco con
forme SSPC-SP 5-63T e padrao visualliSSPCzVisl-67T Sa3, ate que a
CETESB publique norma sobre o assunto;

b) duas dem3os de primer epoxy de 2 componéntes com pigmentacao de oxido
de ferro, formando pelfcula seca de 50'¥ , no minimo, por demao;

c) duas demaos de composicao epoxylide dois componentes em tonalidade cu
ja plgmentagdo resista ao ataque al€alinoy formando pelfcula seca de
no minimo 50 u por demao. /[ -

'5.1.8 Revestimento protetor éxterno

Deve ser conforme o sistema 1 ou.conforme o sistema 2 descritos em 5.1.8.1 e
5.1.8.2, respectivamente.

5.1.8.1 O sistema | compreende as seguintes etapas:

a) preparacao da superficie por iateamento abrasivo ao grau comercial,
conforme SSPC4SP6-63Tne padrao visual SSPC-Vis 1-67T Sa2, até que
a CETESB publique norma sobre o assunto;_

b) duas demaos de tlnta anti~corrosiva zarcao borracha clorada, forman
do peITcula seca dejno minimé 30 u por demaO'

¢) duas dem3osiidepesmalte borracha clorada nao saponificavel, formando .
pelTcula, seca de no minimo 30 u por demao.

'5.1.8.2 0 sistema 2 cbmpreende as seguintes etapas:

a) preparacag da superficie por jateamento abrasivo ao metal quase
branco, conforme SSPC-SP10-63T, e padrao visual SSPC~ Vis 1-67T
Sa2 1/2, ate que a CETESB publique norma sobre o assunto;

b) dima ou duas demaos de tinta anti-corrosiva alcatrao-epoxy, formando
pelfcula seca de no mfnimo 120 y ;

¢) duas/ démaos de esmalte borracha clorada nao saponificavel, formando
pelfcula seca de no mTnimo 30 u por demao.

¢ \S

NOTA: Na execugao dos revestimentos protetores, interno e externo, devem ser
observadas'as recomendacoes do fabricante das tintas utilizadas.

5.2 CaracterTsticas de funcionamento

5.2.1 O sistema de dosagem deve ser composto de uma coroa rotativa com canecas
que mergulham no leite de cal e, em seu processo rotativo, ao passarem pela po
sigao mais elevada, descarregam a suspensao em filetes uniformes e contfTnuos, a
través de bocais sntuados na parte inferior das canecas. -
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5.2.2 O receptor, com abertura regulavel por meio de uma tampa, recolhe parte
do filete de leite de cal proveniente das canecas.

5.2.3 0 dosador deve ter possibilidade de dosar leite de cal para dols pontos
distintos de aplicagao. As regulagens para cada ponto devem ser independentes.

5.2.4 Deve ser caracterizado como volume util o admiss{vel na)carcaga doV dosa
dor até o nfvel definido de 10 cm abaixo da parte inferior da abertéra superior
do receptor.

5.2.5 A velocidade do eixo principal deve ser de 8 a 10 rpm.

5.2.6 A posicao da tampa do coletor deve ser controlada externamente e indicada
numa escala graduada em porcentagens de sua abertura maximas

5.2.7 Deve ser possTvel a fixacao da abertura da tampa dojcoletor, para dosa
gens definidas e constantes.

5.2.8 A capacidade maxima de dosagem de um aparelho nao deve ser inferior a ca
pacidade nominal indicada na Tabela e nem Superiorfiem 203 em relagio a essa mes
ma capacidade nominal,

5.2.9 A precisao de dosagem, para cada ponto de trabalho deve ser de b 10 em
relacao a capacidade nominal do dosador.

5.2.10 A corrente absorvida pelo motor, quando sob tensao nominal nao deve ser
malor que a corrente de placa com |0 dosador no seu nfvel nominal de cal.

5.2.11 0 redutor e os mancais ‘do eixolprin€ipal nao devem apresentar aquecimen
to anormal quando em funcionamento, normal.

5.2,12 0 dosador nao devegapresentar \azamento nenhum quando em funcionamento
normal.

5.2,13 0 dosador n3o deve apresentar vibragao e/ou ruldo anormal quando em fun

clonamento normal.

5.2.14 Todo dosador.deve ser,férnecido com instrugoes de operagao ‘e manutengao,
bem como lista defpecas de repesicao.

5.2.15 Deve sér indicador em local facilmente vislvel, a existéncia ou nao de
oleo Tubrificantelnd redutor.

6 ENSA10S

6.1 Ensaio de desempenho
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6.1.1 Aparelhagem

Para a execucao do ensaio sao necessarios:

a) cronometro;
b) proveta graduada com a menor divisao de 5 ml;
c) amperTmetro e voltimetro.

6.1.2 Materiais necessarios

6.1.2.1 Os ensalos podem ser executados utilizando-se dgua‘@o inveés de leite
de cal. :

6.1.3 Execucao do ensaio

6.1.3.1 Fechar todas as saldas e encher o dosador com agua, ou leite de cal
Delede’
ate o nivel correspondente a seu volume util,

6.1.3.2 Ligar o motor a uma fonte de energia elétricalde tensao Igual 3 tensao
nominal de placa do motor.

6.1.3.3 Verificar se o motor esta ou nao,com sobrecarga, medindo a corrente ab
sorvida e comparando-a com a correntefnominalyda placa do motor,

6.1.3.4 Esvaziar parcialmente o dosador até ficar apenas 1/k do volume Util,

6.1.3.5 Medir a vazao maxima de cada salda defcal fixando em 100% da escala a
rtura dos receptores,
NOTA: Medir a vazao pelo método diretoy, da determinagao do volume escoado em
fungao do tempo.

'6.1.3.6 Fazer a medigcao da vazao de cada uma das safdas em pelo menos 5 pontos
da escala, verificando em{cada caso a precisao relativa a cada ponto.

641;3.7 Verificar a existéncia de vazamentos.

/Anexo A
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ANEX0 A
RECOMENDACDES PARA INSTALACAO

A-1 Devem ser observadas as distancias minimas, das paredes ao dosador, reco
mendadas pelo fabricante,

A-2 Entre a borda inferior do flange do dreno e o local da instalagao

do dosador deve haver uma distancia minima de 25

A-3 A partida do motor deve ser por chave magnetica, lé de sobre-carga,

Tocalizada t3o proxima quanto possivel do d§:or.

o
&






