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CETESB - - E2 420

INDICADOR DE NTVEL, DO TIPO DE BORBULHAMENTO PARA ETAs
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1 OBJETIVO

‘1,1 Esta Norma fixa as condigoes minimas exiglveis e estabelece o método de en
saTo para o recebimento de Indicadores de Nfvel, do Tipo de Borbulhamento, usa
dos em Estacoes de Tratamento de Aguas

{
1.2 Esta Norma se aplica a indicadores)de nivel que_usem ar ou gas inerte bor
BuThando em tanque de dgua aberto, ou fechado porém a pressao atmosférica.

2 REFERENC tAS
Na aplicacdo desta Norma pode ser necessario consultar:
a) da ABNT, ‘

- EB-584 - Requisitos Gerais para Tubos de Cobre e Ligas de Cobre sem Cos
tura;

b) da CETESB,
- E2.160 = Rotametros .

3 DEFlNlEUE

Para os éfeitos desta Norma sao adotadas as definicoes de 3.1 a 3.5.

3,1 Mostrador

Elemento que indica o nivel de dgua no tangue.

3.2 Regqulador de pressao

Elemento, ou conjunto de é¥ementos, que reduz a pressao do ar ou gas inerte de
alimentagao e a mantém constante no valor regulado pré-estabelecido, independen
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te da pressao de entrada.

3.3 ngplador de vazao

Elemento, ou conjunto de elementos, que mantém constante a vazao do ar ou. -gas
inerse de borbulhamento. '

3.4 Tubo analisador

Tubo que fica Iimerso na agua. (Ver Figura).

3.5 Tubo de transmissao

Tubo externo, nao imerso na agua. (Ver Figura).

4 CONDICDES GERAIS

4,1 ldentificacao

0 indicador de nivel deve ser provido de placa de¢ Tdentificacao firmemente presa
na parte posterior do mostrador, na qual devem estar ‘marcadas, de forma indele
vel, no mnimo as seguintes informagoes:

a) a expressao “"Indicador de Nlvel';

b) razao social e endereco do fabrlcante'

c) modelo ou tipo, de acordo com o catdlogo do fabricante;
d) nimeros e/ou letras de fabrlcagao ou serie;

e) ano de fabricagao;

f) faixa de medligao.

4,2 Inspecao e aceitacao

b4.2.1 Os indicadores de nfvel'fabricados conforme esta Norma podem ser inspecio

‘nados pelo comprador ou/Seu representante,

k,2,1.1 O fabricante/deve facilitar o_livre acesso, do comprador ou seu repre

sentante, a todas asffases/de fabrica;ao e a realizacao de ensaios,

4,2,1.2 A instalacao parala,realizacao de ensaios deve estar sujeita a aprova

pp———
cao previa do comprador ou seu representante,

4,2,2 0 indicador se¢ra aceito se for constatado que cumpre com todos os requi

sitos desta Normas

5 CONDICDES ESPECTFICAS

5.1 Caracterlsticas de construcao

0 indicador de nfvel de que trata esta Norma consiste basicamente dos elementos
mostrados na Figura.
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5.1.1 Mostrador

5.1.1.1 Deve ter caixa ou lnvolucro de material resistente a corrosao e ter fa
clliaaae de fixagao por parafuses.

5.1, l 2 Deve ter escala que‘abranja um setor circular de nao menos que 270° e
raio de 100 a 150 mm, devendo apresentar:

a) unidade_em mH,0;
b) graduacao “de"iOm(zero) e 6 (seis) mH,0;
c) subdiviso€s de O 1 mHy0.

5.1.1.3 Deve ser de precisao minima igual a b2 1% em relagao ao fundo da escala,

5.1.2 Regulador de pressao

‘5.1.2.1 Deve/ser capaz de reduzir a pressao do ar ou gas inerte de alimentacao
ate as condigoes condizentes com o regime de trabalho.

5.1.2.2 Deve ser provido de dnspositlvo para retengao de umidade e corpos es
tranhos.

5.1.2,3 Deve ser provido de valvula para drenagem.

5.1;2.& Deve ser provido de mandmetro indicador da pressao reduzida, graduadb
em mH20 com subdivisoes de 0,5 mH20.
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5.1.3 Regulador de vazao

5.1.3.1 Deve sercapazde manter constante a vazao do ar ou gas inerte que borbu
Tha na agua.

5.1.3.2 Deve ser provido de rotametro, de vidro com escala graduada, que satis
: ?aga a E2.160 da CETESB.

5.1.3.3 A regulagem da vazao deve ser por meio de valvula de agulha de mate
ria l resistente a corrosao.

5.1.4 Tubo de transmissao e tubo analisador

5.1.4.1 Devem ser de cobre recozido, sem costura, desecao circular, e que sa
|s?a§am a EB-584 da ABNT,

5.1.4.,2 Devem ser, em toda sua extengao, o maisgreto possfvel’ e sem emendas a
nao ser quando estritamente necessario.

5.1.4,3 0 tubo analisador deve ser de diametro nominal de 6 a 13 mm tendo sua
extremidade livre em forma dentada ou chanfrada a 459,

5.1.4.4 0 tubo de transmissao deve ser de diametro hominal 6 mm,
5,1.4,5 A jungao entre o tubo analisador e o tubo de transmissao deve ser fei

ta atraves de um té com plug, como mostra‘a,Figura,

5.2 Caracteristicas de funcionamento

5.2,1 0 §rro maximo admissTvel em cada determinagao individual nao deve ser su
perior a = 3%, calculado confofme 6.3)4).

5.2.2 Recomenda=-se que a ponta do tubo analisador fique a uma distancia de
100 mm, aproximadamente, do fundo do)tanque. Esta distincia deve ser fixada pelo
projetista levando em considéragao, as condigoes proprias do local de uso do indi
cador.

5.2.3 0 nlvel zero do tanque deve,ser o nfvel do plano no qual se encontra a
ponta do tubo analisador, de maneira a coincidir com o zero do instrumento.

6 ENSA10S

6.1 Aparelhagem

Para_a execugao do ensaio € necessario um reservatorio de agua, com profundida
de nao inferior a faixa de medigao, com visor graduado em cm e menores sub-divl
soes de 5 cm,

6.2 Materiais necessarios

‘Para a execugao do ensaio & necessario agua limpa.
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6.3 Execucao do ensaio

Proceder da seguinte maneira:

a) encher o reservatorio de agua até uma altura de agua igual ao limite su
perior da faixa de medi§a0°

b) fazer _a alimentacao do gas regulando sua pressao em 0,5 mH0 acima da
pressao de a);

c) regular a vazao de ar ou gas inerte de modo a _ter.de 30a 60 bolhas/min
na ponta do tubo. Verificar a existéncia ou nao de wvazamentos em qual
quer ponto do aparelho;

d) fazer a leitura no mostrador;

e) esvaziar parcialmente o reservatorio de agua ate Uma altura qualquer e
fazer as leituras na escala do reservatorio e no mostrador;

f) repetir o item e) para pelo menos quatrofalturas diferentes de coluna
de agua;

- g) calcular em cada caso o €rro relativo da seguinte maneira:

e = 100 | lE—T;Ln

onde:

e = érro relativo
Iy = leitura na coluna do reservatorio, em m
Im = leitura no mostrador, em ‘m,

~ NOTA: Lembrar que o zero do.reservatorio de referéncia deve estar a uma
distancia, de seu fundoj fguall@quela existente entre a ponta do tubo
analisador e o mesmo fundo.






