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CETESB E2 .410

INDICADOR DE NTVEL, DO TIPO DE CAMPANULA PARAETAS
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condtgoes minimas exigiveis para o recebimento de Indi
Tadores de Nivel, do Tipo de Campanula, usados em Estacoes de Tratamento de Agua.

‘1.2 Esta Norma se aplica a indicadores de nivel cujo elemento primarlo ou cam
Ppanula trabalha em tanque de agua abertd ou fechado porém a pressao atmosférica
e cuja profundidade nao seja, superiof’a 5 m.

2 REFERENCIAS

Na aplicacao desta/Norma pode ser necessario consultar:

a) da ABNT, _
-EB-584 “=n.Requisitos Gerais para Tubos de Cobre e Ligas de Cobre, sem
Costura, ‘
b) da SSPC,

~SP6-63T - Commercial Blast Cleaning;

-Vis 1-67T~ "Pictorial Surface Preparation Standards for Painting Steel
Surfaces.

3 DEFINICDES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicoes 3.1 e 3.2.
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3.1 Campanula

Peca em forma de sino com uma salda na parte superior.

3.2 Tubo de transmissao

Tubo pelo qual se transmite a pressao, exercida pela agua nol intericrpda camqug
la, ao mostrador.

L CONDICDES GERAIS

4,1 identificacao

0 indicador de nTvel deve ser provido de placa de identificagao firmemente presa
na parte posterior do manometro, na qual devem estarimarcadas, de forma inde[é
vel, no mnimo as seguintes informacoes:

a) a expressao “Indicador de Nivel'';

b) razao social e enderego do fabricante;

c) modelo ou tipo, de acordo com o cataloqo do fabricante;
d) nimero e/ou letras de fabricacao fu sérief

e) ano de fabricacao.

‘4,2 Inspecao e aceitacao

4,2.1 0s indicadores de nfvel fabricados conforme esta Norma podem ser inspecio
nados pelo comprador ou seu representante.

4,2.1.1 0 fabricante deve facillitar o livre acesso, do comprador ou seu repre
sentante, a todas as fases de fabricacao'e a realizacao de ensaios.

4,2.1.2 A instalagao para a realizaggo de ensalos deve estar sujeita a aprova
¢ao previa do comprador oupseu representante,

4,2,2 0 indicador seralaceito se for constatado que cumpre com todos os requisi
tos desta Norma,

5 COND ICDES ESPECHFICAS

5.1 Caracter{sticas/de construcao

5.1.1 Campanula

5.1.1.1 Deve ser resistente a corrosao pela agua e provida de uma salda de ar,
ametro nominal 6 mm situada na sua parte superior.

5.1.1.2 Deve ser provida de uma alca situada na sua parte superior central,



CETESB/E2.410 3

5.1.1.3 A face ou faces inferiores devem ser niveladas determinando um plano
perpendicular a vertical,

5.1.1.4 No caso de ser de material susceptivel de corrosao pela agua deve ser
protegida, interna e externamente, contra a corrosao segundo o sistema seguin
te:

a) preparacgao da superflcie por jateamento abrasivo ao grau” comercial
conforme SSPC-SP6-63T e padrdo visual SSPC-Vis :=6JT Sa2, até que
a CETESB publique norma sobre o assunto;

b) duas demaos de tinta zarcao-cromato de zimco,formando pelfcula seca
de 35 a 50 u por demao;

¢) acabamento com duas dem3os de esmaltel sintetico semi-brilhante for
mando pelfcula seca de 25 a 35 yu por demao. -

'5.1.2 Tubo de transmissao

Deve ser de secao circular de diametro nomifal 6limms

5.1.2.1 A parte interna ao tanque deve ser de pldstico transparente que nao
transmita toxidade a agua.

5.1.2,2 A parte externa ao tanque deve ser delcobre, sem costura, recozido que
satistaca a EB-584 da ABNT,

5.1.3 Mostrador

5.1.3.1 Deve ter caixa ou invélucro de, latao, ou de outro material :resistente
a corrosao, que apresente facilidades para sua fixacao a uma parede ou a um pe
destal.

5.1.3.2 Deve ter escala que abranja um/setor circular de nao menos que 270° e
ralo entre 100 e 150 mm, devendo apresentar:

a) unidades em mH20; :
b) graduagao de 0 (zerb) a 6 (seis) mH20;
c) subdivisoésyde 0,1 mis0.

'5.1.4i Corrente de/suspensao

5.1.4,1 Deve sef de latao ou/de aco zincado a quente ou corda de ''nylon''.

'5.1.4.2 Uma das extremidades deve ser provida de chumbador resistente a -corro
sao pela aguad N

5.1.4.3 Afoutra /extremidade deve ser firmemente ligada a alca da campanula.
5.1.4.4 Devepter comprimento no minimo iqual a profundidade do tanque no qual

sera medido o nivel.

5.2 Caracter{sticas de funcionamento

5.2.1 0 erro acumulado final deve ser inferior ou igual a ¥ 12 do valor real
da grandeza medida, quando ensaiado conforme 6.

5.2.2 Nao deve apresentar nenhum vazamento em qualquer ponto, quando ensalado

conforme 6.,
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5.2,3 A precisao nao deve ser inferior a I 1% do valor real da grandeza medida.

‘NOTA: Recomenda-se que a renovagao do ar do interior da campanula seja
efetuada cada sete a quatorze dias. '

6 ENSAIOS

6.1 Aparelhagem

Para a execugao do ensaio e necessario um reservatorid de agua, como ilustrado na
figura, com profundidade nao inferior a 5 m, com visor graduado em cm e menores
sub-divisoes de 5 cm.

6.2 Materiais necessarios

Para a execucao do ensalo & necessario agua limpa.

6.3 Execucao do ensaio.

Proceder da seguinte maneira:

a) encher o reservatorio de agua ateé a marca dos 5 m;
b) mergulhar a campanula na agua como, mostra @ figura;
c) verificar a existéncia ou nao de vazamentds em qualquer ponto do aparelho;
d) fazer a leitura no mostradorgdo Indicador;
e) esvaziar parclalmente o reServatoriojde agua até uma altura qualquer e fa
zer as leituras na escala/do reservatério e na do indicador;
f) repetir e) para pelo menos 4 alturas|diferentes de coluna de agua;
g) calcular em cada caso o érro relativo porcentual da seguinte maneira:
I
e 100 1
Ty

onde:

e = érro relativo, em %
1;{ = leitura na escala do indicador
1. = leitdra nafescala do reservatorio.
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