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AFERICAO DE MANOMETROS DE TUBO
BOURDON TIPO INDICADOR OOM AUXILIO DE BOMBA DE

CETESB PESO MORTO E2.311
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1 OBJETIVO

1,1 Esta Norma fixa as condigOes exigivels para alexecucao da aferigao de manGme
tros baseados no funcionamento do tubo Bourdonle, emprego de bomba de peso morto.

2 REFERENGIAS
Na aplicacao desta Norma pode ser hecessario consultar:
a) da ABNT, ;
T8-213 - Terminlogia para mandmetros.,
PB~736 - Manometpos.

Fundo de escala, valor maximojde grandeza medida, indicada pelo instrumento.
3.2 Bomba de peso morto

mstrmentoparaaplicarpzessaoporneiodemnfluidohidrmlicomgasamn
ndmetro, atravesdaco]owgmdemassasmlibradasaobremnpistaodearea oons
cama

18

tante e conhecida,

" 'NOTA: Instnmentotambéngamecidocmomﬁtetmdepesomrtoenais
mente como balanca hidrdstatica de peso morto.

4 OONDICOES)GERATS

4.1 Fundamento do.método de afericao

A aferic3o de mandmetros por meio de bomba de peso morto & baseada no  principio
de Pascal.




2 e mm.3ll

4,2 OondicGes ambientais

4.2.1 Aaferig‘éodevesermahzadanunata@emmadez3+3oc.

4.2,2 Aaferigaodevesermalizadasdorebmadaapmpriadawmnmioeﬂcimte
de amortecer todo o equipamento,

4.3 Requisitos da barba depesomorto

4.3.1 Bstar rastreada & um labortSrio de referéncia.

4.3.2 Possuir nivel(eis) de regulagem na base, no sentido de permifir nivelamento
da bonba,

5 CONDIQOES ESPECTFICAS
S.1 Procedimento de afericao
Apﬁsserataﬂidooesgecificaioan32e33pode-sepmcederaaferigaodeunma
mnetmsegmﬂoaseqtmciaseg\nnte: :
a) nivelaga bomba de pesomorto;
b) colocaradaptadorparaaligaqaomnmtm-bmbadepesomrto,qmmxb ne
cessario;
c)verificaroniwldeﬂuidohidxaﬁlico,qtmﬂohidmstaticaese necessd
rioca\pletar,tmuibwidadomwssarioparaeliminartodooardosiste
ma;
d) selecionar os pontos de afericao na escala dé mandmetro;
NOTA: Na falta de especificacag’consultar a PB-736.

e) swmeterommunetmam:dmapressaoixﬂicadanaescalapormnperiodoni
nimo de 5 minutos;

f)&ixaronarmtroemrepwsopormpequenoespaqodetelpo;

) oolocarasmassascalibradassobreoprato, até atingir os valores selecio
nados, indicados no mandmetro, Ishodeveraserfeitocanmudliodemnape-
quamcolegaodemwsdeprecisaoompat!vel,qmdeveraoseracrescenta
dasaopratodabmbadepesomrto,ateq\nsejmatingidasixﬁicagoesin
teiras no mandmetro a ser aferido;

NOTA: Quando nao for possivel realizar o disposto nesta alinea por falta
dacoleqaodemassas,pode-seoptarpelaalineah),porancaberesal
tar que este método & Mals preciso.

h) colocarasmassascalibradasscbreopratoeiramtarﬂoosvaloresizﬂica
dos no mandmetro at® varrer toda a escala do mesmo;

i?duranteastamfasqtouh)giraroprato-mporteedarlevesbatidaswm
mandmetro, para eliminar possivel atrito no sistema indicador;

j)todasastmadasdepressaodevemserrem:adasapartirdeunplam de
referéncia pré-estabelecido;

k) apbs atingiro f.die.proceder a retirada paulatina das massas utilizando
0 mesmo procedimento dos Itens g) ouh) e i;

l)aaferigwdevesermpetidamnﬁnhmduasvezesparaavaliara repetibi
lidade do mandmetro;

m) detenninaracorregaocorrespmdmteacolmamtricnentmo mancme
tro e o plano de referéncia da bomba de peso morto, quando pertinente;




n) fazeraoorreqaoparaasgressoesaplicadaspelabmbadepesomto,utiu
zando o valor da aceleracac local da gravidade;

oﬁ!isolarommretme:etiraroprato-smorte, estacperagaoé realizada pa
ra se evitar a aplicacao de pressao negativa no Mandmetro quando se retira
o prato suporte,

6.1.2 No relatdrio devem constar as seguintes informacOes:
a) n? sequencial de relatdrio;

b) identificacao do mandmetro indicando marca, modelo, niimero de sérde; es
cala, menor divisao da escala, classe, quando constar, ete;

c) identif:l.cagao da barba indicando marca, modelo, nimero de série, exati
dao, nimero de certificado de aferigao, laboratdrio que aferia, etc;

d) nome da pessoa que aferiu o mandmetro;

e) data e local da afericao;

f) a ifdicacao desta Norma;

g) tabela de afericao para pressees crescentes e decrescentes;

h) opcionalmente pode~se acrescentar asCurva correspondente aos valores da
alinea g);

i) indicar a incerteza /@os resultados, levando em conta a incerteza do pa
drao utilizado.




" ANEXD '~ RECOMENDACDES

a-l mtesdepmcederaaferiqmdeve-severificarseoﬂuidodesujetqaoao
ndmetro & compativel cam o flufdo da borba de peso morto. Casojtipico dos

nmetmsparaaplicagaoane:dﬁnioquenaopodmnsofxeromtammgao oom
6leos ou graxas.

A-2 oterpodeparadasolie&tadomalﬁ:eaf)doitanSIGave-seestaﬂeratelo

ma
ma

A-3 Aqualidadedomterialcbfabricagaodotubomestaintimmmbe ligada
& histerese apresentada pelo mandmetro. ManGmetros com histereze alta se dete

rioram rapidamente.






