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CETESB | E13.220

CONJUNTOS DE PRESSAO PARA ETAs
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma padroniza as dimensoes, fixa as/condigoes minimas exlgaveis e
estabelece os métodos de ensaio no recebimentofde conjuntos de Pressao, .usados
em Estacoes de Tratamento de Agua.

1.2 Esta Norma se aplica a ¢onjuntos de gressao que trabalham com agua e col
cﬁSo de ar, na faixa de pressao de atée 10 N/m? (lOkgf/cm ).

2 REFERENCIAS

Na aplicagao desta Ngrma.pode ‘ser necessario consultar:

a) da ABNT,
- EB-120 A~ Motores Elétricos de Indugao;
- P-MB-778(= Ensajos depBombas Hidraulicas de Fluxo;
- P-NB-109 = Projeto el Construcao de Vasos de Pressao Soldados, nao sujei
tos a chama;
- P-EB=182 - Tubos,de Ago-Carbono para Conducao de Flufdos;
~ PB=14 ~ Rosca Whitworth Gas;

- PB~110 )= Conexoces de Ferro Maleavel - Classe 10;

- EB=275 ="Luvas de Aco Carbono com Rosca PB-14;
- P=NB=196 - Engaxetamento de Eixos de Bombas e Agitadores.
b) da SAE,
- J4LO3f - Chemical Compositions of SAE Carbon Steels.
c) da SSPC,
- SP5-63T = White Metal Blast Cleaning;
- SP6-63T - Commercial Blast Cleaning;
- Visl-67T - Pictorial Surface Preparation Standards for Painting Steel

Surfaces.




2 CETESB/E13.220

3 DEFINICDES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicoes da ABNT - P-NB-109 e
P-MB-778 complementadas pelas 3.1 e 3.2 e ilustradas na Figura.

3.1 Tanque

Vaso de pressao como definido em P-NB-109.

3.2 Colchao de ar.

Volume de ar contido no tanque, limitado pelas paredes e o nivel)de agua.

L CONDICDES GERAIS

L.1 Condicoes de utilizacao (Ver Anexo)

0s conJuntos de pressSo fabricados conforme esta Norma,se destinam a funcionar
com agua tratada a temperatura amblente, gefralmente proveniente do tanque de ar
mazenamento da estagao, em regime continuo.

4.2 ldentificacao

Os conjuntos de pressao devem ser providos de“placa de identificagao, colocada
no tanque em lugar facilmente visfvel, na‘qual deve estar marcado de forma inde
l1ével no minimo as seguintes inforMmacoes:

a) a expressao ''Conjunto de Pressao';

b) razao social e endereco do'fabricante;

c) diametro nominal do tafque;

d) pressao maxima de trabalhe, em N/m2 (kgf/cm?) ;
e) temperatura maxima de trabalho, em °C;

f) norma de construgao do tanque;

g) ano de fabricacgaod

4.3 Inspecao e aceitagao

L, 4.3.1 0 conjunto de pressao fabficado conforme esta Norma pode ser inspeciona
do pelo comprador ou,.seu represéntante.

4,3,1.1 0 fabrilcante /deve facilitar o livre acesso, do comprador ou seu repre
sentante, a todas as faSes de fabricacao e a realizagao de ensaios.

4.3.1.2 A instalagao para a realizacao de ensaios deve estar sujeita a aprova
T ———— N —-—
¢ao previa do compradofpou seu representante.

4,3.2 0 conjunto de pressao sera aceito se for constatado que cumpre com todos
os requisitos desta Norma.
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5 CONDICDES ESPECTFICAS

5.1 1 Tanque

Deve ser projetado e construido como previsto em ABNT-P-NB-109 nas suas partes
pertinentes, ou outra norma de projeto e construgao de vasos.de pressao interna
cionalmente reconhecida. Deve satisfazer ainda o disposto em 5.1. 1 aiSulsl2.

5.1.1 0 acréscimo de espessura de parede para a corrosao, previsto no projeto,
nao deve ser inferior a 1,6 mm,

5.1.2 0 costado ou parte cilindrica deve ter alturajfigual a 2000 % 13 mm,

5.1.3 0 diametro interno, em mm, deve ser um dos relacionados /@ seguir:
600, 800, 1000, 1200, 1400 ou 1500 mm,

- . + ~
com tolerancia de = 1% e nao maior que 13" mm.

5.1.3.1 Qualquer secao reta do costado do tanque deve ter quaisquer dois dlame
tros perpendiculares iguais, dentro de uma tolerancia'de - 0,5% em relacao ao
diametro nominal projetado.

5.1.4 Deve ser provido de trés olhais externos de suspensao situados num plano

horizontal.

5.1.5 A menor dimens3o interna dagboca de Wisita nao deve ser inferior a
550 mm,

5.1.6 Nao deve apresentar qualquervazamento ou deformagao quando ensaiado hi
drostaticamente como disposto ‘em 6.1%

5.1.7 Deve ser_provido de flanges com pescoco, soldados nos pontos onde serao
acoplados acessorios ou tubos.

5.1.8 Os tampos devem ser abaulados e rebordeados, com excecao dos semi-esféri
cos que nao precisam ger rebordeados.

5.1.8.1 A execugao deve ser a partir de disco em chapa inteirica ou por solda
gem de no maximo seis elementos |gua|s, ou por soldagem de calota central e se
tores iguais em nlméro de sels no maximo.

'5.1.9 0 costado devé Ser construido com nao mais que dois anéis, cada anel con
tendo apenas umaysolda longitudinal.

5.1.9.1 As soldas longitudinais dos anéis devem ficar defasadas entre si de no

m!nlmo 30°.

5.1.10 Todas as soldas devem ser por cordao continuo. As pegas passantes devem
ser soldadas de ambos os lados da pega traspassada. -

5.1.10.1 As soldas dos anéis, entre aneis, dos tampos e entre tampos e costado
aevem ser do tipo topo a topo com penetracao e fusao total,
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5.1.10.2

5.1.10.3

As soldas nao devem ter trincas, mordeduras nem porosidade visual,

Antes de receber qualquer tinta, as soldas devem ter acabamento por

esmer | lhamento, |ixamento, etc., de modo a eliminar quaisquer reentrancias, sa

liencias,

5.1.11 ©
temas:

S5.1.11.1

5.'.'].2

5.1.12.2

respingos, etc,

revestimento protetor interno deve ser conforme um dos seqguintes sis

Sistema | - compreende as seguintes etapas:

a) preparagao da superficie por jateamento abrasivo ao metal branco,
conforme SSPC-SP5-63T, padrao visual SSPC-Vis)=67T Sa3, até que a
CETESB publique norma_sobre o assunto;

b) aplicacao de duas demaos de composicao epoxi.de dois componentes
rica em zinco (92% Zn na pelfcula) formando pelfcula seca com es
pessura minima de 75 u por demao;

c) aplicagcao de composigcao de alcatrao egoxl formando pelfcula seca
com espessura minima de 150 u por demao.

Sistema 2 - compreende as /Sequintés etapas:

a) preparacao das superflcles por jateamento abrasivo ao grau comer
cial, conforme SSPC-SP6=63T, padrao visual SSPC-VlsI-67T Sa2;

b) aplicagao de uma ou duas demaosyde alcatrao epoxi, formando pelfcu
la seca com espessufa | minima de 300 u;

c) apllcagao de duas' demaos de)esmalte borracha clorada nao saponifi
cavel, formando [pelicula seca com espessura minima de 30u por de
mao.

revestimento protetor externo deve ser conforme um dos seguintes sis

Sistema | "="“compreende) as seguintes etapas:

a) preparacao da superficie por jateamento abrasivo ao grau comercial
conforme SSPC-SP6-63T e padrao visual SSPC-Vis1=67T Sa2, até que
a CETESB publiquéynorma sobre o assunto;

b) uma demad de tifita zarcao-oleo de linhaga, formando pelfcula seca
de 351 a, 50 44 _

c) umapdemao déytinta intermediaria com pigmento misto zarcao-oxido
de ferro e vefculo de resina alquidica e oleo de linhaga, formando
pellculagseca de 25 ua 35u ;

d) acabamento com duas demaos de esmalte sintético semi=-brilhante for
mando pellcula seca de 256 p a 35u por demao. A ultima demao deve
serpnecessariamente a pistola.

Sistema 2 - compreende as seguintes etapas:

a) preparagao da superficie por Jateamento abrasivo ao grau comer
cial conforme SSPC-SP6-63T e padrao visual SSPC-Vis1-67T Sa2, ate
que a CETESB publique norma sobre o assunto;
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b) duas demaos de zarcao-cromato de zinco formando pelfcula seca de
35 a 50 u por demao;
c) acabamento como no sistema 1:

5.2 Conjuntos moto=bomba

Devem ser em numero de dous, llqados em paralelo, devendo ter, cada um, capaci

dade de fornecer toda a agua necessaria, que demandem as_mesas de comando, €
poder ainda elevar a pressao interna do tanque ate a pressao maxima de trabalho.
Cada conJunto deve possuir uma valvula que permita isola-lo doeutro’ conjunto

de maneira a poder operar alternativamente com um ou/com outro.

5§.2.1 Motores

Devem atender aos requisitos da ABNT-EB-120, sergtotalmente fechados com venti
lagao externa, isolamento classe B ou E, dotados de mancaisiide rolamentos, de
poténcia nominal no minimo igual a 115% da poténcia)requerida pela bomba no seu
ponto de trabalho.

5.2.2 Acoplamento entre motor e bomba

Devem ser do tipo elastico.

5.2.3 Bombas.
Devem ser do tipo de fluxo radial.

5.2.3.1 Devem ter carcaca de ferro fundido ou aco e rotor de bronze ou ferro
fundido.

5.2.3.2 0 eixo do rotor deve girar sobresmancais de rolamentos.
5.2.3.3 0 sistema de engaxetamento)deve ser como disposto na ABNT-P-NB-196.
5.2.3.4 As valvulas de pé&, compenivo, \fazem parte do fornecimento das bombas.

5.2.3.5 A vazao de cada bomba nao deve ser inferior as da tabela quando a bom

ba estiver fornecendo/uma pressao de recalque igual ou superior a 10° N/mZ
(10kgf/cm2) .

Diametro.dogstanque Vazao da bomba
(mm) - (m3/h)
600 - 245
800 3,0
1000 - 3,5
1200 4,0
1400 h,5
1500 5,0
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5.3 Acessorios

0 conJunto de pressao deve ser provido no minimo dos acessorios mostrados na Fi
gura. Nao se admitem acessorios situados sobre juntas soldadas. Toda ligagao de
acessorio com o tanque deve ser atraves de flange com pescoco, e contra flange
rosqueado quando necessario.

5.3.1 Visor de nivel

5.3.1.1 Deve ser de vidro borossilicato, dtametro nominal b6/ mm, para pressao
de trabalho maior ou igual a 2x106 N/m? (20kgf/cm ), ter comprimento minimo de
0,70 m e situar-se no terc¢o superior do costado dogtanque.

5.3.1.2 Deve ser dotado de duas valvulas do tipo de agulha e um purgador, que
2220 o8

permi tam isola=lo do tanque para sua limpeza ou'troca, bem como que permitam fa
zer a drenagem quando necessario.

5.3.1.3 Deve ser provido de varetas, ou degtubo, de protegao.

5.3.2 Tubulacao

5.3.2.1 Todos os tubos e conexoes integfantes do conjunto de pressao devem ser
de ago, zincado a quente, ou outro material fesistente a corrosao.

5.3.2.2 As roscas dos tubos e conexoes devem ser do tipo Whitworth: gas confor

KBNi -PB-14,

5.3.2.3 A canalizagdao de succaogdaspbombas deve ser de didmetro nominal nao in
terfor a 40 om,

5.3.2.4 O comprimento da canallzagao de| succao deve ser igual ao especificado
na ordem de compra.

'5.3.2.5 Deve ser provida das conexoes necessarias que permitam, com facilida
de, efetuar troca e/ou manutencao de cada valvula e/ou bomba,

5.3.2.6 A canalizagdopde succao)deve ser acompanhada de uma plataforma, de cha
pa de ago, composta,de duas pecas, destinada. a fazer _o fechamento, em torno
do tubo de sucgao,/do furo de entrada do po¢o de sucgao, para evitar a entrada
de elementos estranhos.

5.3.3 Valvula reguladora do volume de ar

Deve estar posicionadalde/tal maneira que nao permita que o nfvel de agua ultra
passe os doi’s tergos da altura cillndrica do tanque.

'5.3.4 Pressostato

Deve ser regulavel para pressoes maximas de_trabalho de 6x105 a 10,105 N/m2
(6 alo kgf/cm Y @nter diferencial 'de pressdo nao menor que 2x105 N/ m2
(2 kgf/cmé)

5,3.5 Valvula de seguranca

5.3.5.1 Deve ser projetada e fabricada levando-se em consideragao a pressao
de trabalho do tanque, e ser de diametro nominal 50 mm, no minimo.
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5.3.5.2 0 material de que sao feitos a sede e o obturador deve ser resnstente a
corrosao.

5.3.5.3 Deve ser instalada no tanque e independente de qualquer outro acesso-
rio ou canalizagao, com descarga livre,

5.3.6 Manometro

5.3.6.1 Deve ter escala de diametro nao inferior a 100 mm e ter)flindo de escala

de no maximo 15x10° N/m2 (15 kgf/cm?).

5.3.6.2 Deve ser localizado no tanque a uma altura de( 1,70 b 0,00 m relacao ao
piso.

5.3.6.3 Deve ser provido de valvula para isolamento.

5.3.7 Valvula respiro

Deve estar localizada no topo do tanque e‘'ser do tipo de globo.

5.3.8 Valvulas das canalizacoes de entradacelsalda

Tanto na entrada como na salda de agua, do tanque, deve ‘ser colocada uma valvula
do tipo de gaveta, para isolamento.

5.4 " Compressor

0 conjunto de pressao deve ser provido de umpcompressor de ar para formar e
manter o colchao de ar,

5.4.1 Deve ter capacidade de deslocamento dé ar igual ou superior a 75 1/min na
pressao de trabalho do conjunto.

5.4.2 0 motor deve atender aos requisitos da ABNT-EB-120, ser totalmente fecha
do com ventilacgao externa,gisolamento classe B ou E, dotado de mancais de rola
mentos e ser de poténcia_ nominal igual a exigida pelo fabricante do compressor.

6 ENSA10S

6.1 Ensaio hidro§tatico do tanque

0 tanque deve sér ensaiado hidrostaticamente como disposto na ABNT-P-NB 109 a
1,5 vezes a pressao de servicos, antes de receber qualquer tipo de revestimento.

6.2 Ensaio dos conjuntos moto-bomba

As bombas devem ser ensaiadas como disposto na ABNT-P-MB-778, levantando-se as
curvas caracter{sticas H=f (Q), P=f (Q) e n=f (Q) verificando se o ponto
de trabalho de cada bomba se encontra na zona de maior rendimento.

6.3 Ensaio de valvulas

0 corpo e a vedagao das valvulas de gaveta, globo e retengao devem ser submetidos
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a ensaio hidrostatico as pressoes de I,leO6 N/mZ (15 kgf/cm?), < 106 N/m2-
(10 kgf/cm?) respectivamente.

6.4 Ensaio de desempenho do conjunto de pressao

0 conjunto de pressao deve ser montado com todos seus afessérios.como recomen
dado pelo fabricante e, ligando os motores a uma fonte dehenergia coerente com
as caracteristicas de placa do motor, posto para funcionar durante o tempo ne
cessario para observar o disposto em 6.4.1 a 6.4.8 e nao inférior a 30 min.,

6.4.1 Regular o pressostato e a valyula de segur@nca para o ponto de trabalho,
do conjunto, de 6x10° N/m? (6 kgf/cm?).

6.4.2 Verificar se houve a formacao do colchao de ar,

6.4.3 Verificar se o pressostato funciona corretamentel

6.4.4 Verificar se todas as valvulas que fazem parte do conjunto funcionan cor
retamente, sem apresentar qualquer vazamento quer guando abertas quer quando fe
chadas.

6.4.5 Verificar a facilidade de manutencao e troca do visor de nlvel,
6.4.6 Verificar se existe qualguerpvazamento em alguma junta do conjunto.

6.4.7 Verificar o correto fdncionamento da valvula de seguranca.

6.4.7.1 A valvula de segurangajdeve abrir-se quando a pressao aumentar 5x10“
N/mZ ( 0,5 kgf/cmz), ou menos, emirelacao a pressao de trabalho do conjunto.

6.4.7.2 valvula de seguranga deve fechar-se quando a pressao cair nao mals
que 5x10% N/m2 (0,5 kgf/cm?) em,relacao 3 pressio de trabalho do conjunto.

6.4.8 Repetir as operacaces de 6.4.1 a 6.4.7 para as pressoes de 8.105 e
/m2 ( 8 e 10/kgf/cm?).

/Anexo A
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ANEXO A

RECOMENDACDES

A-1 Recomenda-se instalar o conjunto de pressao, sempre

1 e r possivel, de
pois do ponto de corregao do pH, ou antes da cloragao.

a controladora do
z problemas genera
os elementos que
omando, valvulas,

A-2 Recomenda=-se cuidados especiais de manuten
volume de ar, uma vez que o funcionamento inco
lizados nao apenas ao conjunto de pressao mas ta
dele se servem direta ou indiretamente, tais como me
comportas, etc.






