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QUADROS ELETRICOS PARA USO EM
INSTALAGCOES DE SANEAMENTO BASICO
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condicoes exigfveis para o recebimento de quadros elé
tricos de baixa tensao para uso em instalagoes de saneamento basico.

1.2 Esta Norma se aplica“aosiquadros elétricos utilizados nas instalagoes elé
tricas de baixa tensdo de corrente alternada para iluminacao e forga 'motriz
das instalagoes peftinentes aos sistemas de:

a) captagaof tratamento € dlstrlbu1gao de agua potavel;
b) coleta, “tratamento efdisposicao final de esgotos sanitarios.

1.3 Esta Norma nao se aplica aos seguintes casos:

a) quadros que’ comtém equipamentos destinados a medlgao do consumo de ener
giapelétrica, padronizados pelas concessionarias locals,

b) quadres de instrumentagao, isto €, quadros que contém, além dos compo
nentes dejum quadro de controle eletrico, outros de controle htdraull
co e/ou pneumatico, instrumentagao ou dispositivos de medigao de gran
deza nao eletrlcas, tais como: temperatura da agua bruta, perda de
carga, indicagao de nivel.  Exemplo: quadro de controle dos filtros de
uma E.T.A. etc.

c) quadros de distribuicao de baixa tensao componentes de subestagoes uni
tarias.
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2 REFERENCIAS

a) ABNT:

P-TB-19 - Grupo 15 - Eletronica, Eletrotécnica e |luminagao

EB -582 - Graus de Protecao para os invélucros de Equipamentos de manobra e
b) ANSI Controle, de baixa tensao.

C=37.20 - Standard for Switchgear Assemblies Including‘Metal-Encloséeéd Bus;
c) NEMA:

i€1-6.24 - Ac 50 and 60 Cycle General Purpose Controllers -‘Part 22,
$.G.5 - SWITCH Gear
ICS ~ Parte 2-322

3 DEFINICOES

Para a finalidade desta Norma, além das cdnstantes da P-TB=19, # Grupo 15, da ABNT,
sao adotadas as seguintes definigoes:

A - CIRCUITOS

3.1 Circuito de distribuicao

Circuito ao qual estao ligados pontos de| consumo ou receptorés finais de energia
eletrica. .

3.2 Circuito alimentador

Circuito que atende unicamente a quadros ou €ircuitos de distribuigao.

3.3 Circuito de comando

Conjunto de circuitos auxiliares‘que transportam pequena poténcia e que servem pa
ra transmitir os sinais destinados'a comandar as manobras dos equipamentos.

B - CONDICOES DE FUNCIONAMENTO

3.4 Regime

Conjunto de. grandezas el€tricas/e mecanicas que caracterizam o funcionamento . de
um equipamento.

3.5 Condicoes de sefvico

Conjunto de fatores exteriores (altitude, temperatura do ar, variagao da tensao,
etc.) que podem influilr, no funcionamento de um equipamento.

3.5.1 Condigoes normais de servico

0s quadros elétricos blindados serao adequados para funcionar de acordo com as
suas caracteristicas nominais desde que sejam atendidos os seguintes requisitos:

a) a altitude do local de instalagdo do quadro nao for superior a 2.000 me
tros; '
b) a temperatura do ar ambiente (de resfriamento) nao for superior a 40°¢.
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3.6 Caracteristica nominal

Regime atribuido ao equipamento pelo fabricante e indicado na placa de identifica
¢ao do equipamento para definir o seu funcionamento nas condicoes especificadas.

3.7 Valor nominal (de uma grandeza)

Valor numérico (dessa grandeza) que entra na definicao de uma caracteristica nomi
nal.

3.8 Tensao nominal do quadro

Valor da tensao de operagao em condigoes normais4 a,qual & adotada para identifi
cagao do quadro.

3.9 Tensao maxima nominal

Maior tensao eficaz que o quadro pode suportar sem/sofrer danos na sua estrutura
ou nos seus componentes.

NOTA: Este termo corresponde ao tefmo inglés: 'Rated Maximum Voltage''.

3.10 Nivel de isolacao nominal

Maxima tensao suportavel pelo quadro em frequénCia industrial, durante um certo
intervalo de tempo.

NOTA: Este termo corresponde ao termo inglés: '"Rated Insulation Level''.

3.11 Corrente nominal

Maxima corrente eficaz, sob frequéncia nominal, que pode circular permanentemente
através dos componentes dos circuitos principais, incluindo os barramentos e cone
xoes, sem ultrapassar os limitesyespecificados de temperatura para:

- qualquer componentepdos circuitos principais e auxiliares;
- qualquer meigyisolante, parte da estrutura ou blindagem.

NOTA: Este tefmo corresponde ao termo inglés: ''Rated Continuous Current''.

3,12 Corrente maximaymomentanea

Maxima correntél@ficaz queypode circular momentaneamente pelo quadro sem causar
danos de qualquer espécie (mecanicos, elétricos, termicos, etc.).

C - QUADROS

3.13 Quadro elétrico

Conjunto de dlSpOSltIVOS de manobra, tais como: disjuntores, chaves, contatores,
-etc., € suas comblnagoes com dispositivos de controle, regulagem, protecao e ins
trumentos de medigao, |nterl|gados adequadamente e montados sobre uma  estrutura
de suporte com ou sem involucro de protegao.

NOTA: 0s requisitos estabelecidos pela presente Norma sao plenamente apllca
veis aos quadros industriais de forga. Os quadros de distribuicao de
luz de uso corrente, nao estao enquadrados nesses requisitos.
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3.14 Barramento

E um condutor rigido ou um grupo de condutores que € utilizado como conexao comum
a dois ou mais circuitos.

3.15 Barramento de controle

£ um barramento montado no quadro, destinado a distribuir energiaara operagao
dos dispositivos de controle.

3.16 Blocos terminais
E uma base isolada equipada com terminais adequados para conexaohda fiagao princi
pal e/ou secundaria que derivam do quadro.

3.17 Conectores
Terminais para conexae de cabos de fiacao principal, somente,

3.18 Fiacao secundaria

S30 condutores utilizados nos circuitos de controlejefpara interligagao de instru
mentos, medidores, relés, transformadores de instruméntos, sinalizadores e outros
equipamentos auxiliares montados no quadrog

3.19 Fiacao principal

Condutores instalados no quadro e pertencentes aosf{circuitos por onde passam as
correntes dos circuitos alimentadores_e/ou deldistribuigao da instalagao.

3.20 Aquecedores de ambiente

Resisténcias elétricas instaladas'num quadro para minimizar ou eliminar a conden
sagao do vapor d'agua, nas suas) partespinternas.

3.21 Lampada sinalizadora

Pequena lampada usada em’conexacycom sistema de controle de um disjuntor, _ conta
dor ou outro dispositivéypara indicar a posicao do dispositivo ou a condigao de
um circuito.

3.22 Quadro autosuportante
Quadro com armagaemestruturahigida apoiada diretamente no piso.

3.23 Quadro nao aut@suportante

Quadro que nao temfestrutura propria de sustentagao. A fixagao se faz nas paredes,
de forma saliente ou 'embutida ou, ainda, sobre um bastidor de suporte.

3.24 Unidade

Porgao do quadro que contém um conjunto completo de dlsp05|t|vos de manobra, pro
tecao e/ou de controle, inclusive os condutores principais de interconexao.

3.25 Secao vertical

Porcao do quadro entre duas sucessivas delimitagoes. Cada secdo vertical contém



CETESB/E11.301 5

uma ou mais unidades.

D - ENSAIOS

3.26 Ensaios de conformidade

Ensaios realizados sobre quadros ou nas suas partes componentes' com o objetivo de
verificar a concordancia com normas, especificacoes ou projeto.

3.27 Ensaios de campo

Ensaios realizados apds a instalagao do quadro no 1@eal de sua utilizagao.

3.28 Ensaios de rotina

Ensaios realizados pelo fabricante para cada quadro para verificar a qualidade e
uniformidade de manufatura e dos materiais, cabendo ao comprador o direito de de
signar um inspetor para acompanhamento.

£ - DIAGRAMAS

3.29 Diagrama unifilar

Diagrama que mostra através de |inhasgsfingelas e simbolos simplificados os pontos
de ligagao e os componentes dos dispositivos de manobra e protegao do conjunto de
circuitos alimentadores e de distribuicao que derivam do quadro.

3.30 Diagrama funcignal ou elementar

Diagrama que mostra o cireuito operativo com indicagao do funcionamento sequen
cial de toda a parte de/controle e operacao, seja dos elementos de protegao, seja
da fungao de contrele (manobra) propriamente dito.

3.31 Diagramd de \)igacao

Diagrama qué mostragasiliiifacoes entre os diversos componentes de um conjunto de
manobra, pfotecad e controle e também o arranjo fisico dos dispositivos, apare
lhos e acessorios contidos numa unidade, secao ou no quadro inteiro.

3.32 Diagrama de interligacao

Diagrama que mostra as conexdes externas ao quadro (circuito de alimentagao, dis
tribuicao e/ou de controle) com os demais quadros ou equipamentos de montagem se
parada. 0 diagrama nao mostra as ligagSes internas ao quadro, mostrando, somente,
os terminais ou blocos terminais e indicando as ligagoes entre o quadro com os de
mais componentes da instalagao.
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L CONDICOES GERAIS

4.1 Condicoes de utilizacao _
Os quadros eletricos, objeto desta Norma, devem ser fabricados para atender as
condigoes impostas por:

1.1 Diagrama funcional
diagrama funcional devera conter, no minimo, as seguintes jimformacoes:

L.
0

a) como os circuitos operativos dos relés de controle e protegao entram
na sequéncia de funcionamento;

b) nomenclaturas de rele auxiliares, quando necessario;

c) nomenclaturas de dispositivos mecanicos auxiliaresi(botoes), chaves co
mutadoras, etc.) requeridos para atuagao dos{circuites)de controle dos
dispositivos de manobra. (Exemplo: disjuntofres, contatores, chaves,etc

d) as caracteristicas de comzndo e protecao dospcircuitos/auxiliares de
controle;

e) o funcionamento da sinalizagao optica e acustica

NOTAS: a) O diagrama funcional é, geralmentejgacempanhado de uma descri
cao de funcionamento.
b) Cada terminal do diagrama devera receber um, e somente um, nu
mero caracteristico de um sistema arbitrario de numeragao.

L.1.2 Diagrama unifilar
0 diagrama unifilar devera conter, no minimo, as seguintes informagoes:

a) a tensao e frequéncia nominais, numero de/fases do barramento, corren
te nominal e de curto-circuito;

b) o circuito de alimentagao aogqual o quadro esta ligado com as suas
caracteristicas principaié;

c) os circuitos de allmentagao e/ou de\distribui¢cao que derivam do qua
dro, inclusive os tipos e caracteristicas das cargas ligadas _3queles
circuitos;

d) caracteristicas dos dlSpOSItIVOS de manobra principais, protegao, con
trole, transformadores)\para ‘instrumentos, etc., a serem montados no
quadro,

e) conexao, tipo e fungao dos reles de protecao;

f) conexao dos medidores e instrumentos.

4.1.3 Condicoes de servico

Deverao ser estabelecidas asf{¢€ondicoes de servigo a que o quadro estara submeti
do:

4.1.3.1 Condicoes normals

Se o local de instalagao do“quadro estiver enquadrado nas condicdes normais, bas
tard esta especificacao.

4,.1.3.2 Condigoes anormais

Se as condigoes‘do,docal de |nsta1a§ao forem diversas das condigoes normais, de
verao ser espec:flcadas essas condigoes.

As condigoes anormais usualmente encontradas sao:

a) altitudes superiores a 2.000 metros;

b) temperatura fora dos limites prescritos no paragrafo 3.5.1 b);

c) exposigdo 3 umidade excessiva, ar excessivamente salino, vapores, ga
ses ou fumagas prejudiciais;

d) exposigao a sujeira ou po prejudiciais;

e) sejeicao a vibracoes anormais;

f) limitacao de espago ou ventilagao;

g) atmosferas corrosivas.
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L.1.4 Caracteristica nominal
Deverao ser relacionadas as caracteristicas nominais do quadro. As caracteris-
ticas nominais sao constituidas por valores de:

a) tensoes;

b) niveis de isolacgao;

c) tensao maxima nominal;

d) nivel de isolagac nominal;

e) corrente nominal do quadro;

f) corrente nominal do barramento;
g) corrente maxima momentanea.

4.2 ldentificacao
0 quadro elétrico devera ser provido de uma placd metalicajde identificagao fir
memente presa a lugar visivel, mesmo apos a instalacao do quadro.

4.2.1 A placa deve conter, no minimo, as seguintes informagoes:

a) razao social e endereco do fabricante;
b) codigo de fabricacao ou de série;
c) ano de fabricagao;

4.3 Inspecao e aceitacao

4.3.1 0s quadros eletricos a serem recebido§ eonforme esta Norma, devem ser
inspecionados pelo comprador ou seu representante.

4.3.1.1 0 fabricante deve facilitar @)livre acesso do comprador, ou seu repre -
sentante, a todas as fases de fabricacaollegd realizacdo de ensaios.

L,3.1.2 A instalagao para a fealizacao de ensaios deve estar sujeita a aprova-
gao previa do comprador ou seu representante.

h.3.l.3 0 ensaio de campo, deve)ser exegutado pelo comprador ou delegar a sua

T ———— Y - . -
execugao ao seu representante, mediante acordo independente daquele da inspecao em
fabrica.

4,3.2 0 quadro eletrico, sera aceito se for constatado que cumpre com todos os
requisitos desta Norma.

5 CONDICDES ESPECTFICAS

5.1 Caracteristicas de,construcao

5.1.1 Sistema elétrico

5.1.1.1 ‘Barramentos .
Serao de cobre ou de aluminio. Os valores nominais recomendados sao 400A, 600A,
1.200A e 2.000A.

5.1.1.2 Terminais
Os terminais para conexao dos cabos deverao ser fornecidos para todos os cabos
que entram e que saem dos equipamentos do quadro.

5.1.1.3 Aterramento

Uma barra de aterramento devera:ser incluida em cada segao vertical do quadro

para conexao da estrutura de suporte e das partes condutoras dos equipamentos

que, em condigoes normais, nao estejam sob tensdo com o sistema de aterramento
da instalagao.
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5.1.1.4 Fiac30 dos circuitos de controle e de instrumento (flaggo secundaria)
Deverao ser de cobre, com |solamento para 600V, bitola minima de numero 14 AWG,
com angulo de fiacao de 75, 90°. Toda a fiacao interna devera ser continua de
terminal, sem emendas.

5.1.1.5 Localizacao dos instrumentos

Os instrumentos e outros dispositivos de indicagao montados numa superficie ver
tical deverao estar localizados, preferlvelmente num nivel entre 1,60 e 1,90 me
tros, do piso. Chaves de controle e de transferéncia para inStrumentos deverao
estar localizados, preferivelmente, a uma altura de 1,50 a 1,70, metros, em rela
¢ao ao piso.

5.1.2 Estrutura

5.1.2.1 A espessura minima das chapas externas de a¢o deve ser: numero 14 (1,9mm)
para quadros de uso interno e numero 12 (1,6mm) para ‘@spde uso externo. Quando
for usado outro material, a espessura minima deverad ser modificada de acordo com
a resistencia mecancia do material.

Portas e placas que suportam dispositivos, devefaomter.as espessuras dimensio-
nadas de acordo com esforgos mecanicos atuante.

5.1.2.2 Todas as superficies deverao receber um tratamento de limpeza, quimica
ou de jateamento, de areia ou granalha de agogmseguideide fosfatizagao ou equi
valente, antes da aplicagao da pintura. AS superficies externas e internas de
verao receber, pelo menos, duas demaos de tinta de fufido resistente a corrosao.

As superficies externas do quadro deveraQ receber, pelo menos, duas demaos de
tinta de acabamento.

5.1.2.3 A pintura de acabamento deveragter a cor especificada pelo comprador
atraves de catdlogos de fabricantesfde tintas ou pela notacao Munsell ou equi
valente,

5.1.3 Tipo do quadro e tipo de sualinstalacao

5.1.3.1 Devera fazer parte integrante das especificagoes, o tipo de quadro dese
jado, conforme a classificagao apresentada no Anexo C. Se o quadro apresentar
ainda, alguma particularidade, tal ‘condicao deverd ser claramente indicada.

5.1.3.2 Quanto ao tipo de sua instalagao, deverao ser fornecidas ao fabricante,
as seguintes informagoes:

a) Tipo de acésso ag quadro autosuportante para montagem, manutengao e
operagao:
- somente pela parte/frontal;
- pelagponta frontal e traseira.

b) Blindagem para quadros de uso interno e externo (involucro de prote
cao):

- uso interno, ventilado;
- uso interno, nao ventilado;
- uso externoy ventilado;
- uso externo, nao ventilado.

5.1.4 Posicao de acesso dos cabos principais e auxiliares

5.1.4.1 Devera ser anexada as especificagoes, as indicagoes da posigcao de aces
so dos cabos principais e auxiliares, a fim de que o fabricante execute a fura
¢3o para passagem dos mesmos, antes de executar as operagoes de tratamento  su
perficial.
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5.1.4.2 0s furos abertos nas chapas do quadro deverao ser feitos com o maximo
cuidado, evitando-se afundamento da superfncue. Deverao ser de segao perfeita
mente Ilsa, recomendando-se a colocagao de buchas para acabamento do furo e
protegao da isolacao dos cabos.

5.1.5 Acabamentos especiais

Quando o quadro se destinar a instalagao em locais inadequados, ele devera re
ceber acabamentos especiais. 0Os casos de locais inadequadoes.sao os relaciona -
dos a seguir, acompanhados dos respectivos acabamentos.

5.1.5.1 Exposicao a atmosferas agressivas (ar salino, etc.):

a) todas as partes estruturais deverao sofpefllum processo de metaliza-
¢ao (zinco) a quente ou equivalente;

b) tintas a base de borracha clorada ou/equivalentes sao recomendadas
para pintura de acabamento;

c) os contatos condutores de corrente e naopsujeitds a ocorréncia de
arcos eletricos, deverao ser cobertos com graxa anti-oxidante;

d) todas as bobinas deverao ser impregnadas com composto isolante e co
bertas com .verniz adequado;

e) deverao ser instalados aquecedoreshde resistencia, em quantidade e
poténcia especificado pelo comprador.

NOTAS: 1) As correntes nominaisgdes dispositivos de manobra instalados
em quadros totalmente fech&dos, deverao ser acrescidas de
30% dos valores nominais g&m ambiente fechados.
2) Os requisitos dos| involucros protetores deverao ser especifi
cados de acordo com a EB-582, da ABNT.

5.1.6 Desenhos de fabricacao

5.1.6.1 De posse das especificagSes, o fabricante devera elaborar os desenhos
de fabrlcagao que, como o proprio nome indica, sao desenhos destlnados a fabri
cagao do quadro. Deverao conter, todos os detalhes necessarios a perfeita execu
cao do mesmo e deverao set)submetidos@ aprovagao do comprador, antes do infcio
da fabrlcagao. 0s desenhos deverao indicar as diemnsoes gerais do quadro e as
seguintes informacgoes:

a) vistas frontais, cortes, plantas e detalhes de sustenta-
¢ao;

b) locallzagao dos pontos de entradas e safidas dos cabos
principais e secundarios; }

+ ¢) diagramas unifilares, funcionais e de ligagao detalhados}- -

d) flista dos equipamentos componentes do quadro;

e) manuad de |nstrugoes, contendo lnformagoes necessaruas a
instalagao, operagao e manutengdo. -

6 ENSALOS
Ate que ‘existalNormas Brasileiras sobre o assunto, serao adotadas as Normas
ANS| C37.20"e Norma S G-5.

7 [EMBALAGEM E TRANSPORTE

7.1 Apos os ensaios na fabrica, os relés que possuem armaduras moveis ou dis-

cos devem ter essas pegas bloqueadas.

7.2 0 quadro devera ser inteiramente coberto com capa estanque de plastico
transparente, quando solicitado pelo comprador.

1.3 Preferlvelmente, o quadn:deveraser remetido inteiro, sem desmonte. Se tal
nao for possivel, adesmontagem devera ser cuidadosa, identificando-se cada pega.
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7.4 0 quadro ou suas partes, deve ser engradado e adequadamente protegido ...nas
partes que houver contato do mesmo com o engradado.

7.5 0 fabricante deve possuir equipamento para carregar o quadro sobre caminhoes
ou carretas.

8 ARMAZENAMENTO

A posigcao do quadro durante o transporte e estocagem deve ser
namento

8.2 0 quadro deve ser estocado em local limpo e seco,

8.3 Devera ser evitada a condensacao do vapor d'agua/no interior dos quadros du

rante a armazenagem. Para tal, aquecedores de ambie pertencenté€s ou nao ao
quadro, deverao ser ligados.

8.4 Se o perfodo de armazenagem do quadro for 1 o devera ser coloca
do sobre piso bem nivelado, para evitar esforgov .
< , /Anexo A
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ANEXO A

REQUISITOS GERAIS PARA A INSTALACAO DO QUADRO

A.1 Manual de instrucoes

0s fabricantes deverao incluir o manual de instrugoes para cada quadro elétrico
fornecido. Os manuais deverao conter recomendagoes pormenorizadas para manuseio,
instalagao, operagaoc e manutengao.

Os responsaveis pela instalagao deverao se inteiraf das recomendacoes do  manual
antes do infcio da instalagao. Atengao particular/devera ser dada as recomenda
coes para o preparo da fundagao e piso sobre o qualle quadro/sera assentado.

A.2 Cuidados com os equipamentos antes e dufaiitepaminstalacao

Apenas ao pessoal autorizado devera ser permitido manusear os equipamentos. Ime
diatamente apos a retirada da embalagem, cada pega do quadro devera ser submetida
a um exame visual para verificacao de ocorréncia de eventuais danos durante o

transito. Em caso afirmativo, a companhi@ transportadora e o fabricante deverao
ser avisados. ’

A.3 Aterramento

A barra do aterramento do quadro devera ser ligada ao sistema de aterramento da
instalagao direta e rlgldamente, atraveshde condutores com capacidade de condugao
condizente com a maxima corrente de curto-circuito para terra, durante a duragao
da falha.

E fundamental manter permanentemente a resisténcia de aterramento com o mais bai
xo valor Shmico possivel. A condigdo,defum quadro com aterramento deficiente e
pior do que de um outro sem aterramento, pois o priméiro ira dar uma falsa sensa
¢ao de protegao e seguranga para aqueles que trabalham em volta do mesmo.

A.L Conexoes do barpamento principal

Quando o quadro é désmontado em duas ou mais segoes para embarque, o  barramento
prlncnpal €, necesSariaménte, desconectado antes da expedicao. 0 barramento deve
ra ser realizado/na obra com particular atengao para a limpeza e pressao entre as
superficies de contatol

instrugoes do fabricante deverao ser seguidas para a escolha e aperto dos parafu
sos de conexdo dos barramentos, pois a condutividade das jungoes € proporcional a
pressao exercida nas mesmas .

A.5 Conexoes doshcabos de forca e de controle

Antes da execugao das conexoes dos cabos de forca, a fase de cada cabo devera ser
determinada de acordo com o diagrama de ligagoes do quadro. E essencial que as su
perficies de contato estejam limpas e adequadamente conectadas para assegurar per
feita continuidade elétrica. A fiagao secundaria entre as unidades do quadro quan
do desconectada na fabrica antes do embarque, deverao ser verificadas e religadas.
A fiacao secundaria (controle e sinalizagao) dos equipamentos instalados fora do
quadro deverao ser ligados aos bornes do bloco de terminais de acordo como dia
grama de interligagoes.
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A.6 Verificacao de pré-operacao

Embora o recebimento, tal como aqui conceituado seja o recebimento do quadro, es
te, para ser plenamente aceito, devera ser instalado para verificar o seu compor
tamento nas condigoes de operagao. Cuidado especial devera ser dado a qualquer
problema surgido, devendo ser analisada a causa do mesmo, concluindo-se se o pro
blema € do quadro ou do restante da instalagao. De um modo deraljiideve-se proce
der:

a) depois da montagem do quadro e executadas as interligag@es com os demais
equipamentos da instalagao, os circuitos de controle deverao sofrer ~ uma
ultima verificagéo antes de serem colocados em servige, comos circuitos
principais desenergizados. Isto € necessarlo para assegurar que o quadro
foi corretamente instalado e que as conexoesl internas e \externas estao
completas e apropriadamente executadas;

b) os relés que possuem armaduras moveis ou discos elgue tlveram essas pegas
bloqueadas antes do embarque para protecao contra possiveis danos durante
o transporte, deverao ter os bloqueios fémowidos antes da aplicagao de
tensao aos circuitos de controle; '

c) a calibragao dos dispositivos de protegao'(de/corrente, tensao ou outra
grandeza) deverao ser realizados pelo montader, de acordo com a necessida
de de seletividade e coordenagao comgtodo o sistema;

d) recomenda-se que o fabricante do guadro s@ja cenvidado para acompanhar es
ta verificacao de pré-operagao. -

/Anexo B
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ANEXO B

OPERACAO E MANUTENCAO DE QUADROS ELETRICOS

B.1 OPERACAO

0 pessoal responsavel pela operagao e supervnsao devera estar familiarizado com
o quadro e suas fungoes antes da colocagao do equipamento em operacao, através do
conhecimento do projeto da instalagao, manual de instrucoes do fabricante e dia
gramas.

B.2 MANUTENCAO

Para o bom desempenho do quadro e essencial que a inspecao e manutengao seja regu
lar e sistematica. A inspegao perlodlca ira determlnar qual o servigo de manuten
¢ao adequado, bem como aqueles adiaveis ate a proxima inspecao e os que deverao
ser imediatamente realizados.

0 intervalo entre duas inspegoes consecutivas devera ser determinado em fungao do
local de operagao, condigoes atmosfericas e condigoes de solicitagao dos disposi
tivos de manobra do quadro.

B.2.1 Precaucoes gerais

B.2.1.1 Nao trabalhar com partes vivasy, exceto nas emergéncias extremas.
B.2.1.2 As ferramentas deverao ser isoladas.
B.2.1.3 Usar luvas de borracha e tapetes isolantes.

B.2.1.4 Considerar, em pr|nC!p|o, que, todas as conexoes estao energizadas ate
que o pessoal de operagao assegure, o completo desligamento dos circuitos alimenta
dores. Também toda precaugao e necessaria para eliminar qualquer possibilidade de
se energizar o equipamento enquanto o pessoal de manutencao estiver  trabalhando
no mesmo.

B.2.2 Barramento e .conexoes

Antes da inspe§aoidos barramentos e conexoes, todos os circuitos principais deve
rao ser desligados e as placas de fechamento do compartimento dos barramentos de
verao ser rémovidasag0léstado do isolante e aquecimento dos barramentos  deverao
ser verificados./A sujeira e poeira acumuladas nos suportes e outras partes deve
rao ser retiradas com aspiradores adequados. Solventes recomendados pelo fabrican
te poderao ser usados para limpeza de todos os suportes.

A protegao mais adequiada para qualquer material isolante € manté-lo seco e limpo.

B.2.3 Instrumentos, relés e outros dispositivos

A manutengao devera ser realizada de acordo com as instrugoes especificas forneci
das para cada dispositivo.

B.2.4 Fiacao secundaria

Todas as conexoes de fiagao secundaria deverdo ser verificadas no que se refere
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ao aperto das conexoes para garantia de continuidade elétrica.

B.2.5 Registro das inspecoes

registrada
tomadas
antecipada

A condigao de cada quadro na ocasiao da inspegao devera ser
permanentemente. 0 registro ira orientar as providéncias que
pelo pessoal da manutencao, possibilitando, inclusive, a subs
de componentes em vias de deterioragdo (manutengao preventiva).

/Anexo C
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ANEXO C

CLASS!F1CACAO

0s quadros eletrlcos podem ser classificados de varias maneuras, porem, as mais
importantes sao aquelas que subdividem os quadros, quanto a sua fungao e quanto a
sua forma construtiva, conforme mostra a Figura 1.

C.1 Classificacao quanto a funcao dos quadros eletricos:

C.1.1 Quadro de distribuicao

Quadro elétrico destinado a manobrar, proteger e controlam os circuitos alimenta
dores e/ou de distribuigao. Cada circuito que ‘deriva do quadro tem no interior do
mesmo um grupo construtivo de derivagao constltuudo de dispositivos de manobra,
protecao e/ou de controle, inclusive as unioes de  cabos e barramento. Os quadros
de distribuigcao sao classificados em:

A Quadro geral de baixa tensao

to primeiro quadro de distribuigao instalado a jusante do _equipamento de med|gao
da concessionaria, quando o fornecimento, for debaixa tenSao, ou do secundario do
transformador abaixador, quando o fornecimento for na tensao primaria.

NOTA: No caso de subestacoes unitarias, o quadro geral de baixa tensao,
acoplado duretamente ao transformador, recebe o nome de ''Segao de
baixa tensao'

B -  Quadro de distribudigao deforga

Quadro de distribuigao instalado a jusante do quadro geral de baixa tensao e a
partir do qual derivam circuitoshde alimentacao e/ou de distribuigao.

- Quadro de dilstribuicao de“luz

c
E o quadro de distriibuigao, destinado a manobrar e proteger os circuitos de distri
buicao de luz e pequenosfaparelhos elétricos.

C.1.2 Quadro de,comando

Quadro elétrjlco onde se agrupam os dispositivos de manobra, protegao, regulagem e
instrumentos de medigaogpara manobra e supervisao dos equipamentos ligados aos
circuitos de distribuigao que derivam do quadro.

NOTA: Normalmente, o quadro de comando € considerado como parte integrante
dos ‘respectivos equipamentos.

Exemplo: Quadro de comando de moto-bombas de uma estagao de recalque.

C.1.3 Quadro de controle

Quadro elétrico que contém dispositivos de controle, |nstrumentagao medicao, re
lés de protegao ou de regulagem e destinado a controlar a distancia, equipamentos
de uma instalagao ou sistema.

NOTAS: a) Do quadro de controle nao derivam circuitos de alimentagao e/ou
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de distribuigao.

b) Eventualmente, um quadro de comando e outro de controle de uma
instalagao ou sistema poderao estar reunidos numa Gnica estrutu
ra, formando um centro de comando e controle. -

€C.2 Classificacao dos quadros de distribuicao e de comando quanto/a forma cons
trutiva

C.2.1 Quadro de frente exposta

Quadro com os dispositivos montados sobre uma estrutura de suporte com as partes
vivas expostas na parte frontal.

C.2.2 Quadro com frente protegida

Quadro que nao tem partes vivas expostas na parte frontal.

C.2.3 Quadro blindado

Quadro fechado de todos os lados por meio de placas metalicas.

NOTA: O acesso ao interior do quadro € normalmente feito através de portas
ou tampas removiveis. O topo'pode ouao ser fechado.

€.2.3.1 Quadro tipo ''armario"

Quadro blindado com uma ou mais segoes verticais, cada uma delas provndas com por
tas metalicas inteirigas, sem alavancas dos dispositivos de manobra mecanicos no
lado frontal.

NOTA: Nos quadros tipo Marmario', as alavancas (volantes) de manobra dos
dispositivos de mamebra, tais como disjuntores, chaves, seccionado
res, etc., sao inacegsiveis do lado externo das portas, tornando-
se necessafiiogabri-las)para o acionamento manual de tais dispositi
vos. Os botoes e punhos que atuam sobre os circuitos de controle
das operacoes de abertura e/ou fechamento dos dispositivos de mano
bra, pgdem oulnao, ser acessuvels do lado externo.

Os instrumentos de medicao sao lidos do lado externo.
Todos'@s, dispositivos de manobra, protecao e controle sao de monta
gem fixa.

C.2.3.2 Quadrofcom compartimentos -

Quadro blindado com uima ou mais secoes verticais, cada uma delas subdivididas em
varios compartimentos, onde sao montados os dispositivos.

Na parte frontal, ‘ospcompartimentos sao munidos de portinholas e/ou placas remov i
veis para facnlutar a‘montagem e |nspegao As alavancas de manobra manuais dos
dlSJuntores, chaves, etc., e os botoes e punhos que atuam sobre os circuitos de
controle sao acessiveis diretamente do lado externo.

NOTAS: a) Os dispositivos de manobra, protegao e controle contidos nos
compartlmentos podem estar rlgldamente fixados aos suportes,
os quais nao possuem nenhum arranjo especial para remogao rapi
da da estrutura a- qual estao montados (montagem fixa); ou po
dem estar montados sobre uma base (gaveta) facilmente extrau
vel por meio de dispositivos de auto-acoplamento, da estrutura

%
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ao qual estao montados.

b) 0 quadro de comando blindado com compartimentos tem o nome par
ticular de '"Centro de Controle''. Cada compartimento contém uma
unidade completa de comando e protegao.

Os centros de controle deverao atender as especificagoes NEMA
ICS, parte 2-322.

€.3 Classificacao dos quadros de controle quanto a _forma,construtiva (Figura 2)

. C.3.1 Vertical (Vertical Switchboard)

Quadro composto somente de segoes verticais na parte fronta}, nao tendo protegao
no fundo.

€C.3.2 Quadro fechado (Enclosed Switchboard)

Quadro com um painel vertical frontal e protegcao'no fundo, a qual pode ser removi
-vel ou entao o painel frontal deve ser afticulado.

C.3.3 Vertical com protecao (Dual Switchboard)

Quadro com o painel frontal e parte traseira separados por uma dlstancna relativa
mente curta e fechados nas partes laterais!élno topo. Um dos painéis ou ambos sao
articulados para acesso ao intepior do quadro.

C.3.4 Quadro duplo com corredor interno (Duplex Switchboard)

Quadro com os palnels frontal e traseird fixos separados de modo tal que apresen
tem um corredor de inspegao entre eles

€C.3.5 Mesa de control@m(Control Desk)

Quadro que tem o painel disposto de modo horizontal ou inclinado.

C.3.6 Quadro_de bancada (Benchboard)

Quadro resultante da montagem de uma mesa de controle com um quadro vertical.

C.3.7 Quadro de bancadageom protecao (Dual Benchboard)

Quadro resultante da montagem de uma mesa de controle com um quadro vertical com
protegao.

€C.3.8 Quadro de bancada com corredor (Duplex Benchboard)

Quadro resultante da montagem de uma mesa de controle com um quadro vertical du
plo com corredor interno.
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FIGURA 2
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