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ROTEIRO DE INSPEGAO DE

CETESB _ E1.123
MOTORES ELETRICOS DE INDUGAO
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma estabelece o_ roteiro, de 1nspegao para a reallzagao dos exames e
ensaios necessarios 3 inspegao de motores elétricos de indugao.

1.2 Esta Norma nao se aplica a inspecao) da embalagem, estocagem e transporte.

2 REFERENCIAS

2 1 Devem ser obedécidaspas espec1f1cagoes fornecidas pelo comprador ou que se
Jam constantes do Edital de Concorrencia ou de outros documentos de compra.

2.2 Pode ser necessaria a donsulta as seguintes normas, prevalecendo sempre o
texto da ultima‘edigao em yigor: ’

a) da CETESB,

- D1.005 ~ Aquisigao de conjuntos motor-bomba para obras de saneamento
basico - Procedimento;

b) “danABNT,
- EB-120)— Motores elétricos de 1ndugao,
- EB-120"=7(22 Parte) Mbtores de 1ndugao para potenc1a e tensao elevadas;
- MB-216 - Ensalos de maqulnas pollfaSlcas de 1ndugao,

i

NB-201 - Maquinas elétricas girantes. Graus de- protecao proporcionados
pelos involucros - EsPec1f1cagao,
Motores elétricos de indugao;

1
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3 CONDIGOES GERAIS

3.1 0 fornecimento dos equlpamentos, instrumentos e operadores necessarios a
execugao de exames e ensaios deve ser de responsabilidade do fornecedor.

3.2 As 1nsta1agoes necessarlas a execucao dos exames e ensaioshdevem estar su
Jeitas a aprovagao prévia da inspetora CETESB.

3.3 0 fornecedor deve av1sar a inspetora CETESB, por esferito e eom a anteceden
cia mlnlma de 5(cinco) dias Tteis, as datas e locals estabelecidos \para a reaLl
zagao dos exames e ensaios.

3.4 O fornecedor deve proporc1onar a inspetora CETESB todas as| facilidades e
acesso aos locais de fabrlcagao, a fim de que a mesmalpossajrealizar todas as ta.
refas previstas nesta Norma.

3 5 O fornecedor deve apresentar a inspetoradCETESB todos os desenhos, especifi
cagoes, manuals e catalogos, previamente aprovados/pelo comprador e que venham a
ser necessarlos a 1nspegao. Caso algum desses documentos seja apresentado sem
a necessaria aprovacgao do comprador, o formecedor sera con31derado como responsa
vel exclusivo pelos dados nele contidos, bem, como poy quaisquer onus decorrentes
do uso desses dados na inspecgao.

‘3 6 Para cada 1nspegao realizada a/ inspetora CETESB deve elaborar um Relatorio
Diario de Ocorrencia, conforme o modelo do Anexo A, onde constem todos os resul
tados dos exames e ensaios. Esse relatorio dewe ficar arquivado na CETESB duran
te 5(cinco) anos para consulta por parte, do eomprador, caso este o solicite.

3.7 Cada unidade sera aprovada se cumprir com todos os requisitos contidos nos
documentos pertinentes aprowados pelo ‘comprador.

3.8 Cada unidade aprovada deve, ser identificada pela inspetora com o selo ou
pungao da CETESB (ver Ahexo B).

3 9 Para cada unidade ou lotépaprovado a 1nspetora CETESB emitira uma Autorlza
gao de Embarque, conforme o modelo do Anexo C, em 4(quatro) vias, devendo a pri
meira via acompanhar a correspondente ‘Nota Fiscal.

3.10 Ao término do fornecimento e se solicitado pelo comprador, a inspetora
CETESB deve emitir um Relatorio Final de Inspegao, que contenha os dados do mate
rial objeto do documento de compra e todos os resultados dos exames e ensaios re
alizados nas inspecoes parciais.

4 CONDIGOES ESPECIFICAS

4.1 Exames e énsaios

Devem ser previstos os seguintes:
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a) inSpeggo inicial;

b) exame visual;

¢) exame dimensional;

d) ensaios de comprovaggo dos graus de protegao;
e) ensaios eletricos de rotina:

- resisténcia Ohmica a frio;
~ em vazio;
- com rotor bloqueado;
- resistEncia do isolamento (incluido na inspecao imicial);
- tensao aplicada (dielétrico);
- tensao secundaria;
f) ensaios elétricos de tipo:

-~ em carga;
— de temperatura;
- de ruido;
- de vibragao;
- ensaios de rotina (vide alinea e);
g) exame final.

4.2 Inspecao inicial

Antes de proceder a qualquer ensaioj deve-se wverificar:
~ -~ .
a) a nao ocorrencia de:

-~ danos mecanicos;

~ falta de lubrificacao;

- rotor preso, etc,;
b) a resisténcia de isolamento;
c) a secagem dos enrolamentos.

4.3 Exame visual

Deve ser realizado pela inspetora CETESB, de acordo com as especificagoes e de
senhos aprovados pelo compradok e com os catalogos do fabricante.

4,4 Exame dimensilnal

‘Deve ser realizado pela inspetora CETESB, verificando a conformidade dimensio
nal do motor cofm documentos aprovados pelo comprador, tais como _desenhos, cafz
logos, especificagoeé e manuals, respeltada esta ordem de citagao como sendo de
prioridades. Caso haja divergencia ou omissao de dados em qualquer dos documen
tos, prevalederae os indilcados no documento que se seguir na ordem de pr1or1da
des.

4.5 Ensaioshde comprovacao dos graus de protecao

Caso haja discreplincia entre os graus_de protegao apresentados pelo motor e os
especificados pelo comprador, a questao sera dirimida através dos ensaios pre
vistos na norma ABNT NB-201, devendo estes ser realizados pelo fabricante e tes
temunhados pela inspetora CETESB

4.6 Ensaios eletricos

Todos os ensaios elétricos devem ser testemunhados pela inspetora CETESB.
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4,6.1 Resisténcia ohmica a frio

Deve ser determinada em cada circuito por um dos métodos indicados na norma ABNT
MB-216.

4,6.2 Ensaio em vazio

Posto o motor a funcionar 3 tensao nominal, em_ sentido de rotagao certo e sem car
ga acoplada, a 1nspetora CETESB deve proceder a leitura e registro da "corrente
em vazio" , das "perdas em vazio" (potencia de entrada) e da velocidade angular

(r -P ‘mo)
4.6.3 Ensaio com rotor bloqueado

Com o rotor impedido de girar e sendo aplicada tensao nominal ou tensao reduzida
nos termlnals do estator, a inspetora CETESB deve proceder a leitura e registro
da tensao, da corrente em cada linha, da potéencia de entrada (rapidamente para
nao aquecer dema81adamente o motor) e do conjugado,

NOTA: No caso de tensao reduzida aplicada nos terminais do estator, devem ser fei
tas medlgoes com diferentes valores de tensao e tragada/a respectiva curva, cuja
extrapolagao fornecera a tensao nominal.

_ 4.6.4 Ensaio de resisteéncia do isolamento

Deve ser realizado _antes de qualquer outro tipo de ensaio. O ensaio de re51sten
cia do 1solamento e feito normalmente entre \cada enrolamento e todos os demais
da mesma tensao em relagao 3 terra, ligados‘entre sifa terra. Essa resisténcia
pode ser medida com um instrumento do tipo "Megger!, ohmometro, megometro, etc.
ou por meio de um woltometro de alta fensao.

4.6.5 Ensaio de tensao aplicada (dielétrico)

Deve ser realizado depois de todoes oS )demais e€msaios. A tensao de ensaio deve
. 3 . . Ll 3 *

ser sucessivamente aplicada entre)cada c1rcu1to eletrico e a massa com os demais

enrolamentos e outras partes de metal ligados a massa. Os terminais de um mesmo

- circuito devem ser ligados entre si.

NOTA: A tensao de ensaio deve Se¥pa indicada nas espec1f1cagoes que acompanhem o
documento de compra. Em caso de omlssao, sera aplicada a tensao indicada na nor
ma ABNT EB-120-,

'4,6.,6 Ensaio de tensdo secundaria

Este ensaio so se aplica em motores de rotor enrolado. Com o rotor bloqueado e
em circuito aberto,fdeve-se aplicar no estator tensao plena ou reduzida, a fre
qlléncia nominal.

4.6.7 Ensaio em carga

Deve ser adotado um deshmetodos 1nd1cados na norma ABNT MB—-216, compativel com as
caracteristicas do motor, cabendo a inspetora CETESB o registro dos resultados
das medigoes dos seguintes parametros para 6 pontos de carga (de 25 a 1257 de
plena carga):

a) tensao e freqlléncia de alimentagao;
b) temperatura ambiente;

c) temperatura do(s) enrolamento(s);
d) escorregamento; '
e) velocidade angular (r.p.m.)};
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f) conjugado maximo;

g) corrente de linha;

h) resisténcias dos enrolamentos estatoricos (se aplicavel);
i) fator de potencia;

j) poténcia fornecida pelo gerador (se aplicavel);

1) potencia absorvida pelo motor.

4.6.8 Ensaio de temperatura

Deve-se determinar a elevaggo de temperatura do motor, acimal da temperatura do
meio refrigerante, quando determinada nas condigoes meminais de funcionamento,
segundo um dos métodos indicados na ABNT MB-216 efrespeifando © limite de tempe
ratura fixado para cada classe de enrolamento nd ABNT EB-120.

4.6.9 Ensaio de ruido

Em condicoes ambientes, condigoes de montagem e posicaeldo observador em rela
'gao ao motor indicadas pelo comprador, a 1nSpetora CETESB fara a leitura do n1
vel de ruido, comparando-o com o nivel aceit@avel.

NOTA: Este ensaio s0 sera realizado quando solicitado pelo comprador.

4.6.10 Ensaio de vibracao

Nas condlgoes de montagem indicadas pelo comprador, a 1nspetora CETESB deve ob
servar a vibragao do mancal do moto¥ \com um indicador de vibragao, tomando como
medida de grau de desequilibrio a ampliitude da vibragao, tanto na diregao verti
cal quanto na horizontal, e comparando—a eom o grau aceitavel.

NOTA: Este ensaio s0 sera realizado quamdo solicitado pelo comprador.

4.6.11 Exame final
A 1nspetora CETESB deve verificar o acabamento, pintura, flxagao da placa de ca

racteristicas, etc. A placa)de caracteristicas, colocada em lugar bem visivel,
deve conter:

a) nome ou marcaljependereco do fabricante;

b) modelo ou tipo de fabricagao;

c) numero ou letra de fabricagao ou de série;

d) potenc1a nominal ;

e) tipoflde regime (na falta de 1nd1cagao admite-se regime continuo);
f) elevagao de temperatura ou classe de 1solamento,

'g) temperatura._ 4dmbiente ' maxima admissivel, se diferente de 40°C;
h) yé€loeidade mominal (r.p.m.);

i)/freqlléncia nominal (Hz);

jAd numero depfases;

1) tensao nominal (V);

m)  corrente nominal (A).

JAnexo A
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ANEXO A - MODELO DE RELATORIO DIARIO DE OCORRENCIA

Ve

ﬁ

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E PROVIDENCTASHIOMADAS

. 20 . ot ,\' ' \:
FCETESB RELATORIO DIARIO DE OCORRENCIA PATA )
: GERENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA QUALIDADE v
)
SERVICO:
LOCAL: REFERENCIA:
INTERESSADO:
FUNCIONARIO: '
| HORAS TRABALHADAS : HORAS EM VIAGEM: KM PERCORRIDUS : P
~

/Anexo B
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ANEXO B - MODELOS DO SELO E DA MARCA DO.PUNCAO DA CETESB

/Anexo C



CETESB/E1.123

11

-

ANEXO C - MODELO DE AUTORIZACAO PARA EMBARQUE
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