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CETESB E 109

ROTEIRO DE INSPECAO DE CONJUNTOS MOTOR-BOMBA
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1 OBJETIVO

;
1.1 Esta Norma estabelece o roteiro ‘para os exames e ensaios necessarios a ins
‘pegao de Motores Eiétricos de Inducao e de,Bombas Hidraulicas de Fluxo e defu
ne a participagao da inspecao dagCETESB em cada um desses exames e ensaios.

1.2 Esta Norma se aplica na lnspegao de imotores elétricos de corrente alterna

da e na inspegao de bombas hidraulicas centrifugas, mistas e axiais.

2 -REFERENCIAS

2.1 Serao obedecidas as especuflcagaes fornecidas pelo comprador - que sejam
‘constantes do Edital de Loncorréncia ou de outros documentos de compra.

2,2 Podera ser necessaria a consul ta, entre outras, as seguintes normas,prevale
Teéndo sempre ogtexto dajaltima edigao em vigor.

2.2.1 Da/ABNT:

EB-T12Q)yf - Motores Elétricos de Indugao;

P-EB-120"=aMotores de Indugao para Poténcia e Tensao Elevadas;
-MB=216 - Maquinas Polifasicas de Indug3o;
- PB - 38 - Motores Elétricos de Inducao;

P-TB-68 - Bombas Hidraulicas de Fluxo~- Terminologia;

P-NB-196 - Engaxetamento de eixos ‘de bombas e agitadores;

P-MB-778 - Ensalos ‘de Bombas Hidraulicas de fluxo;

P-MB-1032-~ Ensaios (‘de cav:tagao para bombas hidraulicas de fluxo,
'¢P-NB-2ﬂl - Maquinas Eic us de Prote;ao Mecanica f;parag;@
o T 08’ Tnvolucros : P




2 CETESB/E1.109

2.2.2 Da CETESB:

D1.005 - Norma para Aquisigao de Conjunto Motor-Bomba para Servigos de Sa
neamento Basico.

2.2.3 Da 1S0:
1SO/DIS - 2548 - Pumps - Cod for acceptance. Class C;
B£8.1 - America, Standard for Vertical turbine pumps.

2.2.4 Da ASME: '
ASME-PTC8.2 - Centrifugal pumps Perfomance Tegt Codes:

2.2.5 Da HIS:
~ Hidraulic Institute Standard.

3 CONDICDES GERAIS

3.1 0 fornecimento dos equipamentos, instrumentos/{@, operadores necessarios a exe
cugao de exames e ensaios € de responsabilidade do fornecedor.

3.2 2 As |nstalagoes necessarlas a execugao dos, examés e ensaios, estao sujeitas a
aprovagao prévia da inspegao da CETESBs

3 3 0 fornecedor deve avisar a inspegao da CETESB, por escrito e ‘com anteceden
‘cia minima de 5 (cinco) dias uUteis, as datas e locais estabelecidos para a rea{L
zagao dos exames e ensaios.

3.4 0 fornecedor deve proporcionar a nnspegao da CETESB, todas as facilidades e
acesso aos locais de fabricagao, a fimhde que a mesma possa realizar todas as ta
refas previstas nesta Norma.

3.5 Para cada inspecad realjizada, @ inspetor deve elaborar um relatorio de ocor
‘rencia, onde constam #odos 05 resultados dos exames e ensaios. Este relatério f|
ca arqutvado na CETESB, ‘para postérior consulta por parte do comprador caso °
mesmo venha a desejar. CVer Anexo A) . '

3.6 Para cada gnidade oli lote inspecionado e liberado, é emitida uma autorizagao

de embarque, dévendo/uma via da mesma seguir com a Nota Fiscal. (Ver Anexo B).

3.7 Ao término do atendimento do documento de compra, quando solicitado pelo com
prador, é emitido pela CETESB um relatorio final de inspegao, contendo os dados
de todas as inspegoes realizadas e seus resultados.

3.8 Cada unidade sera aprovada se for constatado pela inspegao da CETESB que cum
pre com todos os requisitos desta Norma.
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3.9 Cada unidade aprovada deve ser identificada pela inspecao da CETESB com o
selo ou puncao da CETESB. (Ver Anexo C).

E_ CONDICOES ESPECTFICAS PARA INSPECAO DE BOMBAS ELETRICAS

4,1 Exames e ensaios antes da fabricacao

L,1.1 0 fornecedor deve apresentar a inspecao da CETESBWpara aprovacao, os C€€r
tificados de qualificacao de procedimentos ge soldagem e de)soldadores, quando

houver partes soldadas ou reparos de soldagem na jfomba.

L4.,1.2 Devemser apresentados pelo ﬂarnecedor, a inspegao,da LETESB, todos os de
senhos, catalogos, especificagoes e manuals, preV|amente aprovados pelo compra
dor, que eventualmente venham a ser necessariios apinspecao.

4.1.2.1 Caso algum desses ‘documentos nao tenha apfovagao prévia do comprador e
venha a ser usado, fica sob responsabllldade excMisiva do fornecedor, os dados
neles contidos, bem como quaisquer onus decorrentesido uso dos mesmos.

L. 1.3 0 fornecedor deve apresentara inspecdao da CETESB os certificados de qua
Tidade, emitidos na fonte de origem, |de toda a matéria-prima a ser utilizada na
fabricagao, de acordo com a Norma segufido a qual ela tenha sido especificada.

4,1.3.1 Na falta de certificadosiou ldentlflcagao de origem, o fabricante deve
retirar amostras a fim de subméte-las aos, ensaios de caracteruzagao e de confor
midade do produto. A coleta de amostra, @ identificagao das amostras e os en
saios a serem procedidos devem ser obrigatoriamente acompanhados pela inspegao
da CETESB.

L.2 Exames e ensaios apds a fabricacao

0Os exames e ensaios ppevistos nesta fase devem ser realizados antes que o equi
pamento receba quaisquer revestimentos protetores.

4,21 Exame visual

Sera executado péla inspegcao da CETESB em cada bomba, depois de montada.

4,2.2 Ensaiogpomliquidosipenetrantes

Todo o depos:to de solda de reparo ou nao, deve ser submetldo ao ensaio de \{i
quidos penétrantes pelo fornecedor, na presenga da inspecao da CETESB.

4.2.3 Ensaio hidrostatico

Deve ser executado pelo fornecedor na presenca da inspegao da CETESB, em cada
bomba.

NOTA: No caso de bombas verticais de eixo prolongado, esse ensaio também sera
feito no cabegote.

k.,2.4 Exame dimensional

Sera executado pela inspecao da CETESB em cada bomba, depois de montada. Neste
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exame devera ser verificada a conformidade dimensional da bomba com os desenhos,
catalogos, especificagoes e manuais aprovados pelo comprador.

4.2.5 Ensaio de desempenho

0 ensaio deve ser executado pelo fabrlcante, na presenca da inspegao da CETESB,
com levantamento de 5 (cinco) pontos, no minimo, incluindo obrigatoriamente o(s)
pontos (s) de garantia e o ponto de vazao nula.

0 ensaio pode ser realizado com motor elétrico de fabrica calibrado ou com'o pro
prio motor do conjunto, calibrado ou nao.

L4.2,5.1 Ensaio com motor calibrado: Neste caso serdo /Mdeterminados os seguintes
parametros:

H cieeeeeeenaessnassss. altura total de elevagao

Q terierecrenecaaiasss VaAzZao

N teeeeeseesccasessssss rendimento
Paeeeeesacanssnnnsassss poténcia efetiva (ounoneixo)
N tieeeeecsnscanneassss rotagao em rpm

para obtencao das seguintes curvas caracteristicas da bomba:

H= f(Q.............. altura tgtal de elévacao em fungao da vazao
n= flQ....ccovvv.n.. rendimento em funcao da vazao
Pe= f(Q.............. poténcia efetiva em/ funcao da vazao.

4.2.5.2 Ensaio com motor nao calibrado:

a) quando se dispoe de aparélhos deimedicao apropriados para a obtengao
da ponténcia efetiva procede-se como em.4.2.5.1;
b) quando nao se dispoe de aparelhos para medigoes da poténcia efetiva:

- usando o motor do conjunto motor-bomba para o ensaio,os parametros
a determinar sao:

1) preferencialmenté _
Heeereowowalu. be... altura total de elevagao
Q. i ieee.... vazao
Pel.. uceevceeesses. poténcia elétrica (poténcia absorvida pelo
motor) .
Mg afereoeenasesonnes rendITento do grupo motor-bomba
N eeeeeaeeeeeneass rotagao

para obtengdo das curvas

H= F(Q)............. altura total de eleva;ao em fungdo da vazdo

Pel = f(Q).......... poténcia elétrica em fungdo da vazao

ng = f(Q.......... _rendimento do.grupo motor-bomba em fungao da
' . vaz#o. '
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2) ou entao _
Hoeoovwwvniaanias altura total de elevagdo
Qieeeneiiiiiiiiaeeds vazao
loeeviieviiaiiaiso corrente elétrica (amperagem)
Voieeiieeiiiiianesss tensao
Meeiieesaeneaseseass rotagao

para obtengao das curvas

f(Q)............ altura total de elevagab ém fungai _da vazao
(Q)............ corrente elétrica em fungao da vazao

L.,2.5.3 Condicoes a serem observadas no ensaio de desempenho:

a) desde que a rotacao de ensaio esteja compreendida entre - 50% e
+ 20% da rotagao de operacao poderaopser,utilizadas as relagoes de
semelhanca para a obtencao dos parametros;

b) quando for usado motor de fabrica ‘para o ensaio da bomba, devera
ser verificado o funcionamento em vazio e o esquema de ligagao do
motor. proprio do conjunto;

c) durante o ensaio de desempenho, dévem ser medidos os parametros re
ferentes a vibracao e aquecimento dos! mancais;

d) quando a bomba for especificada ‘para mais de uma rotagao, o ensaio
de desempenho devera ser'real izado pelo menos para as rotagoes maxima
e minima;

e) quando a bomba for ensaiada com motor diferente do elétrico, o for
necedor deve fornecer aparelhos de medicao aproprlados que permntam
determinar a poténcia efetiva) (ou no enxo).

4,2,6 N.P.S.H. Requerido

0 ensaio para verlfucagao ou determlnagao do NPSH requerido para o ponto de ope
ragao, bem como o ensaio para levantamento da curva NPSHr = f(Q) somente sera
realizado quando solicitado pelogcomprador. 0 ensaio devera ser executado pelo
fabricante, na presénca da inspegao da CETESB.

433 Exame final

Todas -a bombas“»apés*; totalmente acabadas e revestidas, serao submetidas
a um exame flnal pela inspecao da CETESB.

4.3.1 0 fornecedor deve apresentar a inspegao da CETESB, o certificado de ba
lTanceamentolestatico e dinamico dos rotores.

4.3.2 Ainspecao dalBETESB verifica: o preparo dasuperficie e as espessuras  das
camadas de revestimento.

NOTA Desde que nao haja especificagao em contrario, sio obedecidas as re
comendagoes do. fabricante. da tinta empregada..-. . _.._
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5. CONDICOES ESPECIFICAS PARA INSPECAO DE MOTORES ELETRICOS

5.1 Exames e ensaios apds a fabricacao

5.1.1 Exame dimensional

Sera executado pela inspegcao da CETESB em cada motor, devendo ser verificada a con
formidade dimensional do motor com desenhos, catalogos, especifiicagoes e manuais
aprovados pelo comprador.

5.1.2 Grau de protecao mecanica

Caso haja divida em relagdo ao grau de protegao mecanlca espeCIflcado nos documen-
tos do c0mprador e o apresentado pelo motor, serao realiizados pelo) fabricante na
presenca da inspecao da CETESB, os ensaios previstos na norma P-NB=201 da ABNT.

5.1.3 Ensaios elétricos

Todos os ensaios abaixo serao executados pelo fabfilcante, na presenca da |nspe§50
da CETESB. Desde que nao haja _nos documentos do comprador especificac3o em contra-
rio, os ensaios elétricos serao realizados conformetas pormas EB-120 e MB- -216 da
ABNT como segue:

5.1.3.1 Ensaios de rotina em cada motor, consistinde dos)seguintes:

a) medlgao da resisténcia ohmica @ frio;
b) ensaio em vazio com tensao nominal, constando da medigao dos seguintes
parametros:

- corrente

- poténcia

- rotagao

NOTA: Quando este ensai@ ou o previsto no item e) for realizado com ten
sao reduzida, devem ser feitas medicoes com diversas tensoes e tragada
a respectlva curva, ‘que devepser extrapolada para a tensao nominal.

c) ensaio de tensao aplicada consistira em aplicar entre as fases e a car
caga do motor, a tensao de ensaio indicada na norma constante dos do
cumentos de compra ou espeflcacoeS'

d) ensaio de tensaolSecundariay somente _para motores com rotor enrolado,

e) ensaio de rotor bloqueado,®com medicao de corrente, tensao e poténcia-
(mesma nota do item b). .

5.1.3.2 Ensaios de tipo apepas em miotores com poté€ncia nominal acima de © 100 CV
e el § . .
consistindo dos seduintes:

a; determlnagao do conJugado maximo € pinimo;
ens%n o de carg om - |gao de tensao, corrente potenCIa e escorrega-
. mento/em funcso da carg

eg elevacao de temperatura a poténcia nominal;
nivel de ruido;

e) terisao, nofeixo;

f) vibragaoj

g) sobrevelocidade.
NOTA: Os ensafos assinalados em d) e) f) g), poderao ser feitos eventual
mente desde que solicitados pelo comprador. -

5.2 Exame final

5.2.1 Todos os motores apos totalmente acabados e revestidos, serao submetldos a
‘um exame final pela inspegao da CETESB.
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5.2.2 A inspegao da CETESB verifica o preparo da superficie e as espessuras das
camadas de revestimento.

NOTA: Desde que nao haja especificagao em contrario, sao obedecidas as recomen
dacoes do fabricante da tinta empregada.

5.2.3 A inspecao da CETESB verifica se o equipamento te ca de identifica
cao afixada no devido local.

6 TRANSPORTE

6.1 A embalagem do equipamento e o acondicionane
Tidade do fornecedor, que também dara orientagao pa

6.2 0 transporte, incluindo-se a carga, des scarga € de responsabi
lTidade do fornecedor ou de quem seja explicit cumento de compra.

/Anexo A
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ANEXO A
/ ’ o A

QETESB RELATORIO DIARIO DE OCORRENCIA DATA )
k GERENCIA DE DESENVOLVIMENTO DA QUALIDADE /o g
(ﬁ ﬂ

SERVICO:

LOCAL: REFERENCIA:

INTERESSADO:

FUNCIONARIO:

| HORAS TRABALHADAS : HORAS EM VIAGEM: KM PERCORRIDOS: )
( N ™~

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E PROVIDENCIAS TOMADAS
T u - ‘JJ‘:}

/Aﬁexo B
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ANEXO B
(8 -
AUTORIZACAO PARA EMBARQUE
Ne 037299
kCETESB / /
-
(CLIENTE ‘W
‘FORNECEDOR
COMPRADOR
N® DA ©.8. IN? DO PEDIDO
N®? DA N.P.
| )
~
FICA AUTORIZAO0 O EMBARQUE 0O0S MATERIAIS E/0U0 EQUIPAMENTOS ABAIXO RELACIONADOS €
CONSTANTES 00 PEDIOC €M urtn!ncu.
OF MATERIAIS INSPECIONADOS E LIBERADOS ESTAO IDENTIFICADOS COM
IMPORTANTE S A PRESENTE AUTORIZAGKO OEVERA OBRIGATORIAMENTE, ACOMPANHAR OS MATERIAIS
L €704 CEQUIPAMENTOS, JUNTAMENTE COM A NOTA PISCAL. )
(ITEM | QUANT. JuN DISCRIMINACAO VALOR )
e J
L ; <
| [oEsTINO/ZMuUNICIPIO
l \_ <
17 \
oPSs.
|
T —)
( )
/ /
L " RIT WSPEYSR )
\ 4

/Anexo C
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