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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condlgoes exigiveis para a desinfeccao de sistemas de
lnstalagoes prediais de agua/fria, usando o gas cloro ou compostos clorados.

1.2 Os sistemas referentes, constam de reservatorlos, canallzagoes, conexoes e
acessorios que compoem a tnstalagao predial de agua fria.

1.3 Esta Norma se aplicapapdesinfeccao de sistemas de lnstalagoes prediais re
cém construidas, degsistemas que sofreram reparos ou de sistemas que necessitam
de limpeza.

2 REFERENCIAS

Na aplicagaof desta Norma poderad ser necessaria a consulta as seguintes normas:
a) da CETESB:

- D3.860 4~ Desinfeccao de Reservatorios de Sistemas Piblicos de  Abasteci
mento de Agua;: S : : -
-.T1.210 -"Desjnfecgao de .Tubulagoes de Sistemas Piblicos de Abastecimento
de Agua. :
b) da AWWA:
- B-300 - Standard for hypochlorides;
= B-301 - Standard for liquid chlorine.
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3 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definicoes de 3.1 a 3.8.

3.1 Cloro ativo (cloro disponivel)

E o cloro capaz de exercer agao desinfetante e oxidante.

3.2 Cloro residual

E o cloro ativo que resta na agua apés um certo tempo dafSualaplicagdo ( cloro re
sidual combinado e/ou cloro residual livre).

3.3 Cloro residual combinado

E o residual de cloro que se apresenta sob a forma de composte organico nitroge
nado (cloramina).

3.4 Cloro residual livre

E o residual de cloro presente na agua sobgg forma,de HCI0 (acido hipocloroso) e/
ou C10” (fon hipoclorito).

3.5 Composto clorado

E um compos to quimico capaz de produzimrghicl0 (3cido hipocloroso) quando em contac
to com a agua. Os mais utilizados #&staoc no Anexo A.

3.6 Desinfeccao

E a destruicao de organismos patogenicoss

3.7 Desinfetante

£ o gas cloro ou certos compostesi@lorados. (Ver Anexo A).

3.8 Solucao desinfetante

E a solugao que contémlo,désinfetante.

L CONDICOES GERAIS

k.1 Providéncias preliminares para desinfecgao:

L.1.1 Inicialmente devem ser removidos do interior do reservatorio todos os ma
—le

teriais grosselros eventualmente presentes (papel, madeira, pedagos de ferro,
etc.) e o 1ddo.
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NOTA: Como boa pratica, em um sistema de instalagao predial durante sua fase de
construcao, devem ser tomados cuidados para evitar introdugcao de materiais inde
sejaveis (pedras, areia, etc.) no interior dos tubos. Quando por qualquer ra
zao for interrompida a sua construcao, as extremidades dos tubos instalados e/ou
assentados devem ser tampadados herméticamente,

4.1.2 A seguir, os reservatérios devem ser lavados com agua da fonte abastecedo
ra. Suas paredes devem ser escovadas com escova de fibra vegetal ou de plasti
co. Todo o material resultante do escovamento, tamb€mpdeve ser eliminado. To
mar os devidos cuidados para evitar danos no revestimento limpermeabilizante, ca
so os reservatorios tenham revestimento.

4.1.3 Quando da execugao desta limpeza, devem ser tomadas/as provigéncias para
impedir a entrada do material removivel nas tubulagoes'defalimentacao € de distri
buicao.

5 CONDIGOES ESPECTFICAS

5.1 Apos a observancia das condigoes previstas em 4.1, deve ser efetuada a de

sinfecgao.

NOTA: Quando for utilizado cloro gasosopobs€rvar as recomendagoes de seguranga
do Anexo C.

5.1.1 No processo de desinfeccao devem ser levados em conta:

a) tempo de contacto do)cloro ativo com as superficies a serem desinfeta
das;
b) concentragao de clero na solugao desinfetante.

5.1.2 0 Anexo A fornece algumas)caracteristicas de agentes desinfetantes que
contem cloro e que sao utilizados \para desinfecgao.

5.2 Desinfeccao/de res€rvatorios menores que 5.000 litros

5.2.1 Determinar a quantidade do desinfetante a ser usado. Para isso, pode ser
empregada a seguinte formula:

cxV
Q= 570
onde:
Q = quantidade do desinfetante, em gramas
¢ = concentragao de cloro, conforme Ttem A-3 (Anexo A), em mg/]
V = capacidade do reservatorio, em litros
% = porcentagem de cloro ativo do desinfetante, conforme Ttem A-1(ANEXO A).

NOTA: Quando for empregado composto clorado, sucere-se determinar a porcentagem
de cloro disponivel neste, para certificar-se das doses a empregar (Anexo B).
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5.2.1.1 Como orientagao para preparagao de algumas solugoes desinfetantes, ver
-Anexo C.

5.2.2 A seguir encher o reservatorio com agua proveniente da fonte abastecedora.

5.2.3 Langar a solugdo <desinfetante e mistura-la homogeneaméntepna agua.

NOTA: 0 hipoclorito de sodio pode ser langado diretamente a partir da sua solugao
original.

5.2.4 Aguardar o tempo de contacto recomendado, conforpe |tem A-3 (Anexo A).

5.2.5 ApGs transcorrido o tempo de contacto para estaidesinfeccag, a solugao de
sinfetante remanescente deve ser eliminada. Enxaguar comjagua da fonte abastece
dora, as superficies que estiveram em contacto com a solucao desinfetante, antes
do enchimento do reservatorio.

5.3 Desinfeccao de reservatorios com capacidade igualfou superior a 5.000 litros

5.3.1 A solugao desinfetante deve ser aplilcada nashsuperficies internas do reser
vatorio, através de pincel, pistola ou outro equipamento apropriado.

5.3.2 Para calcular a quantidade do desinfetante pode ser usada a formula apre
sentada em 5.2.1. Neste caso, V € o volume, empgliitros, da solucao desinfetante a
ser utilizada conforme 5.3.1.

NOTA: Quando for empregado compostd clorado, Sugere-se determinar a concentragao
do cloro disponivel neste, antes da utilizacao do desinfetante, para certificar-
se das doses a empregar: (Ver Anexo B).

5.3.2.1 Como orientacao para preparagao e aplicacao de algumas solucoes desinfe
tantes, ver Anexo C.

5.3.3 As paredes do reservatéfiopdevem permanecer umedecidas com a solugao desin
fetante.

5.3.3.1 Sempre que se obseryar que as paredes comecam a secar, deve ser feita no

va aplicagao da solugao desiinfetante e continuar aguardando o tempo de contacto
correspondente a concenthagao usada. (Ver Ttem A-3 do Anexo A).

5.3.4 Seguir as jmnstrugoes de 5.2.5.

5.4 Desinfeccdolde sistemas de instalacoes prediais com reservatorios inferior

e suEerior

5.4.1 Inicialmente fazer a desinfecgao do reservatério inferior e da tubulagao
de recalque.
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5.4,1.1 A seguir, eliminar a quantidade de solucao desinfetante remanescente do
reservatorio e da tubulagao de recalque. Enxaguar as paredes do reservatorio

com agua da fonte abastecedora.
5.4.2 Encher o reservatorio inferior com agua da fonte abastecedora.

5.4.3 Concluidas as etapas acima, fazer a desinfeccao do, reservatério superior
e da tubulagao de distribuigao.

5.4.3.1 Apds transcorrido o tempo de contato para esta desinfeccao, a solugao
desinfetante remanescente deve ser eliminada através da torneiraye dos hidrantes
(se houver). Enxaguar com agua da fonte abastecedora as superficies que estive
ram em contacto com a solugao desinfetante.

6 EFICIENCIA DA DES INFECCAO

6.1 Apds a desinfecgao e antes de se autorizar®fuso do sistema de instalagao
predial de agua, devem ser coletadas amostras, em pontos aleatdorios de utiliza
¢ao, para exames bacteriologicos de potabilidade.

6.2 O0s exames bacteriologicos devem'acusar auséncia de coliformes. Desta forma,
considera-se o sistema desinfetado.

6

.3 Se os exames bacteriologiltos acusarem presenga de coliformes, deve ser re’
petida a desinfeccao até a obtencao de resultados satisfatorios.

/Anexo A
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ANEXO A - DESINFETANTES

A-1 PRINCIPAIS DESINFETANTES

A-1.1 Gas cloro - Cl,

E um produto gasoso, quando a pressao de 1 atm, apresent@ndopl00% de cloro ati
vo. : ’ ' '

A-1.2 Hipoclorito de sodio - NaCl0

E uma solugdo encontrada no comércio, a 10% de cldro ativo.) E estavel durante
algumas semanas até um més. E decomposta pela 14z e calor.

NOTA:''"Agua de lavadeira' é uma solugdo encontrada fio,comércio, a 2% de cloro ati
vo.

A-1.3 Hipoclorito de calcio - Ca (0C1),. 4H>0

E um pd branco com 70% de cloro ativo. Possui alguma solubilidade em agua e
boa estabilidade quando protegido da umidade. E“a@presentado no comércio sob a
forma granular ou de pastilhas.

Af].k Cal clorada - Ca0.Cl»

E um po branco com cerca de 25% de clorolatives Possui pouca estabilidade. E
soluvel em agua, deixando residuog€alcareo.

A-2 EMBALAGEM COMERCIAL

A-2.1 Gas cloro

€ acondicionado (liquefeito sob pressao) em cilindros de ago, cujas caracteris
ticas estao na Tabela'T.

. JABELA 1 - Caractefisticds dos cilindros de cloro 1iquido

Capacidade do Dimensoes - mm
¢ilindro Tara aproximada

Kg Kg Diametro Altura

27 27 180 1.240

68* 52 270 1.375

860 700 ' 765 2.000

940 710 785 2.080

1.080* 800 750 2,250

NOTA: Os valores assinalados com (*) indicam os cilindros mais usados em siste
mas publicos de abastecimento de agua.
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A-2.2 Hipoclorito de sodio

£ acondicionado em bombonas de plastico com capacidade de 50 kg.

A-2.3 Hipoclorito de cilcio

E acondicionado em embalagens de 1,5; L5; 135 e 360 kg.

A-2.4 Cal clorada

E acondicionada em embalagens de 1 a 50 kg.

A-3 DOSAGENS

A-3.1 AS dosagens necessarias estao diretamente ligadas de contato da
solugao com as paredes do reservatorio. -

A-3.2 Devera ser adotada, dependendo das condigoes, das seguintes concentra
goes e respectivos tempos de contato:

V 50:mg/l de cloro -

o
100 mg/1 de cloro - tato
200 mg/1 de cloro - tato

/Anexo B
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ANEXO B - METODO DE CAMPO PARA DETERMINACEO DE
CLORO RESIDUAL, USANDO COMPARADOR COLORIMETRICO

B-1 OBJETIVO

Este método € usado para a determinagao do teor de cloro residual total em con
centracoes acima de 10 mg/1, podendo ser usado para concentragoes menores .

B-2 APARELHAGEM

.B=2,1 Um cilindro graduado, que pode ser de 100 ml, para medir Sgba destilada,

B-2.2 Uma pipeta, que pode ser de 10 ml.

B-2.3 Um conta-gotas para medir a amostra de agua.)Selecionar um que libere‘l,ﬂ'
ml de amostras em 20 gotas e usa-lo exclusivamente parapestas medidas.

B-2.4 Um aparelho comparador para cloro resndual que contenha discos padroes de
0-T e de 1-10 mg/l de cloro.

B-3 REAGENTES

Reagente Ortotolidina - preparada conforme tndlcagoes do Standard Methods for
the Examination of Water and Wastes WaterjgAPHA, AWWA and WPCF, 13 th edition,
até que se disponha de norma braSileira a respeito,

B-4 METODO

B-k.,1 Amostra com teor de cloro residual menor que 10 mg/l

{niclalmente, deve-se fazer a comparagao colorimétrica, sem diluir a amostra. Ha
vendo comparagao colorimétiFiicaycomyqualquer dos discos, o teor de cloro € obtl
do pela leitura direta no disco. : . :

B-4.2 Amostra com teor/{de cloro residual maior do que 10 hg/l

B-4.2.1 Diluir a amostra, gom agua destilada, é.concentraQSQ'qé'O,S%.

B-4,2.2 Comf a ' pipeta, _ adigionar . 0,5 ml > de ortotolidina na cubeta do
aparei o comparador colorimétrico. Em seguida, adicionar a amostra diluida con
‘forme item B-4.2,7. ' T

B-4,2.3 Fazer-apleitura com o aparelho comparador colorimétrico,

B-4.2.4 Multiplicar a leitura pelo fator 199.

/Anexo C



CETESB/D3.855 11

ANEXO C - PREPARACAO E APLICACAO DE
SOLUCOES DE CLORO PARA DESINFECCAO

C-1 A PARTIR DE GAS CLORO

C-1.1 Poderao ser empregados conjuntos portateis para cloragao:

a) que fornegam a solugao desejada;
b) que borbulhem cloro em solugoes previamente preparadds, a saber:

- 1,250 kg de soda caustica em 2 litros de agua;
- 1,250 kg de cal hidratada em 4 litros deg@gua;
- 3,000 kg de barrilha em 9 litros de agua.

As concentragoes acima s3ao para absorver 1 kg delgas cloro.

NOTA: 0 gas cloro deve ser empregado somente quandallse dispoe de equipamentos
-de dosagem e de aplicagao e sempre sob a supervisao direta de pessoal experiente
no manuseio desse gas.

C-1.2 0 uso do gas cloro diretamente do cilindro/ac ponto de aplicagao é um ato
inseguro e nao devera ser permitido.

C-1.3 Os equipamentos preferidos consistem em desadores a vacuo produzido por
uma bomba que faz com que a mistura agua cloro chegue gté o ponto de aplicagao.

C- l L Dosadores tipo direto sao recomendadossSomente para a preparagao das so
Iugoes de C-1.1 b).

C-1.5 Sob condigoes normais de temperatura e circulagao de ar, deverao ser reti
rados dos cilindros de 27 a 68 kg, no maximo .3 quilos de cloro por hora e, nos
cilindros de 860, 940 e 1 080 kg, até 10/ kg por hora.

C-1.6 Vazoes superiores as Indicadas exigem o uso de evaporadores.

C-2 A PARTIR DE OUTRAS FONTES'DE CLORO

C-2.1 Hipoclorito de. sodio e agua de lavadeira

A solugao sera preparada por /simples diluicao com agua.

€-2.2 Hipoclgrito de cileio e cal clorada

C-2.2.1 A Quantidadélde’produto € adicionada em recipiente (limpo e capaz de
" conter o volume de solugao desejada), contendo um volume de agua capaz de permi
tir a dissolugad e a perfeita desagregagao da substancia que, quando umedecnda s
se empelota

C-2.2.2 Apos bem desagregada, completar com agua para o volume desejado de solu
¢ao. ’

C-2.2.3 Agitar e esperar decantar por 2 vezes para melhor aproveitamento do clo
ro ativo no composto clorado e para separagao do material insolavel.






