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AQUISICAO DE CONJUNTOS MOTOR-BOMBA

CETESB PARA OBRAS DE SANEAMENTO BASICO D1.00S5
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1 OBJETIVO

1.1 Esta Norma fixa as condigoes exuglvels para a aquisigao de Conjuntos Motor-
Bomba usados em sistemas de saneamento)basico, @£stabelecendo o relacionamento
técnico entre comprador e fornecedor e apresenitando dados para a composigao da
parte técnica.de editais de concofféncia ou outros documentos de compra.

1.2 Esta Norma se apllca a aquisigao dos seguintes elementos destinados a siste
mas de bombeamento de agua ou'@sgoto:

a) motores elétricos;
b) bombas hidraulicas dexfluxo radial, misto e axial;
c) conjunto motor-bomba.

1. 3 Esta Norma naoftrata dos seguintes assuntos que devem constar de normas e
regulamentos de cada comprador:

a) condigdes e prazos para apresentagao de propostas;

b) método de cotagao de/precos;

c) condlgoes depagamento; )

d) condigoes para aceitacao de consdrcios e associagao de empresas para
apresentagao de propostas,

e) garantias/ comerciais exigidas, tais como: caugao, cartas de fianga,
avais; .

) prazeymimimo de validade de propostas;

) criterios,de julgamento e de classificagcao de propostas;

) penalidadeshe recompensas;

) reajuste de precos;

outros relativos a parte comercial e juridica.
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2 DEFINICOES

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as definigoes de 2.1 a 2.4,

2.1 Comprador

Empresa ou entidade que, mediante ordem de compra ou contrato, adquire material,
equipamento ou prestagao de servigos.

2.2 Fabricante

Empresa que fabrica o material ou equipamento objeto dafaquisigac e ‘pode ser o
proprio fornecedor.

2.3 Fornecedor

Pessoa fisica ou juridica que fornece material ougequipamento, ©u presta servi
cos.

2.4 Inspetor

Representante do comprador, credenciado e habulutado a aceitar ou recusar mate
rial, equipamentos ou servigos, objeto defaquisigao, procedendo a exames e en
saios durante a fabricacao e no recebimento, a fim de assegurar a qualidade espe
cificada no documento de compra.

3 CONDICOES GERAIS

3.1 Dados gerais a serem fornécidos: pelo coniprador

3.1.1 Desenhos

0s desenhos devem constar de cortes ‘@, plantas, em escala conveniente, em que :=se
jam representados:

a) as |nstalagoes projetadas ou existentes, indicando:
- didmetro nominal gdas tubulacoes de entrada e de saida;
- dlregao e/sentido do fluxo;
- tipo de jungdo (flange, luva, solda, etc, );
- cotas do pisg)de assentamento e niveis maximo e minimo do 1iquido a
ser bombeado;

b) o espago disponivel para |nstalagao, operagdo e manutengao;

c) as valwulas /de operacao e de protecao previstas ou existente, a montan
te e/a jusante da bomba.

3.1.2 Especificacoeshtécnicas

Devem ser indicadas as eSpeC|f|cagoes técnicas a serem observadas na fabricagSo,
montagem, pintura e |nspegao de recebimento dos equipamentos objeto da aquisigao.

3.1.3 Documentacao técnica e de compra




CETESB/D1.005 3

3.1.3.1 Todas as informagoes técnicas requeridas pelo comprador devem ser resumi
das em um quadro sinoptico (Folha de Dados), segundo a disposigcao sugerida no
Anexo.

3.1.3.2 0 comprador deve estabelecer o cronograma de entrega de tubos e pegas es
peciais para atendimento de sua programagao.

3.1.3.3 O comprador deve indicar a data limite e o local deentpega.

3.1.3.4 0 comprador deve especificar o meio de transporte,e o precesso de descar
ga no local. de entrega.

3.1.4 Embalagem e transporte

3.1.4.1 A embalagem e o transporte sao de regpensabilidade do fornecedor. Em ca
sOs especuais devera haver acordo entre comprador e forfécedor e as :condicoes des
se acordo deverao constar do documento de compra.

3.1.4.1 Devem ser fornecidos desenhos e €Spécificagoes quando for desejado tipo
especial de embalagem.

3.1.5 Montagem

0 edital deve estabelecer se a montagem oulsUpervisao de montagem do equipamento
na obra sera feita pelo fornecedor, informando aos concorrentes quais as facili
dades que serao dadas ao fornecedor.

3.1.6 lnncno de operagao

0 edital deve esclarecer se'© fornecedor deve supervisionar e operar a partida
inicial.

3.1.7 Garantias técnicas

0 comprador deve explicitar os prazos de garantia desejados apos entrega ou ini
cio de operagao para o gonjunto, ou parte dele, para fins de manutengao, reposi
¢ao ou reparos por conta do férnecedor.

3.1.8 Pegas dé réposicao

Devem ser indicadas_as.quantidades de acessérios conjuntos e pegas de reposigao
‘necessarias para/manutencao e operacao em um periodo de tempo determinado.

3.1.9 Pintura

Devem ser indicadas as especificacoes a serem observadas no preparo da superfi
cie e na pintura.

4 CONDICOES ESPECTFICAS
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4,1 Dados técnicos a serem fornecidos pelo comprador
4,1.1 Caracteristicas técnicas da instalacao
a) da rede elétrica de alimentacao:
- tensao;
- frequéncia;
- numero de fases;
- cos ¢ minimo;
- corrente maxima de partida admissivel;
b) natureza e destinacao do liquido a ser bombeadogs
- agua bruta para ETA's ou . para irrigacao;
- agua tratada para uso publico ou industrial;
- aguas pluviais;
- esgoto sanitario ou industrial;
¢) caracteristicas fisicas e quimicas do liquido a serpbombeado quanto a:
- massa especifica, viscosidade dinamica, temperatura, pH, teor de areia;
- concentragao e tamanho de fibras, filamentos, flocos ou particulas em
Suspensao;
d) curvas dos sistema, inclusive do NPSH disponivel;
e) altitude ou pressao atmosférica local;
f) regime de trabalho:
- continuo;
- intermitente;
- namero de partidas por dia;
g) altura total da elevagao (altura manométrica total), em metros;
h) vazao de projeto, indicandd também, vazoes maxima e minima.
4.1.2 Caracteristicas técnicas.do conjunto motor-bomba
a) do motor:
- olhal para icamento;
- tipo do rotor (gaiolajlanéis ou sincrono);
- classe de isolamento;
- protegao térmi€appmecanicae/ou elétrica;
- método de partida;.
- fator de servigo;
- grau de proptecaoida carcaga;
- local de jinstalagao (iaterno ou externo).
b) da bomba:

- fluxo Atipo radial,/ misto ou axial);

- formaf construtiva ( horizontal ou vertical);
- rotdr (tipo, diametro aproximado e material);
- cafcaca (tipo e material);

- eixolmaterial, mancais e sistema de lubrificacao);
- rendimento minimo;

- vibragao tolerada;

- diametro nominal de entrada e tipo de jungao;
- diadmetro nominal _de safda e tipo de jungao;

- sentido de rotagao, visto do acoplamento;

- olhal para igamento;
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c) do conjunto motor-bomba:

- base de fixacgao;
- acoplamento (tipo);
- tipo de partida (contra valvula aberta ou fechada).

4.2 Dados a serem fornecidos pelo proponente

4.2.1 0 proponente deve fornecer ao comprador:
a) desenhos em corte, em escala, representando:

- dimensoes do motor e da bomba;
- detalhe do acoplamento;
- desenho do sistema de fixagao da base“dopconjunto;

b) desenhos em planta, em escala, representando:

- disposicao do conjunto motor-bomba emifelagao a existente ou a cons
truir;

- valvulas e dispositivos nas tubulagdes de admissao e recalque;

) folha de dados, conforme modele, sugerido no Anexo, contendo todas as

informacoes requeridas pelogcomprador, constantes do capitulo 4;

) cronograma de fabricacao efde entrega;

) enderego do local de fabricacao ou montagem;

) pecas de reposugao,ferramentas e dispositivos incluidos no fornecimen

to;

) manuais, catalogos, etc.,,que acompanham o equipamento;

) tipo de embalagem ingluidos he prego ofertado.

4.2.2 0 proponente deve fornecer, em forma de anexo a proposta, os seguintes da
dos adiconais:

a) relagao das divergénciasl@ntre o edital e a proposta técnica, justifi
cando-as;

b) ensaios necessarios e nao previstos pelo comprador, indicando o método,
duragao e lgocal de reallzagao, bem como os encargos respectivos;

c) dados de fabricag@opnao lexplicitos na folha de dados requersdos pelo
compradorfle que poderao influir no julgamento da ptroposta, a juizo do
concorrente.

5 INSPECAO

.5.1 0 comprador/devélifdicar quais as fases de fabricagdo que serao inspeciona

e

as.

5.2 Deve ficar perfeutamente esclarecido se o comprador aceita ou nao produtos
em estoque, e quais os critérios técnicos para aceltagao neste caso.

/Anexo
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ANEXO A - FOLHA DE DADOS

(Ver Tabela para o preenchimento)

Equipamento n®:.......... Especificagao n®:..........
Preparado POT:i.c.e.ieecvcsss . Verificado por:.c.cieeeecens

1 - IDENTIFICACAO

101 Cliente €9 0606060600000 0 0080606000068 00000¢00000000000 08800060000 080c¢0ssrscessrteso

102 I-local 0060006000000 08 8006000000606 00000000600 0800000000850 00M0000000c000200000e00s

1.3  Quantidades: 1.4  Aplicavel par@,...sececsecccscccs
D Bomba CJd Requisicao
D Motor [::] Proposta
GjAcoplamento 1.5 Fabricante Jeeeeescsscecccccscnns
Base comum v
: 1.6 Mode10/tamanho «eeiececcccoccccas

D

oo ees 0000 (X7 T R RN NETNNNNENEEEENNEEEEEEREELES

(3]
t

CONDICOES DE OPERACAO DA BOMBA

2.1 FluidO ecevcceceesscscsoscscscaimle? Pressao (Pa)

2.2 Temperatura (°C) «..osoea@Bile ENtrada eeveececsececcocossosonee

2.3  Massa especifica (kg/m®) <.c... SaTda cececeressnrcccstcsccncsens
Diferencial secesesesececesecscns

2.4  Viscosidade dinamica (Pass) ...4 2.8  Altura total de elevagao(m) «....
veeessseessossssscsslueeeaassss 2.9  Poténcia absorvida (kW)

2.5 OULTOS dadOS ceeeeeovsalbocecess Projeto.................;..y.\....

2.6  Vazao (m/h) Ammesseesbiescss MEXIMA eeeceoecoccoscssssssaasscs
MIDAMA o0eoleecreeeceonssnenes 2.10  Rendimento ($) eeeeseeeeccecennns
Projeto «deeeeediececcsceseess 2.11 NPSH disponivel (m) «ceevececsces
MIEXIMA sevceeolbsceccolnooacesse 2.12 NPSH requerido () eeeceeecececccss

2-13 ® 0 0 0 0 0 0 0 0 0.8 90 00 0/0 08 00t 08000 e ® & 5 0 0 00 80 08 08 S 008 0 e 0 s o .

i 3 - DETAUES Cms’rmI‘IVOS DA B%A P . B e e e e e e e e e e e e e e e e e

301 - Nomla-s de fabricagao-fl(?'ﬁ)ffff'f.'f.o.o..f..o,.........l...C......Q..QQ..'
3.2 Tipo de comstrucao.
() Horizontal

CJ Vertical

3.3 Vedagao do eixo
3.3.1 (] Gaxeta
(I sel0 “mecanico
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33,2 FabTiCante seececescsecscsccecscscssssssccscssosossscsssssssosssssscseas
3e3.3 TiPO ceceesesscsccsscesssssoososoonss
3.4 Vélocidade’angular (rpm) ceeevecccscs
3.5 Sentido de rotagao (visto do acoplamento)
(3 Horario
(3 mti-horario
3.6 Acoplamento
3.6.1 FabricCante ccccceecesescscscoosescecossssssssscsssssccsscsashosccsscscss
30602 TIDO eesvenceosooesescsescecssenseons
3.6.3 Protecio: (Jsm (3 nNro
3.7 Carcaga
() Monobloco
- Separada
- Bipartida vertical
(7 Bipartida horizontal
JuNcao entrada seeeseccececscccecesodls
Jungdo SATAR wuveenennenececccenadans
3.8  Didmetro nominal (mm)
Entrada .eecescccocsccccsccsscscsccos
SATAA wecnaorcnranaroncanncodlien s ol
- rotor oo Peeccesco g
3.9.1 Fluxo ([ JRadial (DMisto [J axial
3.9.2 Numero de eStagios «oeedthe oo sodlipsosd
3.9.3 Didmetro (mm) R o
MINIMO eoecesoccccccncavssssaboccoses
Projeto ;;.oo;o;;;;...o.;o.;.o;oa;.oo
MAXIMO +oveoncoodetncsconsocaooncoons
3.9.4 Forma: () Bechadol’ (] Aberto
3,10 Mancais
Tipo: (3 Rolamento 4 (T Deslizante
3,11 Resfriaménto: / sV
(3 Natdral
- Forgado
(] Na vedaggo
[::3 Mancais

3712 Materiais

Eixo 0908 0G0 06 0000000 SCESISIIPIOIOSEPBSTAEOSINOSIONOSLISIDISDS
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3.13

Budla do eixo ® 8 00080800000 N S 0 0000
méis de &sgaste ® ® 09 ¢ 0900 RSOODGEGEEN TSNS
Momento de inércia de massa (J)...

4 - ENSAIOS NA BOMBA

4.1

4.1.1
4.1.2
4.1.3

Collfonm nomas @9 989000 S000SCOECO® G000 S8 000G 06600 0000800000600 0000 088600000

Hidrostatico () (3 Testemmhade L) Gertificado
Desempenho ] (I Testemunhddo (T certificado
NPSH . () Testemurtthado () Certificado

5 - DADOS DE OPERACAO DO MOTOR Y

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13

5.14

5.15

Potencia ( W) eececececccsosccccssss

Tensao (V) eeeesccscessccsncadlocsens

Fases: (3 Monofasico () frifasico

Frequéncia (Hz): (Jso CJeo £ s0/60

Polos: 2 Ja Cus (3.....

Rotacao plena carga (Ypfl) ««eoco®heoso |

Regime de funcionamento T U

mlicagao .0......l..'Q...0"...0...‘0000....'.0.0QOOQ."'..........‘.00.

Classe de isolamentd. (i D B (JE CrF
Partida por hora 1 Od:2 ([Od+
CategoTia ecceccececccccatocascsoscss

Fator de senfigo ..

Método de partida |

() pirefo

) Estrera / triangulo

(] Tensio reduzida (%

Sentido de rotagao (visto do acoplamento)

C4) Horaris

Canti-horario

(] Ambos _

Fator de potencia (%)

Plena carga cccoessosceccccccancanso
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5.16

5.17

5.18
5.19

Rendimento (%)

3/4 carga e eeeeeeetetirenaaaaeeans
1/2 CATga seeeseocssvesccesoscaancns
Sobre Carga ceceecescccccccsccsvasene
Corrente (A)

Plena Carga ceeeceeseccccsssccesccsce
3/4 CATLA cveesrevsesnsssoscscscases
1/2 CATZA coesvsessesrssccsscossccsns
SObTYE CaYga ceseececcccccccccccncaes
Corrente com motor travado (A)......
Conjugado .ceceeessescsacs davéarga

W . m 9900000000 0000000000S dO motor

6 - DETALHES CONSTRUTIVOS DO MOTOR

6.1
6.2

6.3

6.4
6.5

6.6

6.7

Normas de fabTICACAD seveveececoottescscssssssssssscossocssssssssssssases
Tipo de construgao

() Horizontal

3 vertical

Protecao

TiPO seeescscccococscsosmoscsalboesscs

Grau ..,.,........o.;........;.;;o.;

Sistema de lubrificagdo ;..;.,.L,...

Tipos de mancais e A

CO0 89 00 0009000 800/080 00080000608 000000s0

Rotor

() caiola

(O méis

(] sinérono

Nivel de,ruidé

Maximo admissivel (dB) ceeevecasssss

7.1
7.2
7.3
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8 - ACESSORIOS DO MOTOR

8.1  Resisténcia de aquecimento

3 s
3 w0

8.2 Qltros 008080800 EB 0SS OESICECSEOSGIEOPRPOESESTIOITSTS

9 - DADOS PARA INSTALAGAO MOTOR-BOMBA

9.1 Instalagao

D Interna
() Extema
9.2 Temperatura ambiente (OC) ceioeoeess
9.3 Altitude (W) eeeeerevenenenenenens..
9.4 Agressividade 'd0 10€al eeeen.
9.5 Forma de acoplamento |

D Direto
D Polias

/Tabela




"TABELA - Responsaveis pelo Preenchimento da Folha de Dados

13

eench
or]
Itens

Compra
dorll"‘p -

Fabric.
Bomba

Fabric.
Motor

Itens

nch.
por

Compra
dor

Fabric.
Bonba

Fabric.
Motor

1.1

1.2

1.3

1.4

E T T O

1.5

1.6

2.1

ol

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2'7

2.8

IR TR O o O

2.9

2.10

TR R AT, | ™

2.11

2.12

2.13

3.1

3.2

R R o

3.3.1

3.3.2

b

 3.3.3

»

3.4

3.5

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.7

R L R R

3.8

3.9.1

3‘9.2

3'9’3

A R R ™

3.9.4

3.10

"

3.11

»

3.12

PR RO EYR PO TR RO FOR P PV P PV

3.13






